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TIN TUC

8 THANG PAU NAM, TKV PAT DOANH THU TREN 113.000 TY PONG
Trong thang 8/2024, hoat dng san xuat va tiéu thu than chiu anh hwéng ciia thoi tiét mwra

nhiéu, san lwgng dién huy dong chi yéu wu tién cho thiuy dién, nhu cau than cac ho dién giam...

Tap doan da chi dao, diéu hanh cac don vi sin xuit, sang tuyén, tiéu thu than theo ké hoach,

bén canh do6 tang cwdng cong tic phong chong mwa bao, chii dfng cong tac san xuat, chuan bi

nguon va tiéu thu, co ban dip wng nhu cau cia cac hg tiéu thu va cac chi tiéu ke hoach thiang

deé ra.

Quang canh Hji nghi

San lugng than nguyén khai san xuét trong
thang 8 dat 2,67 triéu tan, tiéu thu 2,96 triéu tin;
dat boc dat 10,1 triéu m?; dao 16 dat 23.902 m.
San xuat khoang san Alumin quy ddi dat 105
nghin tin, tiéu thy 137 nghin tin. Tinh quing
ddng san xuat 8,5 nghin tin, san xuit 2.605 tan
dong tim; 955 tan k&m thoi; 17,38 nghin tan phoi
thép. Ngoai ra, dd san xuét va tiéu thy 658 triéu
kWh dién; san xuét 4.600 tin thudc nd, tiéu thu
7.500 tan. San xuat 10.500 tin Amon Nitrat, tiéu
thu 8.600 tAn. Hoan thanh céc chi tiéu co ban theo
ké hoach diéu hanh, d3 dua doanh thu tong sb cta
TKV trong thang 8/2024 dat 12.650 ty dong. Nhu
vay, lity ké 8 thang, doanh thu toan Tap doan udc
dat 113.111 ty dong, dat bang 103,5% so voi
cung ky. Than thuong pham dat 36,02 triéu tan,
bang 110% so v6i cing ky. Than nguyén khai san
xuét 25,75 triéu tan, boc xuc dat da dat 96,84

triéu m’>, béng 56,6% ké hoach nam, béng 119%
so cung ky. Tong s6 mét 1o dao dat 177.463 m.
Than tiéu thy 31,92 triéu tin, trong d6 cung cap
cho cac ho dién 27,85 triéu tan, bang 101,4% so
v6i ciing ky. San xuat 6,62 ty kWh, bang 108,7%
so cung ky. Céc chi tiéu khoang san, hod chét, vat
liéu n6 cong nghiép co ban hoan thanh ké hoach
dat ra.

Budc vao thang 9/2024, dy bao tinh hinh
thoi tiét van con dién bién phirc tap, kha ning c6
bao 16n, do do hoat dong san xuét than - khoang
san bao hiéu sé con kho khan, dac biét 1a khai
thac than 10 thién, do d6 can su chi dao quyét liét,
don ddc, phéi hop chait ché, quyét tam, nd luc, cd
ging cua cac don vi, tap trung moi ngudn luc dé
diéu hanh moi hoat dong san xuét kinh doanh
nham dam bao an toan va dn dinh san xuit do nhu
cau than cho dién da giam manh.
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TIN TUC

Hoi nghi giao ban diéu hanh san xudt
thang 9/2024 dwege t6 chirc sang ngay 04/9
tai diém cau Ha Néi va Qudng Ninh

TKYV thuc hién ké hoach san xuét kinh doanh
thang 9/2024 v&i mot sb chi tiéu chinh. San xuét
2,66 triéu tin than nguyén khai; 10,95 triéu m?
dat boc; 22,24 ngan mét 10 dao; ti€u thy 3,345
triéu tAn than... Dy kién, san phém Alumina dat
110 ngan tin, tinh quing dong dat 9.050 tan,
ddng tAm dat 2.700 tin... Muc tiéu san xuat 586

triéu kWh dién, 4.600 tin thudc nd, 14.000 tan
Amon Nitrat...

Pé hoan thanh céc chi tiéu da dit ra, tai Hoi
nghi giao ban diéu hanh san xuit thang 9/2024
duogc to chirc sang ngay 04/9/2024, Tong Giam
dde Tap doan Bang Thanh Hai chi dao can tap
trung thit chit cong tac dam bao an toan san xuét,
nhit 14 cong tac phong chdng mwa bdo. Bén canh
d6 ddy manh cong tac tim kién thi trudng tiéu thy
cac chung loai than chét luong cao; tap trung giai
quyét khé khin vuéng méc cho cac don vi gip
khé khin vé diéu kién khai théc: tiép tuc thuc
hién trinh ty thu tuc cip phép khai thac, cip phép
da thai mo 1am vat liéu san ldp mat bang; ting
cuong ché bién tan thu than tai cac khai truong,
bai thai; tang cudong cong tac bdo ddm an ninh
trat tu, bdo v€ tai nguyén ranh giéi md...

Theo http://vinacomin.vn
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TONG GIAM POC TAP POAN PANG THANH HAI

CHI PAO KE HOACH TIEU THU THAN 5 THANG CUOI NAM 2024
Trong bay thiang diu nim, Tap doan di thuc hién tét chi dao ciia Thi twéng Chinh phd,

UBQLYV, B Cong Thwong vé viéc thie hién cac nhiém vu, giai phap dam béo cung cip di than

dap &ng cho san xuét dién cac thang cao diém mua kho nim 2024.

T 5ng Giam doc T ap doan Pang Thanh Hai diéu hanh cudc hop

Véi su chu dong chuin bi san xuit, nhap
nhap khéu cta cac Ban, cac don vi san xuét, pha
tron, kinhdoanh than ciing nhu phéi hop tot voi
cac khach hang, TKV da hoan thanh ké hoach
tiéu thu 7 thang dau nam 2024: Tong khéi luong
than tiéu thu dat 28,9 triéu tin, bang 57,8% ké
hoach diéu hanh ndm 2024, trong d6 than cap cho
san xuat dién dat 25,5 triéu tdn bang 61% ké
hoach; Than nhap khéu thuc hién dat 8,3 triéu
tAn; Than pha tron nhap khau dat 15 triéu tan.
Ban Kinh doanh than du kién than tiéu thu 5
thang cudi nam dat 19,12 triéu tan; nhap khéu 3,7
triéu tan.

Tai cudc hop danh gia cong tac ti€u thu, nhap
khau, pha tron than 7 thang d4u nim va ké hoach
tiéu thu than 5 thang cudi nam 2024, Tong Giam
dbc Tap doan Piang Thanh Hai dé nghi cung véi
thuc hién ké hoach san xuét, cac Ban chuyén moén

va cac don vi ché bién, kinh doanh than phdi hop
ra soat, tinh toan lai toan bo céac chung loai than
c6 thé tiéu thu trong 5 thang cudi nam, trén co s&
do xay dung lai ké hoach tiéu thu nam 2024 va
ké hoach SXKD cua ca nam, trong do can tap
trung tiéu thy cac chung loai than chat luong cao.
Téng Giam ddc Tap doan chi dao cac don vi [am
tdt cong tac quan tri chi phi nhu cac cong doan
pha tron, sang tuyén, dic biét dbi voi cac don vi
hoat dong ¢ xa, di lai kho khan. Thyuc hi¢n tiéu
chuin hoa cac kho bii, cong nghe, thiét bi pha
tron than déng b, ddm bao cong tdc mdi truong,
bdo vé an ninh trat tu tai cac kho than. Bam su
diéu hanh, chi dao cua Tap doan dé hoan thanh
toan dién nhiém vu SXKD nam 2024.

Theo http://vinacomin.vn
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TKV KHANG PINH VI THE
MOT TRONG BA TRU COT NANG LUQNG QUOC GIA

Vé6i vai tro 13 mét trong 3 tru cdt ciia dit nwée vé ning lwong qudc gia, vi thé ciia Tap doan

Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV) ngay dwoe khiang dinh véi nhitng thanh tyu

dang tu hao. Trong ching dwdong 30 nim hinh thanh va phat trién, Tap doan da c6 mdt qua

trinh ting truwéng vuret bic, 6n dinh, bén virng c vé chiéu rong va chiéu sau. Hanh trinh khong
ngirng Kién tao dé birt pha ciia TKV dwoc ghi nhin véi nhitng bwéc tién méi vé ha ting cong

nghé va trinh d9 khai théc, vé trach nhi¢m véi dia phwong trong tang trwdng kinh té va an sinh

x4 hdi, muc tiéu xay dung mé hinh doanh nghiép xanh, phat trién bén virng.

Ting trudng vuot bic, 6n dinh

Theo bao cdo cua TKV, tong tai san cua
TKYV di tang trudng lién tuc tir 1,7 nghin ty dong
vao nim 1994, d&én cudi nim 2023, tong tai san
dat 114 nghin ty dong, ting hon 97 1an so v4i nam
1994. Biéu nay cho thay sy ting trudng vuot bac

vé quy mé ctia TKV.

Doanh thu toan Tap doan da co bucc
tang truong vuot bdc, déu dan véi toc dé
tang truong binh quan 18%/nam

Mic di mot sd nam doanh thu gidm so voi
nim trudce lién ké do nguyén nhan khach quan
nhu su bién dong cua thi truong, nhu cau than
trong nudc giam, nhung nhin chung trong subt
qua trinh hoat dong tir khi thanh 1ap dén nay,
doanh thu toan Tap doan da c6 budc tang truong
vuot bac, déu din véi toe do tang truong binh
quan 18%/mam.

Cu thé néu nhu ndm 1994, nam dau thanh lap
doanh thu toan Tap doan voi tén goi 1a Tong
Cong ty Than Viét Nam chi 13 con s6 khiém ton
1,845 nghin ty dong thi dén nim 2023 d dat mirc

168,10 nghin ty dong, gip hon 91 lan va ting
166,25 nghin ty dong so véi nim 1994. Tong
doanh thu cua TKV trong giai doan tor nam
1994 - 2023 dat 1,9 tri¢u ty déng, binh quan dat
65,7 nghin ty dong/nim. Day 1a con s dic biét
an tuong, thé hién sy ting truéng quy mod cua
TKV vé chiéu rong.

Trong do, hoat dong xuat khau than,
alumina...v6i ky luc cao nhat vao hai nam 2010 -
2011 dat trén 1,5 ty USD/nam da dem lai nguén
thu ngoai t€ 16n giap TKV cha dong thanh toan
cac khoan no ngoai té, gop phan vao su ting
truong chung cta nén kinh t& qudc dan. Tuy
nhién tor ndm 2014, san lugng xuét khau than
giam di do quy dinh vé& cip phép ctia B6 Cong
Thuong nhung san luong xuat khau alumina lai
tang manh. Tur nam 2014 - 2023, TKV da xuét
khau binh quan dat 634 triéu USD/nim va nim
2022 1a nam dat cao nhat véi con sé hon 1 ty
USD.

Nhiéu nam qua, cdc linh vuc hoat dong cua

Tap doan déu san xuat kinh doanh co hiéu qua
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Vé hiéu qua san xuét kinh doanh, 1anh dao
Tap doan cho biét: Mic du gip nhiéu thach thirc
nhu khang hoang tai chinh chau A nam 1997,
cudc khing hoang kinh té toan cau 2008 va dai
dich COVID-19, TKV van duy tri hoat dong san
xuat kinh doanh c6 13i, d3c biét nam 2022 1a ndm
Tap doan dat két qua san xuit kinh doanh cao
nhét tir khi thanh 1ap véi loi nhuén trudc thué dat
10,6 nghin ty dong.

La mot Tap doan kinh té da nganh gdm:
Than, Khoang san, Di¢n, Vat li€u nd cong
nghiép, San xuat co khi va Kinh doanh dich vu
khac nhung TKV tép trung chi yéu vao cac linh
VUC san xuét chinh, mang tinh ¢t 161 1a than,
khoang san, dién, vat li¢u nd cong nghiép. Nhiéu
nam qua, tat ca cac linh vuc hoat dong cua Tap
doan déu san xuét kinh doanh c6 hiéu qua; trong
d6, san xuét than ludn 1a linh vuc co ty trong loi
nhuén cao nhét.

5 nam tro lai day, ty trong loi nhudn

ciia mot s6 nganh: khodng san, vit liéu no...
c0 xu hudng tang lén

Trong vong 5 nam trd lai day, ty trong loi
nhuan cia mot $6 nganh nhu: khoang san, vat li¢u
nd... c6 xu hudng ting 1én da cho thay TKV dang
huéng t6i chién lugc phat trién bén vimng, timg
budc giam b6t phy thude vao san xuat than, kinh
doanh than. Pdng thoi, ddy manh phat trién cac
nganh san xuat khac than thién v6i méi truong
theo diing cam két ctia Thii twéng Chinh phi tai
Hoi nghi COP26 vé van d& giam thiéu khi thai
nha kinh va tién toi ngimg sir dung than “khéng

suy giam”. Linh vyc khoang san da cé su phat
trién vuot bac, dic biét 1a 2 du 4n alumina. Ké tir
khi di vao van hanh thuong mai, du an Tan Rai
(thang 10/2013), du &n Nhan Co (thang 7/2017)
d3 mang lai hiéu qua kinh té cao, mo ra hudng
phat trién cho mot nganh céng nghiép hoan toan
modi & Viét Nam.
Tang kha nang tu chu tai chinh

Nho phét huy san xut kinh doanh hiéu qua,
TKV da dong gop dang ké vao ngan sach nha
nudc; trong do, riéng sb ndp ngan sach nha nude
cho tinh Quang Ninh chiém dén 60%, dong gop
phan quan trong vao sy ting trudng kinh té ciia
Quang Ninh. Pac biét ndm 2023, Tap doan da dat
s6 nop ngan sach nha nudc cao ky luc ké tir khi
thanh 1ap voi gia tri 29.216 ty dong (hon 1,1 ty
USD); trong do, ) ndp ngan sach nha nudc cua
TKV tai Quang Ninh chiém 41% thu ngan sach
cua tinh.

Nho phdt huy san xudt kinh doanh hiéu qua,

TKV dd dong gop ddng ké vao ngan sdch
nha nwée, riéng sé nép ngdn sach nha nuée
cho tinh Qudang Ninh chiém dén 60%

Cung véi d6, vén nha nude tai TKV ciing
tang tir 778 ty dong vao nim dau thanh lap 1én
48,3 nghin ty dong vao nam 2023. Vén nha nudc
dau tu tai Tap doan luén dugc bao toan va phat
trién qua cac nam v6i mirc ting trudng rat cao.
Hién nay, von diéu 1¢ ciia Cong ty me dat 35.000
ty dong, TKV dang tiép tuc trinh Chinh phii phé
duyét ting bo sung vén diéu 1¢ cua Cong ty me
tir 35 nghin ty dong 1én mirc 42 nghin ty dong va
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dur kién s& hoan thanh trong nim 2025.

V& quan tri tai chinh, Tap doan timg budc
chuyén d6i va hoan thién cong tic quan tri tai
thong qua viéc thanh toan truc tiép cho cac cong
ty khai thac va tap trung thu xép von tai Cong ty
me; ap dung cong nghé s trong ké toan tai chinh,
bao gdm hoa don dién tir va chuyén tién dién tu.
Tl ndm 2017, TKV da thyc hién hodn dbi tién t&
SWAP, gitp giam thiéu rui ro ty gia hdi doai va
sinh 16i khoang 355 ty dong tir 735 triéu USD.

Bén canh d6, TKV chu trong quan 1y cong
no va da thuc hién tdt nghia vu thanh todn véi
Nha nudc va ddi tac. Tap doan khong cé no qua
han va str dung cac phuong phép bu trir cong ng
noi b dé tiét kiém chi phi va day nhanh tién do
thanh to4n. Viéc quan tri cong no toi wu da gop
phan ting kha niang ty chi tai chinh, lam lanh
manh héa tinh hinh tai chinh toan Tap doan, duoc
chu s¢ hiru va céc co quan quan ly nha nudce ghi
nhén, danh gié cao.

Heé sb tai chinh cia TKV duoc duy tri trong
gi6i han an toan. Ty suat loi nhudn sau thué trén
v6n chu sé hitu (ROE) binh quan dat 14,6%/nim,
v6i muc cao nhét 1a gan 19% vao nam 2022. Ty
sudt loi nhudn trén tong tai san (ROA) dat binh
quén 4,5%/mam. Hé s kha ning thanh toan ng
dén han thuong xuyén duy tri trén 1 1an, cho thay
kha nang thanh toan tdt duge cac nha tai tro tin
dung danh gia cao, dbi tac ban hang tin nhi¢m,
ngudi lao dong yén tam, tin twdong. Hé s no phai
tra trén von chi so hitu déu thap hon mirc tran
la 3 theo quy dinh tai Nghi dinh 87/2015/NDb-CP,
nam 2023 hé sd nay chi con ¢ mirc 1,24 lan,
chung to kha nang tu chu tai chinh cua TKV ngay
cang cao.

Viéc thoai von theo dé 4n Tai co céu cua Tép
doan duoc TKV thyc hién dam bao nguyén tic
cong khai, minh bach, bdo toan von nha nude va
tuan thu cac quy dinh cta phap ludt hién hanh.

Hién TKV dang tiép tuc trién khai cong tac thoai
von tai 19 cong ty con va cong ty lién két theo Dé
an co ciu lai dén nam 2025 di duoc Thu tudng
Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh 1263/QD-
TTg ngay 27/10/2023 v&i muc ti€u tap trung cac
ngudn lyc vao cic nganh nghé san xuat kinh
doanh chinh dé nang cao hon nita hiéu qua sir
dung von, hiéu qua str dung tai san tiép tuc tao da
cho giai doan tang trudng mai.

TAP BOAN CONG NGHIEP THAN-KHOANG S

HOI NGHI

TOVEN UG GAE IEN AR TN TEN TRONG CAE PHONS TRAD ThI DU A THY M 2422 - 2023
LA VINK DARH THU 101 X0AT She Cp TP BOAN LN THU 12 Nl 2023

= == Pl

TKV tw hao la mot trong nhitng Tdp doan
kinh té 16n manh, phdt trién 6n dinh bén viing,
@6p phan quan trong cho sw nghiép
cong nghiép héa, hién dai héa dat mede

Nhitng két qua di dat dwoc néu trén 13 minh
chimg rd nét nhat, khang dinh su phat trién khong
ngung lon manh cua Tap doan trong chang
duong 30 nam qua. Dudi sy lanh chi dao tap
trung, c6 hiéu qua ctia Pang uy, Hoi dong thanh
vién, sy diéu hanh quyét liét, linh hoat ciia Ban
lanh dao diéu hanh qua céc thoi ky, toan thé can
bo cong nhan vién trong Tap doan da ludn nd luc
vuot qua nhiéu kho khan, thir thach dé hoan
thanh xuét sic nhiém vu ma bang va Nha nudc
giao pho. TKV tu hao 1a mdt trong nhitng Tép
doan kinh té 1én manh, phat trién 6n dinh bén
virng, gbp phan quan trong cho su nghiép cong
nghiép hoa, hién dai hoa dat nude.

Theo http://vinacomin.vn
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NANG CAO HIEU QUA HOAT PONG TU VAN, NGHIEN CUU TRONG TKV

Trong thoi gian qua, cac don vi hoat dong trong linh vuc nghién ciru, tw van di cé dong

g6p khong nhé trong tién trinh phat trién ciia nganh néi chung va cic don vi thudc TKV néi
riéng. 7 Thang dau nim 2024, bam sat ké hoach TKV giao, cic don vi déu co ban hoan thanh
ké hoach.

Chu tich HDTV Tdp doan Ngo Hoang Ngdan
phat biéu chi dao tai budi lam viéc

véi cac don vi Tw van, Vién nghién ciru

Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Mo - Vinacomin,
doanh thu 7 thang dau nam dat trén 107 ty dong,
bang 56% KH nam va bang 110% so v&i cung ky
2023; lgi nhuan 1,2 ty déng. Tur ddu nam dén nay,
Vién da thuc hién hoan thanh 14 dé tai nghién
ctru khoa hoc céc cap; 226 hop dong tu van tong
gia tri 164 ty ddng, ting 30 hop dong so voi ciing
ky 2023; thu nhap binh quan NLD dat trén 17
triéu doéng/ngudi/thang. Coéng ty CP Tin hoc
Cong nghé va Mbi truong: Doanh thu 7 thang dau
nam dat 106,5 ty; thuc hi¢n hoan thanh, quan ly
va van hanh nhiéu cong trinh quan tric, bao vé
moi truong va du 4n 3 hoa gop phan vao tién trinh
tin hoc hoéa, tu dong hoa cac cong doan san xuét
trong cac don vi cua TKV. Vién Co khi Nang
luong va Mo - Vinacomin, doanh thu 7 thang dat
gan 60% KH nam. Trong d6, doanh thu san xuat
san phém co khi, dién, tu dong hoa dat 80%
doanh thu. Thoi gian t6i, Vién s& tién hanh nang

cao muc tiéu thy san pham, gop phan thyc hién
chién luge “Mé tu dong hoa - M6 thong minh”.

Trudce nhu cau phat trién cung su thay ddi vé
co ché, thé ché hoat dong cua nganh, qua trinh tai
co ciu ciia TKV va cac don vi thanh vién doi hoi
céc don vi tu van, nghién ctru can ra soat, d6i méi
nhim nang cao hiéu qua hoat dong.

Chi dao tai budi lam viéc ngay 20/8 véi cac
don vi tu vén, vién nghién ctru thuoc TKV vé tinh
hinh thyc hién ké hoach SXKD nam 2024, ké
hoach nam 2025, Bi thu Pang uy, Chu tich
HDTV Tap doan Ngbé Hoang Ngan dé nghi cac
don vi nd lyc nang cao chét luong nghién ctru, tu
van, lap va trién khai du an. Tich cuc phéi hop
voi cac Ban chuyén moén Tap doan trong mo
rong, phat trién hoat dong, nang cao hiéu qua cac
mat cong tac, tang tinh ty chu; ra soat, nghién
cuu, xay dung ké hoach, chién lugc phat trién
trong thoi gian t6i pht hop v6i co ché hién hanh
va thuce té cta don vi trén tinh than “Triét tiéu ton
tai, han ché - Thich nghi, d6i méi dé phat trién”,
dac biét 1a phat trién hoat dong trong linh vuc
Bouxit, dién, dit hiém. Manh dan thay d6i mo
hinh, co ché hoat dong nham nang cao hi¢u qua
SXKD, nang cao vi thé, vai tro cia tung don vi,
dam bao viéc lam, tang thu nhap cho NLD ¢ muc
tb1 thiéu 10% trong nam 2025; déy manh dao tao,
tuyén chon, thu hut nguén nhén luc chét luong
cao.

Theo http://vinacomin.vn
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MOT SO PONG CO PAC BIET SU DUNG TRONG
NGANH KHAI THAC KHOANG SAN TREN THE GIOT HIEN NAY

ThS. Vii Hitu Quéng, ThS. Tran Thanh Tuyén - Truong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tom tat: Ngay nay, voi su phat trién cua dién tir cong suat va st dung rong rai cac vat liu co6 dac

tinh tir tinh cao ciing nhu cac chinh sach va 16 trinh sir dung dong co hiéu suit cao thay thé cac thiét

bi st dung ning luong hoa thach, nghién ctru vé may dién ngdy cang duoc quan tdm va trd nén phd

bién trén thé giéi. Ung dung cua dong co dic biét dang gia ting nhanh chong trong cong nghiép,

trong van chuyén duong sat va xe dién do loi thé vé hiéu qua, mat d§ nang lugng cao. Khai thac

khoéng san ciing 1 mot trong nhing linh vyc cong nghiép theo xu thé trén khi ¢6 nhiéu loai may dién

dic biét méi dan duoc sir dung thay thé. Bai bao ndy tong hop nhitng nghién ctru phat trién va thach

thirc madi nhat ciia may dién trén thé gidi hién nay. Noi dung chinh la thao luan, tim hi€u cac cong

nghé va cdu tao ctia dong co dic biét str dung trong nganh khai thac khoang san, tir d6 co thé thay xu

hudng va co hdi phat trién cua céc loai dong co mai.

Tir khéa: Pong co dic biét; dong co khéng chéi than; dong co nam chdm vinh ciru; khai thdc khodng

san.

1 Pit van dé

Qué trinh chuyén d6i ning luong 1a mot
trong nhimng budc quan trong dé san xuat va tiéu
thy nang luong, thuc day hidu qua sy phat trién
ctia nén van minh hién dai. Trong d6, may di¢n
dong vai tro quan trong trong chuyén doi ning
luong co-dién va duogc su dung rong rai trong
doi song sinh hoat hang ngiy cta con ngudi va
x4 hoi [1, 2]. Nhimng nim gan day, ngoai cac loai
may dién thong dung, cu thé 1a may dién mot
chiéu, may dién khong dong bo (KDB) va may
dién dong bo (PB), da xuit hién cac loai may
dién moi ma bo truyén dong cua chiing thé hién
nhiéu tinh ning tha vi vé chuyén d6i nang luong.
Do d6, ching tré thanh ung ctr vién phu hop cho
cac linh vuc img dung méi, chang han nhu cong
nghé robot, tau dién, may bay, xe dién, san Xuét
nang luong gio, hé thong day khong nguoi li. ..
Do sy phat trién nhanh chong ciia may dién va
truyén dong dién trong vai thap ky qua, cong
nghé va ing dung dac biét sir dung céc loai may
di€én moi da trd nén phé bién rong rdi [6].

Hinh 1 thé hién so do phan loai may dién,
gdm céc loai truyén thong va cac loai dic biét
méi. Trén thuc té, cac loai may dién truyén

thong bao gdm: My dién mot chidu, may
dién BB, may dién KDPB (cam tng), may dién
BB nam cham vinh ctru bé mat (SPM), may dién
DB nam cham vinh ctru gan chim (IPM) va may
dién DB nam chdm vinh ctru cuc 16i kép
(DSPM). Trong khi do, cac loai may dién dac
biét méi hién nay bao gdm: May dién nam chdm
vinh ctru (PM) méi, may dién tién tién khong
nam cham va cac may dac bi¢t khac. PBac biét,
can chii y dén may dién PM tuyén tinh, may dién
PM tur thong ngang truc, doc truc 1a nhitng may
dién dic biét mai c6 su phan bé tir thong khac
v6i tir thong ciia cac may dién dong bdo PM thong
thuong khac. Hon nita, cic may dién tién tién
khong nam cham vinh ciru duoc thiét ké danh
cho cac loai may ludng cuc thong luong kép cod
kich thich tir truong mot chiéu. Ngoai ra, nhiing
may dié€n dac bi¢t mdi nay con danh cho nhiing
hé thong diéu khién dang dugc phét trién. Do do,
so d6 phan loai may dién gitip tim hiéu chi tiét
hon vé cac ting dung tiém ning khac nhau cho
tung loai mdy dién dac bi¢t méi. Bai bao dua
trén tong hop cua nha nghién ctru Chunhua
Liu [6] va céac tai liéu méi nhat dé dua ra gioi
thiéu vé céc loai may di¢n dac bi¢t méi hién nay.
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Hinh 1. Phén logi mdy dién truyén thong

va may dién dac biét moi

2 Cacloai dong co diac biét méi sir dung trong
khai khoang hi¢n nay

Trong nhitng nam gan day, nhiéu may dién
tién tién véi cong nghé doc dao da dugc dé xuét
nham giai quyét nhimg yéu cau riéng biét va dic
thu cho céc ung dung dac biét, chfmg han nhu xe
dién, robot di¢n, tau dién, may bay dién... Mac
du hiéu suét diém dinh muc cia chung cé thé
khong tét bang nhitng loai may dién truyén
théng trudc ddy, nhung nhitng méy dién nay co
nhirng uu diém khac biét vuot tri so voi cac loai
may dién thong thuong, chang han nhu hiéu suét
cao trén pham vi tde do rong. Khi cac tiéu chuan
trong linh vuc cong nghiép tiép tuc duoc hoan
thién, bo truyén dong dong co hi¢u suét cao ngay
cang trd nén pho bién trong nganh khai thac mo.
Cac hé thong truyén dong truc tiép s& thay thé
dan cac hé théng truyén dong cti vo1 mot s6 bod
phan co khi rac rdi dé cai thién hiéu qua su dung
ning luong ciing nhu tiéng on, d6 rung va bao
tri. Piéu nay lam cho cac dong co dac biét madi
cang c6 tiém ning thay thé cac dong co truyén
théng trudc day trong linh vuc khai khoang.
2.1 Péng co tir tré thay doi

Hé théng dong co truyén dong truc tiép
duogc yéu cau cao trong cac img dung tdc d6 thap
mo men xodn cao vi chiing c6 hiéu suét cao va
do tin cay cao. Bo truyén dong dong co KbB
truyén thdng chu yéu dong vai tro 1a dong luc
trong cong nghiép va két ndi voi tai thong qua
cac co cdu giam toc co hoc nhur ddy dai, rong roc
hodc banh rang. Nhin chung, dong co KB
khong thé hoat dong & téc do thip va mé men

xodn cao néu khong c6 co cdu giam tdc. Cac
dong co tir tré thay ddi (SRM) duoc st dung
rong rai trong nganh khai khoang nho c6 kha
nang lam vi¢c tde do thép v&i md men xoén cao,

ddng thoi gia thanh ré va do tin cay cao.

Phan quay roe

Hinh 2. Cdu tao déng co tir tré thay déi SRM
75 kW, 72/48 diing cho mdy nghién than [7]

DPong co SRM duogc nghién ctru va thiét ké
trong hé thdng truyén dong truc tiép cia may
nghién Raymond Pulveriser [7] thay thé cho
truyén dong dung dong co KPB va hé giam toc
co khi. Pong co SRM dugc dé xuat co thé ting
mé men xoan 1én t&i 7,28 kNm véi hiéu suit cao
90,19%, trong khi hé théng truyén dong banh
rang voi dong co KPB chi mang lai hiéu suét
59,32% trong diéu kién van hanh tuong tu.

Nhu viy c6 thé thly mot sd vu diém cua
dong co SRM:

- Roto khong c6 nam cham vinh ctu
(NCVC) hoac cudn day kich tir nén quan tinh
thip hon nhiéu;

- Céu trac don gian, gon va khong str dung
NCVC nén chi phi san xuit s& ré hon nhiéu;

- Roto ché tao kiéu gan giup giam dugc bio
hoa mach tir khi chay voi tdc dd cao, c6 loi thé
hon so khi dung trong cac tmg dung toc do cao;

- Co6 nhiing khe hé khong khi dang canh
quat & roto ciing giup cho mé men xodn trung
binh cao hon;

- Két hop véi diéu khién truc tiép mé men
gitip hé truyén dong co kha nang phan hdi mé
men t6t hon so voi phuong phap diéu khién véc
to khac.

Tuy nhién, dong co SRM ciing c6 mot sd
nhuoc diém:

- bay la dang dong co khong c6 NCVC nén
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han ché trong cac tng dung can diéu chinh va
dinh vi gbc khi khéi dong cling nhu trong qua
trinh lam viéc;

- CAu trac théng thudong dong co thudng gay
ra ving chét cia md men xodn chiém ¥ chu ky
dién nén néu roto nam & vj tri vung chét thi dong
co s¢ kho tu khoi dong duoc. Pé khic phuc
nhuoc diém nay, ddi v6i mot sd dong co SRM
mg dung diéu chinh géc quay roto thuong gan
thém NCVC & roto nhung dong nghia véi viéc
tang chi phi va thiét ké phic tap anh huong dén
mo men xodn cua dong co;

- Roto ché tao kiéu gan dé tao céac cuc nén
trong qua trinh 1am viéc thuong gay ra tiéng on;

- Co6 khe h¢ dang canh quat lam cho dong
co ¢6 dd bén kém hon, chi xoay theo mdt hudng
nhét dinh, thong s6 dau ra s& co nhiéu gon song,
tang mo men phuy lam tang d6 rung ctia dong co.
2.2 Dong co nam chim vinh civu tuyén tinh

Ca hoat dong khai thac mo 16 thién va ham
10 déu phai di mit voi van dé khdi lwong da qua
khé con sot lai sau khi nd min. Dé dwa da qua
khé vao cac giai doan nghién tiép theo va hé
thdng van chuyén, ngudi ta sir dung cac thiét bi
cat. Hién nay, cac hoat dong nay dugc thyc hi¢n
bang bua dap thily luc, hau hét van hanh boi con
nguoi tai chd. Trong ky nguyén chuyén doi sd,
ddc biét 1a trong nganh khai thac md, hiéu qua
va do an toan cua qua trinh nay co6 thé tang lén
dang ké. Cac tiéu chudn méi vé khai thac bén
virng yéu cAu mo cua twong lai khong co carbon
dioxide, dugc s6 hoa va mong mudn thay thé cac
quy trinh thu cong, sir dung nang lugng va kém
hiéu qua thong qua viéc trién khai cac hé thong
dién, diéu khién tir xa hodc may tu dong.

Pong co NCVC tuyén tinh (LSM) [8] dang
6ng nhu hinh 3 ¢6 ngudn tir truong lap dat gidng
nhu cdu tric phan Gmg dang stato va roto, phan
mg con lai hoan toan chuyén dong thu dong
gidng nguyén 1y ciia dong co tir tro thay doi.
Hién nay, cac nudc thudc khu vuc Chau Au va
Bic My dang tién hanh nghién ctru va dua vao

thir nghiém thuc té van hanh tai cac moé khai thac
[8]. Viéc trién khai cong nghé truyén dong dién
thay vi truyén dong thiy luc di mang lai nhiéu
loi ich hon [9]. Mot trong nhiing rng dung cua
LSM c6 thé dugc xem xét cho mé ham 10 1a su
két hop voi cac xy lanh thiy luc trong hé théng
gian gia d& noc 16. Piéu nay gitip giam thoi gian
dap mg cia bo truyén dong thuy luc dbi voi tai
trong dong manh xay ra tur dat da [10].

Nam cham vinh ctru

Déy quén phin tmg

Phén tmg chuyén dong
Hinh 3. Céu triic dong co NCVC tuyén tinh
LSM dung trong bua dién [9]

Uu diém cta dong co LSM:

- BO diéu khién don gian, thoi gian dap tmg
nhanh;

- Tbc do 6n dinh, ludn gilt mot tde do trong
90% hanh trinh lam viéc;

- Giam phu thudc vao nhién liéu hoa thach;

- [t gay 6n khi 1am viéc, bao dudng ciing dé
dang hon, tudi tho trung binh dai hon;

- C6 do tin cay va chinh xac cao, don gian
va an toan trong van hanh.

Tuy nhién, dong co LSM ciing c6 nhiing
nhuoc diém:

- Nhin chung, hiéu suit thdp hon so véi cac
dong co khac do khe hé khong khi bén trong 16n;

- DB6i voi dong co 6 phan tng chuyén dong
dai hon so voi phan tinh thi thuong bi anh huong
boi luc tdc dong 3 chiéu dé bi 1éch tAm ngang;

- Yéu cau dit liéu vé vi tri chinh xac cua cac
nam cham trén hé thong truyén dong dé dam bao
phuong tién hoat dong dong bd véi song truyén
do cudn day stato tao ra trong duong dan hudng;

- C4u tao co khi phire tap hon dong co cam
g tuyén tinh khac;
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- Gia thanh dau tu ban dau cao.

2.3 Pjng co dong bé siéu din nhiét dé cao

Pong co dong bo siéu dan nhiét d6 cao
HTS [11] 1a loai dong co hoat dong hi¢u qua,
nho hon va nhe hon dong co thong thuong. Do
do, cac loai dong co nay c6 thé giam mic tiéu
thu nang luong va hd trg trong cac ing dung yéu
cAu trong lugng nhe. Tinh siéu dan duogc dic
trung boi hién tugng vat Iy & mot sb vat lidu tai
mdt mirc nhiét d nao do6 hodc tur truong du nhod
thi dién tro bang 0, tinh nghich tir hoan hao dan
dén suy giam noi tir trudng, hay con goi 14 hidu
mg Meissner [13]. Mot chét siéu dan ¢ trang
thai siéu dan khi & dudi bé mit t6i han x4c dinh
boi ba thong s6 sau: Nhiét do, tir truong ngoai
va mat d6 dong dién. Vat liéu siéu dan khi sir
dung trong dong co hay may phat thuong ¢ ba
dang dién hinh 1a day/ruy bang, khbi va bang
xép chdng 1én nhau. Trong ba loai nay thi dang
day/ruy bang co tinh linh hoat trong hinh dang
va kich thu6c, thuong dugc dung dé ché tao day
quén siéu dan. Vat liéu siéu dan dang khdi
thuong sir dung dang bay tir truong “Trapped
Field Magnets” hoat dong tuong tu nhu mot
NCVC, thudng st dung lam cyec tur si€u dan cho
cac dong co ddng bd HTS.

Céc dong co HTS c6 thé don gian hoa thiét
ké, 1am mat tot hon so véi céac dong co str dung
vat liéu siéu din nhiét d6 thip. Hinh 4 cho thay
mot dong co HTS khong chdi than stato kép [14]
sit dung hai loai ddy quin: Day quén phan tmg
v6i vat liéu bang déng va nam cham vinh ciru
ding vat liéu HTS. Bang cach nay, tir truong tir
nam cham rat 16n do dung vat liéu HTS.

Uu diém cua dong co HTS so voi dong co
truyén thong 1a:

- Dién tré bang 0 & trang thai siéu din din
dén khong bi tén hao, hoat dong nhu mdt nam
cham mang dong dién mot chiéu, do d6 cai thién
hiéu suét;

- Méat do dong dién cao hon nhiéu so véi
ddng, can it lvong day din hon, tir d6 thu gon
duogc kich thuoc, giam khdi lugng cua dong co;

- Vi chat siéu dan c6 thé tao ra tir truong 16n
hon nhiéu so véi cuén diy dong hoic NCVC
thudng, nén co thé khong can str dung hoic giam
b6t luong sit trong dong co, lam giam khoi
luong may va loai bo/giam ton that sét;

- Chét siéu dan c6 thé cung cip cudng do tir
truong cao hon NCVC thong thudong nén mat do
cong suét va mat do mo men xodn cao hon kha
nhiéu so véi hau hét cac dong co truyén thong;

- Kich thuéc nhé hon nén c6 thé giam duoc
t6n hao do ma sat va gio can;

- Vit liéu HTS cung cap mat do tir thong
khe hé khong khi rét cao.

Nam cham
siéu dan

Day quén Vanh
phan ing st tir

Tim Tim khong
Ssit tor dan tir

Nip truge Roto dang cbe Stato ngodi Stato trong

a) Cau triic déng co stato kép siéu dan [14]

Day quén

Nam cham siéu din *r Janh st tor Tam sét tur

\ WY gl |

Thm khong din tr
—_

Stato trong Roto dang cbe Stz;to ngoai
b) Mé hinh dong co stato kép siéu dan [14]
Hinh 4. Bong co d&ng bé siéu dan nhiét do cao

Bén canh d6, dong co HTS ciing c6 mot s6
han ché sau:

- Vat liéu HTS c6 gid thanh cao nén loai
dong co nay thuong dugc nhim dén cac tng
dung cong suat cao nhu dong co diy tau dién hay
yéu cau trong lwong nhe, kich thudc gidi han
nhu trén may bay, phuong tién van tai;
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- Qua trinh van hanh va bao tri phai do cac
chuyén gia thyc hién, han ché kha ning tng
dung rong rai cua loai dong co nay;

- Vat liécu HTS st dung dong di¢n xoay
chiéu khong hiéu qua, hé thdng 1am mat va viéc
duy tri & trang thai siéu dan phuc tap hon, lam
giam hi¢u suét cua dong co;

- Viéc ché tao st dung vat liéu HTS lam Kkét
cau ctia dong co trd nén phirc tap hon;

- Vat liéu siéu dan & dang day/bang co6 do
bén co hoc va ban kinh udn han ché, tao thém
mdt han ché so v6i dong co thong thuong. Ngoai
ra day/bang siéu dan co thé bi ngudi dot ngot do
nhidu loan nhiét lam mat tinh siéu dan, giy lo
ngai cho d¢ tin cdy va an toan ctua dong co;

- Viéc sir dung cac bang khdi hoidc bing xép
chdng 1én nhau ciing dit ra nhimg thach thirc ddi
v6i thiét ké dong co HTS. Dé hoat dong twong
tu NCVC, vat li€u ndy phai dugc tur hda, doi hoi
phai c6 mdi trudng tir truong rat 10n dé thyc hién
qua trinh tir hod va khur tur 1y tuong. Ngoai ra, c6
nhiing lo ngai vé do tin cay lam vi¢c ciia may
dién HTS do tur trudong bi gidm theo thoi gian do
qua trinh khtr tr hodc nhiéu loan nhiét [15].

2.4 Bjng co dong b nam cham vinh ciru khoi
dong truc tidp

Pong co PB NCVC khoi dong truc tiép
(LSPMSM) 1a dong co BB NCVC lai kich tir sur
dung diy quin dang roto 1dng soc dé ty khoi
dong trong ludi dién xoay chiéu, khi lam viéc thi
& ché do déng bd nhu cac dong co BB NCVC
(PMSM) khéc. Bong co LSPMSM duoc phat
trién va Gmg dung trong cong nghiép xuat phat
tir nhu cau vé dong co c6 hiéu suét cao, chi phi
van hanh thip. Bén canh d6, xu hudng tmg dung
trong cong nghiép con do dong co LSPMSM dép
g céc tiéu chuan qudc té quy dinh hiéu suit
dbi v6i dong co dién ngay cang cao. Trén thuc
té, dd c6 nhidu tiéu chuan quy dinh hiéu suit
ndng luong, chinh sich nang luong dugc ban
hanh tai My (1992), Canada (1997) va gan day
la Lién minh chau Au vao thang 6/2014 ban

hanh 1a IEC 60034-30-1:2014. Tai Viét Nam,
Tiéu chuan qudc gia TCVN 7540-1:2013 da
duogc ban hanh. O thoi diém hién tai, dong co
LSPMSM dang dugc tap trung nghién ctru voi
céc cau hinh khac nhau, cac thiét ké méi lién tuc
dugc tao ra nham muc dich “dé dang ché tao”
trong thiét ké va “dé lp dat” trong van hanh.

Nam cham vinh ctru Vo6 may
Lai thép roto

Yﬂ] dén roto 1dng séc /

Hop diu day '
a) Cdu triic dong co LSPMSM [16]

Quat gid

b) Mo hinh thir nghiém roto
dong co LSPMSM 2,2kW 4 cuc [16]
Hinh 5. Céu tao va mé hinh thir nghiém roto
dong co LSPMSM

DPong co LSPMSM c6 vo kin lam mat bang
bang quat lap trén truc dong co hodc cudng birc
bang quat ngoai. Vo c6 cap cach dién F, IP55 d6i
v6i dong co cong nghiép va vo phong nd dbi véi
dong co 1am viéc trong mdi trudng ham 10, co
cam bién do nhiét d6 day quin stato. Pong co
nay thuong dung cadc murc dién ap 380V-660V-
1140V-6kV va 10kV véi tin sb 50Hz, hoan toan
c6 thé thay thé cac dong dong co KPB tuong
g, dong thoi ting cong sut, giam kich thudc,
thiét ké t6i wu lép dat. Hién nay, cac dong co
LSPMSM tai Trung Qudc thudng duge st dung
rong rii trong céng nghiép hoéa dau, san xuit
dién, khai thac mo, dét may,... Ung dung chii
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yéu 1a dung trong cac quat gi6, bom nudc, may
nghién, bang tai va cac may moc phu tro khéc.

Nhu vay, vu diém cua dong co LSPMSM so
v6i dong co KDB nhu sau:

- Hiéu suat bién d6i dién-co 16n, gitip tiét
kiém nang lugng va gidm phat thai khi COg;

- Hé sb cong suit cao, thAm chi c6 thé
bang 1, gitp cai thién hé thong ludi dién va chat
luong dién ning dang ké;

- La mot loai trong dong dong co BB khong
tiép xtic, so voi cac dong co PB tiép xtc khac
chung co tudi tho lam viéc cao, dé bao dudng;

- C6 kha nang khoi dong tryc tiép tir ludi.

Nhuge diém con tdn tai cua dong co
LSPMSM:

- D& bi khir tr & nhiét d6 lam viéc cao;

- Ton tai m6 men him sinh ra do NCVC nén
qua trinh khéi dong twong dbi kho khan;

- Do su tuong tac gitra mé men an khop voi
rang va khe cua stato nén khi lam viéc ¢ tdc do
ddng bo, mod men ludn c6 gon séng tao tiéng O6n
hon so v&i cac dong co khéc;

- St dung NCVC chim lam vi¢c trong thoi
gian lau dai s€ giam tur tinh, qua trinh nap ttr cho
NCVC sau nay s& twong d6i khé khin, anh
hudng dén chi phi bao dudng dong co.

2.5 Pjng co dong bo nam chdm vinh ciru

Dbong co PMSM [18] duoc danh gia cao nho
c6 hiéu sudt cao. Nhitng dong co nay st dung
NCVC gén trén roto, tao ra tir truong DB voi tir
truong quay do cudn day stato tao ra. Pong co
PMSM c¢6 uu diém nhu mat d6 mdé men xodn
cao, hiéu suét cao va diéu khién chinh x4c trén
pham vi tde do rong. Cac dong co nay duoc biét
dén v6i kha nang dap Gng nhanh, mat do cong
suét vuot troi va kich thuée nho gon. Pong co
PMSM c6 thé dugc chia thanh hai loai: Pong co

NCVC bé miat (SPM) va dong co NCVC chim
(IPM). Hinh 6 cho thiy: Pong co KPB thong
thudng & hé sd tai <50%, hiéu suat va hé s6 cong
suat ctia n6 giam dang ké; dong co DB ¢ hé s6
tai 25-120%, hiéu suat va hé sd cong suat cia
dong co khong thay doi nhidu, hiéu suat >90%
va hé sd cong suét >0,85, hiéu qua tiét kiém nang
luong déng ké. Hién nay, Trung qudc 1a qudc gia
di du trong linh vyc ing dung dong co PMSM
[17] trong nganh cong nghiép khai khoang.

Do thi hé so cong suat cia djng co

1
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b) So sanh hiéu sudt
Hinh 6. So sanh mét sé thong sé ky thudt ciia
dong co PMSM va dong co KPB

3 Két luan

Trong ndi dung bai bdo, nhom tac gia da
trinh bay téng quan vé céac loai dong co dic biét
méi, dé cap dén cAu trac, dic diém cling nhu vu
diém va nhugc diém cta dong co nay. Noi dung
cung cap nhimg tdm nhin xa va trién vong cho
su phét trién ctia dong co dién méi trong nganh
khai khoang hién nay va xu hudng sip toi.
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PHAN TICH PHAN TU HUU HAN POI VOI VONG DAN HUONG
COT CHONG CUA GIAN CHONG THUY LUC

NCS. Nguyén Duy Trung, GS.TS. Zhao Li Juan, ThS. Ye Na

Truong Dai hoc Ky thuat Cong trinh Liéu Ninh

TS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Bai bao 1y cot chong SL530R-Y 160 cua gian chéng thiy lyc ZY21000-36-75D lam dbi
tuong phén tich, chii yéu nghién ctru tac dong cta ap luc chit 1ong va tai trong 1éch tdm ddi véi cot

chéng. Str dung cong nghé phén tich phan tir hitu han FEA c6 thé xem xét tac dong cta ap luc chat

long va bién dang ctia xy lanh, nghién ctru ing suat va bién dang ctia vong dan huéng, tir d6 1am cho

md phong trd nén phu hop hon voi thyuc t€. Dya trén tiéu chuan an toan doi voi cdt chong, tien hanh

phan tich mé phong vong dan huéng duéi diéu kién 1éch tim 1,1 1an cta cot chdng bang phan mém

md phong phan tir hitu han ANSYS Workbench. Két qua nghién ctru cho thay, bién dang nén hudng

tAm ciia timg vong dan hudng trong timg tiét dién c¢d dinh ctia cot phan bd phi tuyén, bién dang nén

huéng tim va toc do thay doi huéng chidu rong 13 16n nhat & gan mép ngoai cia mot s6 vong dan

hudéng.

Tir khéa: ANSYS Workbench; ¢t chong; gian chong thiy liwc; phan tir hitu han, vong dan hwéng.

1 Pit Van Dé

Gian chdng thuy luc 14 thiét bi chinh trong
thiét bi khai thac dugc co gidi hoéa hoan toan. Cot
chdng 14 thanh phan hd trg chinh cta gian chéng
thity luc, hidu suét cua cac cot chdng anh hudng
tryc tiép dén hiéu suat hd tro va do tin cdy cia
cac gian chdng ciing nhu viée san xuat an toan va
hi€u qua cac bé mat lam viéc khai thac. Trong
qué trinh 1am viéc cua gian chdng thay luc, vong
dan huéng phai chiu céc tai trong phirc tap nhu
va dap, tai léch tam va tai trong xen k& nhu mai
mon, bién dang dun, giy va chay déo do ma sat
va gia nhiét... Vong dan huéng rat quan trong dé
cai thién hiéu suat cta cot chong thity luc. D6 on
dinh, an toan va dg tin cay cua cdt dong mot vai
trd rit quan trong. Bai bao nay ldy mot cot chong
thiy luc SL530R-Y 160 c6 duong kinh 530 mm
lam ddi tuong va ap dung cong nghé mo phong
phan tir hiru han dé nghién ciru sy phan b tmg
suét va bién dang ctia timg vong dan hudng, cung
cép tai liéu tham khao cho viéc thiét ké va tinh
toan vong dan huéng.
2 Thiét 13p mé hinh phan tir hiru han ciia cdt
chéng va vong din huéng
2.1 Thiét lgp mé hinh 3D

Thiét 1ap m6 hinh thanh phan don gian hoa
ctia cOt trong phan mém SolidWorks va lap rap
cac bd phan lai voi nhau theo céc lién Kkét rang
budc nhat dinh dé tao thanh mé hinh 3D cua vong
dan hudng cot chong. Hinh 1 thé hién mo hinh
3D ctia vong dan hudng cot ®530. N1-N6 1a sb
vong dan hudng trén xy lanh cap 1 va W1-W6 la
s6 vong dan hudng trén xy lanh cip 2.

W6 WS& W3W2 wi N6 N5 N4 N3 N2 N1
Piston Xylanh cip 2 Xylanh chp 1

Hinh 1: Mé hinh 3D vong dan huéng
ciia cot chong
2.2 Thiét lgp thong sé vit liéu
Bang 1: Bang thong sb vt liéu
ciia ¢dt chdng va vong din hwéng

fuomg | M40 | e
Tén | Vatlieu | —o 8 |dan hdi, |+
riéng, Poisson
3 GPa
kg/m
Cot chéng | 27SiMn | 7850 | 207 0,3
Bacdan oo [ 7850 | 207 | 03
hudng
Vong dan | Phip vai
hudéng Phenolic 1420 58 0,3
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Phan mém ANSYS Workbench c6 thu vién
vét liéu cho mo hinh mé phong theo nhu cau mé
phong hodc tao vat liéu maéi trong thu vién vat
liéu dé xac dinh moé hinh mé phong. Nhap mé
hinh 3D cia vong dan huéng vao ANSYS
Workbench va cai dat cac thong sb vat liéu can
thiét vao thu vién. Vat liéu ciia vong dan hudng
®530 duoc thé hién trong Bang 1.

2.3 Phén chia lwoi

S6 lugng ludi trong mo hinh mé phong phan
tur htru han anh hudng dén d6 chinh x4c va tdc do
ctia giai phap. Cac mét ludi min hon ¢ xu hudng
dat dugc két qua mo phong tét hon, nhung khi s6
luong mat luéi ting dén mot ngudng nhat dinh,
tiép tuc tang s6 luong mit ludi s& kéo dai dang
ké thoi gian m6 phong, trong khi viéc cai thién
d6 chinh xac cuia két qua mé phong khong dang
ké. Khi cot chiu tai trong trong diéu kién léch
tam, phan tich dugc thyc hién chu yéu & vong dan
huéng. Do day cua vong dan hudéng chi tir 2,5-
3,5 mm nén ludi ciia vong dan hudng va cac bo
phan tiép xtc ctia nd can phai dugc tinh chinh dé
tang do chinh xac ctia mo phong. Sau nhiéu lan
xéac minh, ludi tru cot dugc chia thanh cac mat tu
do kich thuéc 50 mm; vong dan hudng cia xy
lanh cdp 1 dugc chia thanh cac mét luc giac voi
chiéu dai canh don vi 1a 4 mm; va vong dan
hudng cua xy lanh cip 2 duoc chia thanh cac mét
luc giac va chiéu dai canh don vi 1a 3 mm. Hinh

2 thé hién mé hinh ludi vong din hudng.

a) Cot chong

b) Vong dan hwéng
Hinh 2: M6 hinh chia luoi

2.4 Thiét lap tdi trong va giang budc

Dé dap ung yéu cau cua tinh hudng tai 1éch
tam 1,1 1an theo tiéu chuan GB 25974.2-2010 cua
Trung Quéc, cac diéu kién rang buQc va tai trong
duoc ap dung cho cot chéng nhu sau:

- Cot chéng dugc dat ¢ trang thai chéng cao
nhat, gitra xy lanh cp 1 va bac dan hudng l6n
thiét 1ap két ndi rang budc;

- Giita xy lanh cip 2 va bac dan huéng nho
thiét 1ap két ndi rang budc;

- Giita xy lanh cip 2 va bac din hudng 16n,
cling nhu giita can piston va bac dan hudng nhé
thiét 1ap tiép xtic mat v6i hé s6 ma sat 1a 0,12;

- Tiép xtic mit giita vong dan hudng W1-
W3, N1-N3 varanh xy lanh, cling nhu gitra vong
dan huéng W4-W6, N4-N6 va rinh bac dan
hudng véi hé sb ma sat 13 0,13;

- Tiép xuc mit giira bé mit ngoai ciia vong
dan huéng WI1-W3, NI1-N3, bé mat trong cua
vong dan huéng W4-W6, N4-N6 va than xy lanh
v6i hé 6 ma sat 12 0.12.

Bén kinh ctia ddu thanh piston 14 160 mm va
luc can lam viéc dinh mirc cua cot la 10500 kN.
Tai trong I¢éch tam béng 1,1 1an luc can 1am viée
dinh mrc cua cot duge ap dung. Ap suét 1am viée
dinh muc cia cdt 1a 47,6 MPa, do d6 ap suét chat
1ong trong xy lanh cép 1 va xy lanh cép 2 lan luot
la 52,36 MPa va 101,86 MPa.

3 Két qua md phéng
3.1 Phén tich teng sudt va chuyén vi ciia cjt
chéng

Trich xuét két qua mé phong tir ANSYS
Workbench vé phan bd tmg suat va bién dang
toan cOt chéng nhu hinh 3. Cu thé, ung suét lon
nhit trong xy lanh cip 2 1a 498,54 MPa va bién
dang 12 0,0024 mm/mm, ca hai déu xut hién trén
thanh trong ctia xy lanh; tmg suat 16n nhit trong
xy lanh cép 1 1a 409,24 MPa va bién dang la
0,019 mm/mm, déu nam trén thanh trong ciia xy
lanh; tmg sudt va bién dang 16n nhét cua piston
lan luot 1a 412,3 MPa va 0,002 mm/mm, xuét
hién gan dau cot thanh ba. Vi tri c6 bién dang 16n
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nhat 1a trén vong dan huéng N1 véi gia tri bién
dang 1a 0,012 mm/mm. Vat li¢u cua cac xy lanh
va piston la 27SiMn véi gigi han chay la
835 MPa. Do d6, trong diéu kién 1éch tdm 1,1 lan,
{rmg suét 16n nhét trong cot xy lanh thuy luc nho
hon nhiéu so véi giéi han chay, dap tmg yéu cau
vé do bén.

E:lizhu0

Equivalent Elastic Strain
Unit:mm/mm

E:lizhu0
Equivalent Stress
Unit:MPa

498,54 Max D:01256 Max
400 0.011005

350 0.0096295

300 0.008254

250 0.0068785

200 0.005503

150 0.0041275

100 0.002752
50.002 0.0013765
0.0023205 Min 1.0007e-6 Min

b) Bién dang
Hinh 3: Ung sudt twong dwong va bién dang

a) Ung sudt tirong dwong

clia cot chong
3.2 Phén tich iing sudt twong dwong, chuyén vi
va teng sudt cdt ciia vong dén hwong

E:lizhu0

g:]“?h:lgn Stress Equivalent Stress

UiV nt Stres 5

Unit:MPa Unit:MPa
62.546 Max 71.807 Max
55.597 64.148
48.648 56.488
41.698 48.829
34.749 41.17
27.8 33.511
20.851 25.852
13.901 18.193
6.9522 10.534
0.0028878 Min 2.8749 Min

@) WI-W6 b) NI-N6

Hinh 4: Ung sudt twong dwong
cia vong dan huwéng

Hinh 4 1a biéu d6 tng suét twong dwong cia
cac vong dan hudng & cac doan giao nhau. Tu
hinh 4a c6 thé thdy, (mg suét ctiia vong din huéng
W1-W6 phan b theo hinh ban nguyét véi ing
suét 16n nhat xuét hién tai dau trai mat trong cua
vong dan huéng W6, co gia tri 1a 62,546 MPa.
Tir hinh 4b c6 thé thiy, Gng suat tuong duong 16n
nhét ctiia vong dan hudéng N6 1a 71,807 MPa, xuét
hién tai dau trai mat trong ctia vong dan hudng
N6. Phan bé tmg suit cia vong dan huéng N1-
N6 déu 16n hon so véi vong dan huéng W1-We.
Vit liéu cia vong dan hudng cé giéi han bén 1a
450 MPa va gidi han chay 1a 115 MPa. Do do,

(mg suat trong dwong 16n nhét trong vong dan
huong nhé hon gidi han chay cta vat liéu nén s€
khong gay ra hu hong.

Hinh 5 14 biéu do bién dang cua cac vong dan
huéng & cac doan giao nhau. Tir hinh 5a c6 thé
thdy rang, gia tri bién dang 16n nhét ctia vong dan
huéng trong doan giao nhau cta xy lanh cép 2
cling xudt hién tai dau trai mat trong ciia vong
din huéng W6 voi gid tri bién dang la
0,011 mm/mm, gia tri bién dang nay kha nho. T
hinh 5b c6 thé théy réng, gia tri bién dang 16n
nhit ciia vong din huéng N6 trong doan giao
nhau cua xy lanh cép 112 0,012 mm/mm, gié tri
bién dang ciing khé nho.

E:lizhu0
E:lizhu0 Equivalent Elastic Strain
Equivalent Elastic Strain Unit:mm/mm
Unit:mm/mm
0.010784 M 0.01238 Max
. lax
0.0095857 g‘m‘l)g(z(“
0.0083877 0973
0.007189 g-gg:;(‘)g?
0.0059915 . 2
0.0047934 0.0057778
0.0035953 0.0044573
0.0023972 0.0031367
0.0011991 0.0018162
1.0007e-6 Min 0.00049567 Min

a) WI-wé6 b) NI-N6

Hinh 5: Bién dang ciia vong dan hieéng

Hinh 6 14 biéu d0 tng suét cit clia cac vong
dan hudng. Co thé thdy riang, Gmg sut cat 16n
nhit ciia vong din hudng N6 1 39,329 MPa, xuét
hién tai ddu trai mat trong cia vong dan hudng
N6. Vit liéu clia vong dan huéng 1a phip vai
Phenolic v&i gidi han cat ctia vat liéu 1a 57 MPa.
Vi vdy, tmng sudt cit 16n nhat trong vong dan
hudéng khdng vuot qua gioi han cit ctia vat liéu.

E:lizhu0
Maximum Shear Stress
Unit:MPa

E:lizhu0
Maximum Shear Stress
Unit:MPa

34.549 Max
30.711

39.329 Max
35.144

0.0016258 Min

a) WI-W6

Hinh 6: Ung sudt cdt ciia vong dan hiéng

1.6596 Min

b) NI-N6

Tong hop gia trj tng suit twong duong, bién
dang va (mg suit cat 16n nhat cia cac vong dan
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huong N1-N6, W1-W6 duogc trinh bay trong
Bang 2. C6 thé thiy ring, & mdi doan giao nhau,
vong dan huéng ¢ phia bén trai nhat c6 gia trj img
suit 16n nhit, cu thé 1a vong dan huéng W6 va
N6. Ung suét trong duong ctia vong dan hudng
N6 bang 1,15 1an tmg suat twong duong ctia vong
dan huéng W6. Tuong tu, & moi doan giao nhau,
vong dan hudng bén trai nhat ciing c6 gia tri ing
sudt cit 16n nhat va ng sudt cit 1on nhét cua
vong dan hudng N6 bang 1,14 14n Gng suét cit
ctia vong dan huéng W6.
Bang 2: Ung suit, bién dang va irng suit cat
16m nhit cia vong din hwéng

Vong Ungsuat | Bién dang Uqg suat
dan | twong dwong | 16nnhat, | catlon
hudng | I6n nhat, MPa| mm/mm |nhat, MPa
W6 62,546 0,011 34,549
W5 31,679 0,005 17,343
W4 18,134 0,003 9,840
W3 33,447 0,005 19,283
W2 37,422 0,006 21,571
W1 38,543 0,006 22,212
N6 71,807 0,012 39,329
N5 42,528 0,007 23,068
N4 61,762 0,011 31,940
N3 63,809 0,011 35,504
N2 31,431 0,005 17,047
NI 21,668 0,004 11,588

Dé nghién ctru xu huéng thay doi ing suét
twong duong va ng sudt cit ctia cac vong dan
hudng, cac duong cong bién dbi ing suit tuong
duong va tng suét cit ciia cac vong dan hudng
dugc thé hién nhu hinh 7 va hinh 8. Tir hinh 7a
c6 thé thdy rang, & vong dan hudng cua xy lanh
cap 2, Gmg suét cua cac vong W3-W6 dan dan
tang lén, trong khi tmg suat cua cac vong W1-W3
giam dan. Ung sudt nhé nhit & vong W3 la
18,134 MPa va xu hudng chung 13 hai dau c6 tmg
suit 16n, ¢ giita tng suit nho. Tir hinh 7b ¢o thé

thdy, ¢ vong dan huéng cua xy lanh cap 1, tng
suat tuong duong cta cac vong N1-N3 dan dan
tang lén, ing suét clia cic vong N3-N5 giam dan,
sau d6 tmg suat ctia cic vong N5-N6 lai ting 1én.
Ung suat nho nhét & vong N1 13 21,668 MPa. Tir
hinh 8 c6 thé thdy rang, xu hudéng thay ddi cua
g suat cit twong tu nhu xu hudng thay dbi cua
g suit tuong duong.

nt stress (Mpa)
T
lent stress (Mpa)

uivale

Eq
Equival
T

Vong Din Huéng Vong Dan Huéng

a) We-wl b) N6-N1
Hinh 7: Puong cong ing sudt twong dirong
clia vong dan huwdng

Ung Sudt Cit (Mpa)
T

Ung Sudt Cit (Mpa)
T

@) W6-W1 b) N6-N1
Hinh 8: Duong cong ing sudt cdt
cia vong dan huwdng
3.3 Phén tich phén luc doi véi vong dén hwong
Do su bién dang va dich chuyén twong ddi
gitta cac bo phan nhu than xy lanh, vong dan
huéng, pit-tong va vong dan hudng trong cot,
vong dan hudng khong chi chiu ap luc huéng tam
ma con chiu lyc hudng truc. Dudi day s€ phan
tich luc tac dung lén vong dan hudng trong mo
phong. Truc trung tdm cua cdt trung voi truc X,
huong 1én trén. Sau khi ap dung tai trong I¢ch
tam, cOt s& ubn cong theo hudng am cua truc Y.
Luc phan tic dung trén bé mit trong va ngoai cia
mdi vong dan hudng s& duoc trich xudt va tong
hop trong bang 3.
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Bing 3: Phan luc ciia vong din huéng

Vong dan huéng | Vi tri tiép xuc | Lyc hudng truc X, N | Luc hudng truc Y, N | Luc hudng truc Z, N | Hop luc, N
W6 B?: mat trong -92747 -579920 -1238,2 587290
B¢ mat ngoai 97557 563520 1209,7 571910
W5 B:é mat trong -66891 -312890 -868,04 319960
Bé mait ngoai 71722 305730 938,07 314030
Bé& mit trong -50018 -160410 -505,96 168030
w4 Bé& mit ngoai 54096 156410 497,28 165500
Bé& mit trong 10745 322460 870,93 322640
w3 Bé& mit ngoai -11430 -30020 -884,85 330220
Bé& mit trong 47754 429150 970,33 431800
w2 Bé& mit ngoai -50963 -438760 -1000,4 441710
Wi Bé& mit trong 45105 478270 941,57 480950
Bé mit ngoai -47625 -486330 -971,49 489350
N6 B:é mat trong -142580 -129640 -71,822 192710
Bé mit ngoai 148390 124710 91,337 193840
N5 B?: mat trong -60390 -17324 -189,96 62826
B¢ mat ngoai 66134 16729 165,89 68217
N4 B?: mat trong -91723 24110 -78,711 94839
B¢ mat ngoai 106640 -22638 58,365 109020
N3 B?: mat trong 116260 28231 75,972 119300
B¢ mat ngoai -111930 -28043 -71,895 115390
N2 B:é mat trong -26806 44383 177,07 51850
Bé mit ngoai 23988 -46023 -182,92 51900
NI B:é mit trong 24319 149120 365,12 151090
Bé mat ngoai 21699 -154570 -376,94 156080

Theo Bang 3 c6 thé thy, luc tong hop tac
dung 1én bé mat trong ciia cic vong dan hudng
W4-W6 va N4-N6 16n hon lyc tdc dung 1én bé
mit ngoai, trong khi lyc tong hop trén bé mat
ngoai ctia cac vong dan huéng W1-W3 va N1-N3
lai 16n hon lyc tdc dung 1én bé mit trong. Tuy
nhién, tong thé cac vong dan hudng van & trang
thai can bang luc. Phan luc theo phuong Y, tirc
1a 4p luc hudéng kinh tac dung 1én cac vong dan
hudng, dugc thé hién qua cac duong thay ddi caa
phan luc hudng kinh trén bé mat trong cia cac
vong W4-W6, N4-N6 va trén bé mat ngoai cia
cac vong W1-W3 va N1-N3 trong hinh 9. C6 thé
nhan thay, dudng cong luc phan luc hudng kinh
ciia 6 vong dan hudng trong mdi doan chdong
chéo déu c6 xu hudng hai bén 16n, gitta nho, cho
thay vong dan hudng ngoai cing trong mdi doan
chdng chéo chiu luc cang va phan lyc hudng tim

16n nhét. Ciing c6 thé nhan théy, lyc phan lyc
hudng tam cia cac vong dan hudng trong doan
chdng chéo cta xy lanh cap 2 16n hon nhiéu so
vé6i lyc phan lyc cua cac vong dan huéng trong
xy lanh c¢ip 1. Lyc phan lyc hudng tam 16n nhat
ctia cac vong din hudng trong doan chdng chéo
xy lanh cdp 2 gip 20,68 1an so véi cac vong dan
huéng trong xy lanh céap 1, vi khi cot chiu tai 1éch
tam, mod men quan tinh cia xy lanh cap 1 16n hon
so v6i xy lanh cdp 2 va piston, 1am cho d6 vong
cta xy lanh cdp 1 nho hon.

Phan luc hé tro theo phuong X 1a phan luc
huéng tim cta vong dan hudng, do trong mo
phong co su dich chuyén twong dbi giira cac bod
phan cua tru, vi vay vong din hudéng chic chin
phai chiu tac dung cua luc theo phuong truc.
Tuong tu, dd thi bién thién phan Iyc hd tro theo
phuong truc ctia bé mit trong cua vong din
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huéng W4-W6, N4-N6 va bé mit ngoai cia vong
dan huéng W1-W3, N1-N3 duoc thé hién trén
hinh 10. C6 thé thay, phan luc hd tro theo phuwong
truc ctia vong dan hudng trong doan trung khép
ctia xy lanh cdp 1 16n hon phan luc hd trg theo
phuong truc cua vong dan huéng trong doan
trung khop cua xy lanh cdp 2. Phan lyc hd tro
theo phwong truc 16n nhit ciia vong dan hudng
trong doan tring khop cua xy lanh cap 2 bang
1,54 1an phan luc hd trg theo phuong truc cua
vong dan huéng trong doan tring khép cua xy
lanh cép 1

600000

=== Vong diin hurémg xi lanh cip 2

=@ Ving din hwimg xi lanh cp 1

Z 500000
; 400000
300000
200000

on

han Luc Hu
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W6, N6 W5, N5 W4, N4 W3, N3 W2, N2 W1, NI
Vong Din Hudng
Hinh 9: Biéu d6 phan lirc hudng tam
ciia vong dan huwdng
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fll== Vong diin huéng xi lanh cip 2

@@= Vong dAn huéng xi lanh cip 1

Phan Lyc Huéng Truc/ N

TTTTTTTT T TTTTr

W6. N6 W5, NS W4, N4 W3, N3 W2, N2 W1, NI
Vong Din Hudng

Hinh 10: Biéu do phan lwc hudng truc
ciia vong dan huwdng
4 Phén tich ing suit twong dwong va irng suat
cit theo chiéu rong ciia vong din hwéng
Dé nghién ctru quy luat bién thién tng suat
theo chiéu rong ctia vong dan huéng, dinh nghia
diém cudi bén trai nhit cuia mdi vong dan hudng

1a gbc toa dd, véi chiéu rong ciia vong dan hudng
12 40 mm. Sau d6, liy gia tri Gtmg suit tuong
duong cta bé mit trong ctia vong dan hudng W4-
W6 va N4-N6, ciing nhu bé mit ngoai clia vong
dan huéng W1-W3 va N1-N3 theo chiéu rong.
Hinh 11 dué6i day thé hién quy luat phan b cua
g suit trong duong trén cac doan trung khép
ctia vong dan hudng theo chiéu rong.
Zo 70 k
) 60
50 .
50
40 R
330k
£k
10 F

Puamg/MPa

wong Puong/MPa

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

@) WI-W6 b) NI-N6
Hinh 11: Biéu d6 phdn bé ing sudt tuwong
duong theo chiéu rong ciia vong dan hwéng

Tir hinh 1la c6 thé thdy, ung suét tuong
duong cta vong dan huéng W1-W3 theo chiéu
rong giam tuyén tinh tir pham vi 0-3 mm, giam
cham hon trong pham vi tir 3-34 mm, nhung lai
tang 1én rat nhanh sau d6. Do d6, gié tri tng suét
tuong duong tai diém cubi bén phai ctia bé mit
ngoai cua vong dan huéng W1-W3 1a 16n nhat.
Con dbi véi vong dan huéng W4-W6, tng suat
tuong duwong giam dan theo chiéu rong tir pham
vi 0-40 mm. Gia tri Gng sudt twong duong tai
diém dau bén trai ciia bé mat trong ctia vong dan
huéng W4-W6 1a 16n nhit. Trong do, vong dan
huong W6 c6 xu hudng gidm nhanh hon, trong
pham vi 0-3 mm, Gmg suit giam tir 62,546 MPa
xubng con 49,499 MPa va cubi ciing giam xudng
con 21,994 MPa ¢ chiéu rong 40 mm,.

Tir hinh 11b ¢6 thé thdy, ung suit twong
duong ctia vong dan hudng N4 trong pham vi tir
0-37 mm tang tur 27,859 MPa Ién 50,186 MPa,
sau d6 ung suét ting nhanh va dat gia tri t6i da 1a
61,762 MPa. Ung suit tuong duong ctia cac vong
dan huéng N1-N3 va N5-N6 trong pham vi tir 0-
3 mm giam tuyén tinh, sau d6 tir 3-40 mm giam
theo dudng cong bac hai. Ung suét ciia vong dan
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hudéng N1 va N2 thay d6i kha nhe nhang. Gia tri
(mg suét twong duong 16n nhit ctia vong dan
huéng N4 nam & cudi bén phai ctia bé mit trong,
trong khi gia tri ing sut twong duong 16n nhat
ctia cac vong dan huéng N1-N3 nam ¢ dau bén
trai ctia bé mat ngoai va gia tri ing sut 16n nhét
ctia vong dan huéng N5-N6 nam & dau bén trai
ctia bé mit trong.

35 e W e W
o N e Y S e e
0 w2 W z 22 ——N4——N3
£ 2 ! £ 30 —N2—NI
L 3
i 32
15 5
S =15
10 10 P
2 i \\ﬂah
2 g 1w 1 5 15
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Chiéu Rng Yong DAn Hudng/mm Chiéu Ring Vong Din Huéng/mm
a) WI-W6 b) NI-N6

Hinh 12: Biéu do phdn bé itng sudt twong
dong theo chiéu rong cia vong dan hwéng 11

Khi lam viéc, do su chuyén dong tuong ddi
gitta cac bd phan cua cot, vong dan hudng sé chiu
tac dung cua luc cit. Bé nghién ctru quy luat thay
dbi cua luc cét trén vong dan hudng theo chiéu
rong, ciing dinh nghia diém cudi bén trai nhat cta
mdi vong din huéng 1a gbe toa do. Sau do, lay
gia tri (g sudt cit ctia bé mit trong ctia vong dan
huéng W4-W6 va N4-N6, ciing nhu bé mit ngoai

cia vong dan huéng WI-W3 va N1-N3 theo
chiéu rong. Hinh 12 thé hién gia tri Gng suét cat
ctia cac vong dan hudng theo chiéu rong. Co thé
thdy, xu hudng thay doi ctia tng suit cat toi da
ctia cac vong dan hudng theo chiéu rong gidng
v6i xu huéng thay dbi ciia ing suit twong duong.
5 Két luan

Két qua phan tich cho thay, trong diéu kién
léch tam 1,1 lan, xy lanh cép 2 cta cot chéng chiu
{g suat 1on nhat ¢ thanh trong.

Ung suit 16n nhat cia vong din huéng & vi
trif W6 va N6. Phan bd mg sudt & vong N1-N6
déu hon so véi W1-W6.

Bién dang 16n nhét ciia vong dan hudng & vi
tri vong W6 va N6. Ung suat cit 16n nhét cia
vong dan huéng tai N6.

Phan lyc huéng tdm va hudng truc 16n nhét
tap trung & cac vong dan hudéng phia ngoai cung,
dac biét tai cac doan giao nhau. Phan lyc hudng
tam 16n nhat ¢ xy lanh cp 2 gap 20,68 lan so voi
xy lanh cap 1.

Ung sut twong dwong va mg suét cat phan
b6 theo chidu rong ctia cac vong dan hudng cé xu
hudng 16n hon tai cac dau, giam dan ¢ gitra.
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TONG QUAN TIEU CHUAN QUY CHUAN
DPOI VOI PO DUNG AN UONG BANG GOM SU TREN THE GIOI
KS. Nguyén Thi Ty, ThS. Vii Thity Nga, ThS. Bach Vin — Vién Nghién citu Sanh sir Thity tinh Cong nghiép
Tém tit: Co rat nhiéu tiéu chuan vé vat lidu ddi v6i mot san pham gdm st, trong d6 quan trong hon

ca 1a cac tinh chat co, 1y va hoa hoc, vi chiing c6 thé truc tiép gay anh hudng dén ngudi tiéu dung.

Céc quoc gia trén thé gidi déu co nhirng tiéu chuan, quy chuan riéng quy dinh chat lugng va yéu cau

ky thuat ddi véi dd gém su dung trong an uéng. bac bi¢t, Trung Quéc va An b6 da xay dung b tiéu

chuan cho san pham gom su rat cu thé va chi tiét. Trong khudn kho bai bdo nay, céc tac gia trinh bay

tong quan ve ti€éu chuan, quy chuan d6 dung an uong bang gom st trén the gidi.

Tir khoa: Do dung an uong, gom si; quy chuan, tiéu chuan

1 Mé diu

Bo d6 gbm st dung trong in udng duoc st
dung thuong xuyén hang ngay. Nhitng san pham
kém chat luong, khong duoc danh gia, kiém dinh
s€ lam anh huong dén sy canh tranh lanh manh
trén thi truong. Nguy hai hon, néu nhimg san
pham nay chira nhitng thanh phan doc hai hodc
th6i nhiém ra kim loai nang s& gay nguy hiém cho
nguoi tiu dung.

Céc san pham gém st ding hang ngay, dic
biét 1a cac san pham thudng ding trong in udng,
khong chi c6 yéu cau vé hinh thirc bén ngoai ma
cOn can yéu cu vé van dé vé sinh an toan thuc
phém va mot sd tinh chét 1y, hoa, co, can duoc
kiém tra dé dap ung cac yéu cau chat luong. Can
phai kiém soét trong cong nghé, qua trinh san
xuét, kiém tra va quan 1y, dong thoi thiét lap, thuc
hién va duy tri hé théng kiém soat chat luong
thong qua céc tidu chudn lién quan va cac yéu cau
k¥ thuat cho tirng nhom san pham riéng biét.

2 Hién trang tiéu chuin, quy chuin doi véi do
dung in udng bang gom si trén thé gidi

Hién nay, cac tiéu chudn, quy chuan ddi voi
san pham gém st trén thé gisi chu yéu quy dinh
cac yéu cau vé co tinh. Ngoai ra, ciing ¢ mot sb
tiéu chuan vé an toan thuc pham. Gém st dung
trong an udng ciing khong ngoai 1¢, phan 16n cac
tiéu chuan xac dinh d6 bén va dap, bén nhiét, kha
nang chiu séc nhiét va quan trong nhat ddi voi
nhom san pham nay 1a cac tiéu chuan quy chuan
vé thdi nhiém kim loai.

Bang 1 liét ké cac tiéu chuan, quy chuan cua

mot s& nudc trén thé gidi cho san phim gdm st
dung trong an ubng. Phan 16n tiéu chuan, quy
chuan cua cac nuéc tap trung vao van dé thoi
nhiém kim loai. Pac diém ctua nhém san phém
gbm st dung trong 3n udng 1a cac chi tiét trang
tri mang tinh thim my, dé can mau co thé chta
nhiéu kim loai doc hai, dién hinh la chi va cadimi.
Trong diéu kién tiép xtc thyc phim (ching han
nhu thuc phdm chta axit), hay chét ty rira, tac
dong nhiét c6 thé gay ra thoi nhidm kim loai tir
chinh céc chi tiét trang tri. Chting c6 thé lam nguy
hai dén nguoi sir dung trong qua trinh an udng
hang ngay. Do d6, tiéu chuan, quy chuan vé van
dé nay duoc rat nhiéu t6 chirc, cac qudc gia phat
trién va ban hanh, chéng han nhu Té chtc Tiéu
chuin hoa qubc t& ISO (ISO 7086, ISO 6486-2,
ISO 8391-2, Thai Lan (TIS 32-2546), Canada
(SOR/2016-175), My (ASTM C 1466),...

Trung Qudc 1a mot trong nhitng nude co
nganh coéng nghiép gdm st phat trién hang dau
thé gi6i, dac biét 1a d6i voi nhém gbém st dan
dung, cac san pham bat dia st dung trong an
ubng... Do viy, céac tiéu chuan, quy chuin cua
san pham gdm st dung trong an udng kha phong
phu va dugc xay dung rat chi tiét phan biét giira
cac nhom gdbm. An Do ciing 1a nude co cc san
pham va vt liéu gdm st ding trong an uéng kha
phd bién. Mic du tiéu chuan vé& nhom san pham
nay khoéng nhiéu nhu Trung Qudc, nhung ho
cling c¢6 b tiéu chuan chung twong ddi day du 1a
IS 2857:2002. Trong tiéu chudn nay dua ra céc
yéu cau vé do hit nudce, ndong do thoi nhidm chi,

22 BAN TIN KHOA HQOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 4/2024 (Sé 45)



cadimi, d bén va dap, do bén ran, cac quy dinh
vé dong goi va danh dau chat lugng san pham.
Anh hién nay ciing soan thao quy chuan cho
d6 str vé yéu cau ky thuat va phuong phap thir
nghiém (BS ISO 5644), tiéu chuan cho d gém

st tiép xtic v6i thue pham trong khach san va gia
dinh (BS 8654). Tiéu chuan nay rat quan trong
boi tai cac dia diém cong cong, nguoi dung
khong thé biét dugc dung cu va dd dung sir dung
co thuc sy an toan va dam bao.

Bang 1. Danh muc tiéu chuén vé yéu ciu ky thuat

doi voi do dung an, uong lam bang gom sir cia cac nwéc

A in 2 Ma Noi A 2 Ma Noi
T Tén tiéu chuan tiéu chuén | ban hanh T Teén tiéu chuan tiéu chuén | ban hanh
Standard Terminology of Specification for Limits of
Ceramic Whitewares and Metal Release from Ceramic
1 Related Products ASTM My Ware, Glassware, Glass
Thuét ngr tiéu chuan ciiadd | C242-20b Ceramic Ware and Vitreous
dung bang gom str tring va Enamel Ware Anh
céc san pham c6 lién quan 10 Pic diém k¥ th A BS 6748 A
— y thuat ve gidi han Qudc
) Ceramic Tableware AN/NSZ [I{]C va giai phong kim loai tir do
Bo db an bing stt 4371:1996 | " gom, do thity tinh, do gom
Zealand thity tinh va d trang men
5 | BRZER GB/T3532| Trung thiy tinh
D st ngi dia 2009 Quoc Ceramic Ware, Glass Ceramic
VA s
4 igﬂi f %fsfr sir dun GB/T Trung Ware and Glass Dinnerware
hing nd yg N 15001-2018| Quédc inf Eon(tiact (vivghdFopd. Release N
S o of Lead and Cadmium n
HEH T PR e A 11158 gbm, db gbm thy tinh va | 6486-1 | Quéc
5 | Quy pham kiém tra gom st SN/T Trung d6 dung ban an bang thay tinh
xuat nhap khau dung hang 2508-2010| Quoc tiép xtac véi thuc pham. Thoi
ngdy nhim chi va cadimi
Porcelain Tableware - Soooifieation for Chima
Specification and Test pecitica
6 I\/I[)ethod ISO/AWI ISO 12 Tableware BSI-BS Anh
B6 db an bing str - yéu chuky | O Yéu cau ky thuat cho san 5416 Quéc
thuat va phuong phép thi pham sir dung trén ban an
Ceramic Ware, Glass-Ceramic The Ceramic Ware (Safety) )
Ware and Glass Dinnerware Regulations 1988 Regulations Anh
in Contact with Food - 13 Quy chuén san phim gém st 1988 Québc
Release of Lead and (An toan). Quy chudn 1988 | No-1647
Cadmium - Part 2: 1SO 6486- - | -
7 |Permissible Limits ‘ 511999 1ISO Ceramic Ware, G gss—Ceramlc
Db gbm, gbm thuy tinh va dd : Ware and Glgss Dinnerware
dung ban an béng thuy tinh in Contact with Food- Release | TIS 32-
tiép xtic voi thue pham- Théi 14 of Lead and Cadmium 2546/1SO Théi Lan
nhim chi va cadimi - Phin 2: Do gom str, 6 gom thuy tinh | 6586-
Giéi han cho phép va do dung an uong bang thay | 1:1999
Ceramic Cookware in Contact tm}} .tlep. i(uc an t‘huc phqm-
with Food - Release of Lead Thoi nhiem chi va cadimi
and Cadmium - Part 2: Glazed Ceramics and
3 Permissible Limits ISO 8391- 1SO 15 Glassware Regulations SOR/2016 Canada
Dung cu nau nuéng bang gébm| 2:1986 Quy dinh vé gom st va do6 -175
sir tiép xtc voi thyc pham - thiy tinh trang men
Thoi nhiém chi va cadimi - Heat Resistant Ceramic
Phan 2: Gidi han cho phép 16| Tablewares JIS Nhat
Porcelain Tableware - A aA s 13 A ... [S2400:2000; Ban
. . B0 d0 an bang st chiu nhiét
Specification and Test Method BSISO Anh
9 |Bo d6 an bang st - Pac diém 644 Quéc Earthenwgre Crockeryware - IS . )
k¥ thudt va phuong phép thur u 17| Specification 2857-2002 | An Do
nghiém D6 gdm - Yéu cau ky thuat ’
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3 Phuong phap xac dinh cac chi tiéu chat phap phan tich danh gia cic chi tiéu chat luong

lwong san pham gém st ctia san pham 1 khong thé thiéu. Bang 2 trinh bay
Bén canh céc tiéu chuin, quy chudn cho san  céc tiéu chudn vé phuong phap xac dinh chi tiéu
phdm gém sir ding trong an udng, cac phwong cho san pham gém st dung trong dn uéng.
Bang 2. Tiéu chuin phwong phap xac dinh chi tiéu chit luwong

san pham gom sir dung trong an uong cia mt so nwéc trén the gidi

A gin 2 Ma Noi A in 2 Ma Noi
T Tén tiéu chuan tiéu chudn |ban hanh| |1\ Tén tiéu chuan tiéu chudn | ban hanh
BABZEMNEH. DRIRE. Ceramic Ware, Glass Ceramic
BERE, BEREIRE. G Ware and Glass Dinnerware
ST EI 58 7 v in Contact with Fopd -Release
| |Phuong phap xéc dinh thé GB/T Trung of Lead and Cadmium -
tich, sai s6 duong kinh, sai s6 |3301-1999|  Qudc g |Part1: Test Method =~~~ ISO 6486-| o
chiéu cao, sai s trong luong Df) gom, gom Lthuy t}}lh vado | 1:2019
va kich thude khuyét tat ciia ggggx Einv o gﬁlcg ;ﬁ% UnThhéi
g0m su su dung hang ngay b YOl LIHe phiaii =/
B A& . T nhicn chi va cadimi - Phan 1
BRI BRI | ey e
5 |Phuong phap xac dinh do bén | 4736 . Trung Ce;ram1c Cookware in Contact
axit va kiém ctia vat liéu gém Quéc with Food.— Release of Lead
. ; 5 1984 and Cadmium - Part 1:
wd uﬁﬁxh-;mg ngdy (phuong Method of Test 1SO 8391-
phap knhoi 9 ISO
B R E TR A 7 i“gg;;gg;ﬁﬁ I‘j;‘l{fn gom | 1:1986
% , , n ) (2}B/T Trung Thoi nhiém chi va cadimi -
3 | Phuong phdp thu nghiém kha | 32080~ 1 6 Phén 1: Phuong phap thu
hang chong rua co hoc ca do 2016 Materials and Articles in
£om su'zsu duﬁ%ﬂhffl & r‘}gay Contact with Foodstuffs - Test
B A% E”;U 3 E,ﬁ{% Methods for Thermal Shock
4 Phuong phe}p xac dinh d6 QB/T Trung and Thermal Shock
trang ctia gom st ding hang | 1503-2011| Qudc 10| Endurance BS EN AnP
ngay Vat liéu va vat pham tiép xuc 1183:1997 1 Quoc
Standard Test Method for voi thue pham Phuong phap
Lead and Cadmium Extracted thir 46 bén séc nhiét va sde
from Glaz rami
5 |Surmons e ASTMC g mhict ——
Phu’ong phép thit tiéu chudn 738-94 Materials gnd Articles in
d6i v6i chi va cadimi chiét tor Contact with Foodstuffs. Test
Methods for Crazing
gfarr?(?atlr%io"lr}; St:e;\r/l[ge tr}l}l:(ril for 1 Resistance of Cerqmic Articles BS EN An}l
Graphite Furnace AAS Vat liéu va san pham tiép xac |13258:2003|  Quoc
Determination of Lead and Véj thyc phém. Phuong phap
. kiém tra do bén nhiét ctia o
Cadmium Extracted from o m st
6 gﬂ?ﬂng;f;;d:ﬁzrséng 1o ASTM C My Materials and Articles in
nung graphit sit dung phép do 1466 Contact with Foodstuffs. Test
phd hap thu nguyén tir xac Methods for Water Absorption
dinh chi va cadimi duoc chiét 12 of Cgramic Articles ) BS EN- Anh
tir dd dung dyng thire dn bing Ve?lt liéu va cac chat lién quan 1217 Quoc
2dm td{ thl;rc pham. Phuorng phép
Standard Test Method for thir do hit nude cla san pham
Impact Resistance of Ceramic gom
7 Tableware ] ASTM M Test Method for Ceramic
Phuong phép thtr tiéu chuan | C368-88 y 13 Tableware ) IS AnDo
cho kha nang chong va dap Phu’qng phép kiém trabd d6 |14179:1999 ;
clia bo dd an bang gdm an bang gom su
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T chirc Tiéu chuan hoa qudc té ISO va mot
s6 nude phat trién nhu My, Trung Quéc, Anh va
An D6 d3 ban hanh khéng it tiéu chuan vé cac
phuong phap thtr cho d6 gdém st dung trong dn
udng. Tiéu biéu 1 cac tiéu chudn ctia Trung Qudc
quy dinh tir phuong phap danh gia ngoai quan
(GB/T 3301-1999), dén cac phuong phap phan
tich co tinh san phim (GB 4966-1985, GB/T
4738-1984, GB/T 4742-1984, GB/T 32680-
2016, QB/T 1503-2011...), cling nhu cac chi tiéu
riéng khac cho san pham dung hang ngay trong
an udng (SN/T 4130-2015, SN/T 4131-2015,
SN/T 3535-2013...) dé danh gia chat luong.
Ngoai cac tidu chudn dé cap trong bang 2, ISO va
cac nude van dang tiép tuc dé xuat cac tiéu chuan
méi quy dinh phuong phédp xac dinh céc chi tiéu
chat lwong cho nhdém san pham nay.

4 Két luan

San pham gém s& dang khong nging phat
trién. Chiing duoc st dung rit rong rai va thuong
xuyén, nhat 1a trong cac hoat dong an udng va
tiép xtic voi thue pham & hau nhu tit ca cac nudc
trén thé gidi. Cac qudc gia phat trién dang khong
ngimg ban hanh, cip nhat cac tiéu chuan, quy
chudn vé yéu cau k§ thuét ciing nhu phuong phép
xac dinh cac chi tiéu chit lugng. Tuy nhién, tai
Viét Nam hién chua c6 mot tiéu chuén cu thé, co
ban cho loai san pham nay. Viéc nghién ctru va
ban hanh cac tiéu chudn, quy chuin déi voi db
dung in ubng bang gdm st & trong nudc 1a rat
can thiét va cdp bach, vi ching c6 thé anh hudng
tryc tiép dén strc khoe ctia ngudi dan moi luc va
moi noi trong qué trinh in udng hang ngay.

2004. https://eur-lex.europa.eu/legal-
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GIAI PHAP LAM GIAM NONG PO BUI
LO CHQ VIA 10 CANH BAC CONG TY THAN MAO KHE - TKV

ThS. Tran Vin Duyét — Truong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Trong cac mé than ham 10, bui sinh ra & hau hét cac khau cong tac. Tai 10 chg via 10 canh
bic Cong ty Than Mao Khé - TKV, than c6 dic diém kho, khi tién hanh khai thac phat sinh va bay
vao khong khi lwong bui dang ké, gdy anh huong dén sirc khoe ngudi lao dong va cac hoat dong khac

ctia mo. Bai bao nay trinh bay nhing giai phap dé giam ndng do bui phat sinh dbi véi timg khau va

bién phap chung cho toan 16 cho khi dién ra hoat dong khai théc tai 10 chg via 10 canh béc Cong ty

Than Mao Khé — TKV.

Tir khéa: Bui; khai thac; 16 cho; mé ham 16, than.

1 Pit van dé

Trong qué trinh khai thac than ham 16, vi tri
bui phat sinh 16n nhét 13 16 cho va cac guong dao
10. Bui mo ton tai & dang hat lo limg trong khong
khi va rit c6 hai dbi v6i sitc khoé con ngudi khi
c6 ¢& hat nho hon 5 pm. Cac bénh byi phéi phd
bién nhat do tic hai cua bui mé la silicozo,
antrac6zo. Su ton tai ctia bui trong khong khi con
lam giam tam nhin cta mét, lam mon may moc
thiét bi, gy ngira ngay kho chiu, bénh ngoai da...
Vi nhing tac hai d0, viéc phong chdng bui 13 v6
cung can thiét.
2 Cac phwong phap giam bui pho bién
2.1 Kiém sodt lwu lwong va toc dé gié

Gi6 1a can thiét dé cung cép du luong
khong khi va pha lodng nong do khi doc, khi
chay, bui trong dudng 16. Vi van tdc gid phu
hop, nong d6 bui trong khong khi s& 1a nho
nhit. Trong qua trinh khai thac, voi khong khi
chira bui c6 d6 am thap (3-4% khdi luong),
ndng do bui thap nhét khi téc d6 gié ¢ guong
13 450-600 ft/min (2,3-3,0 m/s). Néu van toc
khong khi nhé hon, néng dod bui cao hon.
Ngoai ra, khi van téc khong khi vuot qua
pham vi nay, bui phat sinh bi thoi tung, két
qua nong do bui trong khong khi cao hon [3].
2.2 Lam dm so b via than

Lam 4m so b via than 1a 1am tang do am cua
than trudc khi khai thac nho dung nudc ap luc

bom vao khdi than qua céc 16 khoan nho hoic
16n. Céc 16 khoan nhé duoc khoan tir guong 16
véi chiéu sau tir 1,5 dén 2,0 m, con cac 16 khoan
l6n thuong dugc khoan tir duong 10 thong gio
hodc tir duong 10 van tdi. Lam 4m so bo via than
1a mot bién phap ngin ngira sy tao bui khi tién
hanh khéu than. Hiéu qua lam giam bui phy thudc
vao suét tiéu hao khi lam 4m via than. Ngoai tac
dung lam gidm muc d bay bui vao khong khi,
viéc bom nudc vao via than con lam yéu khoi
than 15-20%, do d6 c6 thé nang cao dugc ning
suét lao dong ciia cong nhan 1én t6i 14-15%.
2.3 Giam bui khi khoan

Khi khoan, mdt lugng bui dang ké duogc sinh
ra bay vao khong khi trong 16 cho. Dé giam bui
trong truong hop ndy, ngudi ta st dung thiét bi
hut va loc bui tir miéng 16 khoan.
2.4 Nap bua nwéc cho cdc 16 min

e Bt Tdens
Hinh 1. Phuwong phap nap bua nuoc
cho cdc 16 min
Phuong phép nay dugc tién hanh nho st
dung mot s6 tii nude 1am bang nilong co6 miéng
tu dong voi chidu dai 250-400 mm va duong kinh
25-30 mm. Tui nilong sau khi chira day nudc
dugc dua vao 16 min, phan con lai cia 16 min s&
duoc chén bua dit sét. Khi min nd, tai nude bi
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pha 1am cho nudc ban thanh cac hat nho li ti co
tac dung lién két cac hat bui dd phat sinh. Hiéu
qua giam sinh bui ctia phuong phéap nay rat cao.
2.5 Gidm bui bang phun twéi nwéc

Phuong phap nay duoc sir dung phd bién khi
khau than bang co gi¢i va ¢ diém rot than tir 10
cho 1én toa xe goong. Giam bui bang phun tudi
nude ban chét 1a sy két dinh cac hat bui va hat
nudce tao thanh tap hop ling dong nhanh chong.
Hiéu qué cua phwong phap phu thudc vao do am
va tinh chit cua khéi than. Dé két dinh buyi va
nude c6 thé phun tudi nude ap suét thap, phun
nude khi nén, phun nudc-khong khi bang ejecto—
1a thiét bi phun nudc ap suat cao tao man suong
mu [3].

O

a) Phun twéi mede khi chuyén tdi bdng bang tai

L -

\

0 o=~

«= O
\& It
//]Lj‘

\ \L

\ O

".| - ') )

\L

b) Phun twdi mede khi chuyén tdi tir 16 cho

Hinh 2. Phwong phép giam bui bang phun twéi
2.6 Gidm bui bang bot

Phuong phép nay dugc sir dung khi khau
than bang co gidi. DSi voi phuong phap phun
tudi nude, hiéu qua giam bui chi cao khi luu
luong nude vao khoang 40-50 1/tan, nhung lai
anh hudng xau dén diéu kién vé sinh lao dong va
giam chét luong than, thé hién rd nhét & via mong
va via dbc khi khong gian lam viéc chat hep. Dé

khic phuc han ché cua phuong phép giam bui
bang phun tudi nudc, ngudi ta sir dung phuwong
phap giam bui bing bot. Ban chit ciia phuwong
phap nay 1a phun mot luong bot vao khéi than
khau, bot s& chay bao quanh bé mit va dinh két &
d6 1am giam bui bay vao khong khi. Uu diém caa
bot 14 tao ra bé mit tiép xuc 1én véi bui do bot
lam tang hoat tinh ctia nudc. Khi do, véi luu
lugng nudce it nhung hi€u qua gidm bui cao, nhét
1a d6i voi cac hat bui ¢6 kich thude nho va ngan
ngira ngudn tao bui.

3 Giam bui trong 10 chg via 10 cinh bic
Cong ty Than Mao Khé - TKV

3.1 Mt sé dic diém ciia 1o cho

Than 10 chg via 10 canh bic Cong ty Than
Mao Khé - TKV c6 d¢ tro trung binh 17,27%; do
cung cua than f~1,5; phﬁn 16n 1a than cam, ty 1€
than cu thdp; than két cAu khong viing chic, dé
bo roi. DO hat cua than theo bao cdo dia chat 1a
7 mm. Trong thuc té theo ddi cho théy do hat tir
1-5 mm, ca biét ¢ chd tir 4-8 mm. Do Am trung
binh cua than thap 2,23%. Do d6, khi tién hanh
khai thac dé& 1am phat sinh va bay vao khong khi
mot lugng bui rat 1on.

Trinh ty khai thac tai day 1a khai thac khau
mot 16p hét chiéu day cia via. Hé thong khai thac
cot dai theo phuong, 16 chg dai, diéu khién da
vach bang phuong phap pha hoa toan phan, khiu
than trong 10 chg la khoan nd min, lugng thude
n6 dong thoi 1 lan < 3 kg.

Van tai than trong 16 chg duoc tién hanh nho
mang trugt. Tiép 6, than dugc chuyén qua 10
xuyén via, sau d6 qua giéng van tai ra ngoai mat
bang murc +17.

Thong gid cho 16 chg dugc thyc hién nho ha
ap chung cua mo. Tram quat gi6 chinh dat & mat
bang +30, hudng gi6 trong 10 chg 1a hudng gié di
1én. Lugng gid cho 10 chg theo tinh toan 1a 5,4-
10 m*/s. Thong gi6 cac guong 16 chuan bi duge
thyc hién nhd phuong phép thong gié day va ong
gi6 mém c6 dudng kinh 800 mm.
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ca0 16 cho; do chuyén tai than tir mang truot 16 trong bang 1.
cho 1én méang cao ¢ chan 10 chg trong duong 10 Bang 1. Két qua do bui
doc via than tai mirc -150; do than tu truot trén tai 10 cho via 10 Canh Bic

mang truot ¢ 10 chg va dugce do 1én mang cao ¢ N ,
\ 24 ‘. \ nL K A . Nong do bui, mg/m
16 chuan bi. Ngoai ra, con mot s6 ngudn sinh bui

; ] | Hiéu
khac khong dang ké, khong thuong xuyén nhu: . . |Truéckhi| Saukhi | gy3
TT Vi tri do bui ap dung | 4p dung gidm
o s . ‘ . phuong | phuong ;i o
hod... Cac ngudn sinh bui trong 16 chg ndi chung phéap phéap
giam bui | giam bui

Khi than & guong 10 cho ty roi xudng; khi pha

khong dong thoi va thuong ndi tiép nhau trong

mot ca san xudt. Qua két qua do bui & cac vj tri Céch chan 16 chg
khac nhau, c6 thé thiy rang nong do bui trong 10m:
khong khi 16 chg ¢ nhiéu thoi diém cao hon nong - Khi khong théo
than tir 10 chg 8-15 6-10 25-33

do toi da cho phép nlqliélql lan. Vi }/éy, can ap dung 1 xubng mang cio
cac bién phap co6 thé dé giam nong do bui trong .
- Khi théo than tir

khoéng khi 16 chg. 16 cho xubng mang | 65-87 | 36-52 | 40-45
3.2 Lwa chon gidi phdp giam bui cao

Xuit phat tir dac diém than cua via 10, cac C
A - e . o 2 |0 gifra 16 cho:
nguodn sinh bui da dugc néu ¢ trén va kha nang

dau tu cia mo, trén co s& nguyén tic sir dung cac - Cach vi tri khoan
, ., . i 5 m v¢€ phia sau 25-38 14-21 44-45
pqhu:ong phap gidm bui, lya chon phuong phap ludng gi
tong hop bao gdm:
g A()’p ., g i - Khi van tai than
a) Thong gio hop Iy trong 10 cho va
C ) L ; Ova | 8593 | 20-30 | 68-76
Phuong phap nay dwgc 4p dung & ca hai tllllao than ¢ chan lo
N 2 s ) . \ cho
guong 10 chuan bi dao doc via than muc -150 va
-80, ddng thoi ciing dugc sir dung & 10 chg. p}i?tu khind min 30| o5 oo 29-38 | 60-65
b) Phun tudi nudc —
Py , . O dau 16 cho cach
Phuong phap nay dugc ap dung theo 2 dang. 3 1o doc via than mic
- Phun tu¢i nudc thong thuong (ap suat -80 1a 10m:
thép): Lam 4m khéi than di duoc khiu ra sau khi - Khi khoan & phia
A a . \ o \ 2 1- - 19-27 9-13 52-53
nd min ¢ guong 10 chg va & ca 2 16 chuan bi doc dudi
via than; - Sau khi né min
. . ;o ) . 4:2 , o , 78-91 26-37 | 59-67
- Phun tudi nudce khi nén: Sir dung tai diém phia dudi 30 phat
rot than tir 10 cho 1én mang cao & chan 10 cho. - Khi xuc béc, van
Phuong phap nay can c¢6 cac van diéu chinh luu tai than trong 16 ) ) ]
gp : p y ‘ N cho va théo than & 88-95 30-35 63-66
luong nudc phu hop tao ra man suong gom chan 16 cho

nhirng hat nudc vé cung nho lam am bui, khién

cho trong luong cia chung tang 1én va ling dong Phan tich céc s6 1i€u c6 thé rit ra nhitng nhan

nhanh hon. x¢€t sau:

3.3 Hiéu qua giim bui - Trong tit ca cac khau cong tac lam phat
j i sinh va tung bui vao khéng khi 10 che, hidu qua

giam bui dat tr 25-76%;

Véi viée str dung dong thoi ba phuong phép
d3 gop phan giam bui dén 76% trong khong khi
cua 16 chg. Hiéu qua giam bui dugc gidi thiéu
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- Khi via than dugc 1am 4m so b, hiéu qua
giam buyi sau khi nd min dat twong dbi cao 59-
67%;

- Khi than da khiu dugc lam 4m va khui thao
than ¢ chan 16 cho thi hiéu qua giam bui rit dang
ké so vé6i khi than khong dugc lam am 1 68-76%;

- Tuy nhién nhin chung, ndng do bui trong
khong khi tai cac vi tri cong tac va & 10 cho van
con rat cao, gip 4-26 1an ndng d tdi da cho phép
(Theo tiéu chuin, nong d6 cho phép cua bui toan
phan <4 mg/m® va bui ho hap <2 mg/m? [1]).

4 Két luan

1) Lo cho via 10 canh bac Cong ty Than Mao
Khé - TKV ¢ murc -150/-80 12 10 cho dai véi cong
nghé khéu than béng khoan-nd min, van tai than

trong 16 cho bang mang truot, chdng giit 1o cho
bang gia ZHF16F-1600/16/24.

2) Khi chua 4p dung cac phuong phap giam
bui thi néng do bui trong khong khi 16 cho & cac
khau cong tac chinh (khoan nd min, xtic béc, van
tai va thao than) déu 16n hon ndng d6 téi da cho
phép tir 4-48 lan.

3) Viéc ap dung cac phuong phap gidm bui
tuong ddi don gian, kha thi (théng gi6, lam am so
bd via than, phun tudi nudce), véi chi phi khong
16n da dua dén hiéu qua gidm bui trong 16 chg dat
tir 25 dén 76%. Tuy vay, ndng do bui trong khong
khi 16 cho van con cao hon ndng d6 tdi da cho
phép khi tién hanh cac khau cong tac cha yéu.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Béo cdo két qua quan tric méi truong quy II - 2023. Céng ty Than Mao Khé - TKV.
2. Quy chuin k¥ thuat Qudc gia QCVN 01:2011/BCT. An toan trong khai thac than ham 16. B¢

Cong Thuong, 2011.

3. Tran Vin Duyét. Nghién ciru d& xuét giai phap giam thiéu ham lugng bui trong 16 chg co khi

héa mé than Vang Danh. Lugn van thac sy, 2010.
4. Syd S. Peng, H.S. Chiang. Longwall Mining. New York, 1984.

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 4/2024 (S6 45) 29



CONG NGHIEP MO

NGHIEN CUU LUA CHON MO HINH PONG CUA
CAC MO PA VAT LIEU XAY DUNG PHU HQP
GOP PHAN PHAT TRIEN BEN VUNG TAI BINH DUONG

TS. Phan Hong Viét — Sé Cong thwong Tinh Binh Dwong, Viét Nam
GS.TS. Buii Xuin Nam, TS. Pé Ngoc Tudc, TS. Pé Ngoc Hoan — Trwong Dai hoc M6 - Pia chit

Tém tit: Cong tac dong cira mé cho cac mo khai thac da vat liu xay dung (VLXD) ¢ Viét Nam noi
chung va tai Binh Duong néi riéng con gip nhiéu bat cap, chwa mang lai nhimg co hdi déang ké va
phu hop véi muc ti€u phat trién bén viing. Dya trén co so khao sat cac dac diém kinh té - xa hoi, dam
béo an toan mdi trudng va chinh sach phat trién khu vuc khai thac da VLXD tai tinh Binh Duong,
nghién ctru da 4p dung cac phuong phap: SMART dé xay dung céc tiéu chi ¢ thé do luong dugc, c6
thé dat duoc, c6 lién quan, dung thoi gian dbi 1am co s¢ dénh gia cac phuong an déng cira mo; phuong
phap SAW sir dung ham cong tuyén tinh dé tinh gi4 tri cia mi phuwong an, tdi wu bang tién trinh
phan tich cdp bac (Analytic Hierarchy Process — AHP) ddi voi cac tiéu chi rd rang hodc phuong phap
xtt Iy phan cép phén tich mo (FAHP) dé xir Iy duoc su mo hd hodc khong rd rang dé 1am co so xac
dinh phuong an hop 1y cho cong tac dong cira mo. Tong hop két qua nghién ctiru cho 2 phuong an
dong cira mo sau khai thac d6i v6i khu mo dién hinh cho hoat dong khai thac d4 VLXD tai Binh
Duong, nghién ctru lya chon phuong an hop 1y 1a vira tan dung dugc quy dat, hinh thanh khu dan cu
moi cho cu dan, mat nudc moong khai thac cling dugc tan dung khai thac di¢n mat troi, mang lai loi

ich ca vé mat kinh té - xa hdi cho khu vuec.

T khoa: Binh Duong; dong cira mo; mo hinh, tiéu chi; vat liéu xdy dung.

1 Mé dau

Pong ctra mé dugc danh gia 1a mdt trong
nhitng hoat dong rui ro hang dau cua khai thac
mo, tAm quan trong clia nd ngdy cang duoc thira
nhan. Cac quy dinh déng ctra moé duoc yéu cau
nghiém ngat hon da duogc ap dung tir nhitng nam
1990. Viéc dong cira mo cac thé gy ra cac tac
dong ti€u cuc nhu mét viéc lam, tham hut nguén
thu tir thué, anh hudng t&i phat trién co sé ha
tﬁng, giam nhu cau vé hang hoa va dich vu dia
phuong va dac biét 1a canh quan moi truong. Cac
co hoi phat trién ma cac mo c6 thé mang lai cho
cong dong dia phuong sau khi dong cira mo can
dugc nghién ctru can trong. Néu duoc quan ly
hop 1y, qua trinh chuyén doi khi dong cira mo ¢6
thé mang lai nhimg co hoi dang ké phu hop véi
muc tiéu phat trién bén vimg (SDGs), chang han
nhu tai dinh cu, phat trién co s& ha téng cho cac
muc dich khac tao ra nguén luc kinh té méi.

Trén thé gi6i, cac to chirc nhu Hoi dong

Quéc té vé Khai thac va Kim loai (ICMM), Ngan
hang thé gidi dd c6 nhimng béo co vé khung dong
ctra mo bén ving; cac nudc cd nén cong nghiép
mo phat trién nhu My, Uc, Canada, Nam Phi da
luat hoa cong tac dong clra mo va ban hanh so tay
huéng dan chi tiét. Cac qudc gia khac nhau c6
nhimg yéu cau mot cach chi tiét khac nhau vé
dong cira mo, tuy nhién mot s6 nudc khong quy
dinh nhiéu vé déng ctra moé (IIED, 2022, ICMM,
2019, Clark, A.L.; Clark, J.C., 2005). Cac cong
trinh nghién ctru d3 nhan manh tdm quan trong
va hi¢u qua tich cuc cua viéc két hop cac bén lién
quan quan 1y nha nuéc, chi dau tu va chinh
quyén dia phuong trong viéc ra quyét dinh ddi
v6i cac khu vuc sau khai thac (Akbar D.; Rolfe
J.; Lechner A.M.; Everingham J.A.; Kinnear S.,
2020; Doley D.; Audet P., 2013, Lechner A.M.;
Mclntyre N.; Witt K.; Raymond C.M.; Arnold S.;
Scott M.; Rifkin W., 2017, Worrall R.; Neil D.;
Brereton D.; Mulligan D., 2009). Trong do, cac
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quan diém cua cong dong it duoc quan tim ma
chu yéu 1a cc tac dong x4 hoi, kinh té va vin hoa
(Asr E.T., 2019; McHaina D.M., 2001; Cooke
J.A., 2002; Lei K., 2016; Srivastava N.K., 2014;
Bielecka M., 2010; Smith C.M.S. 2016; Bascetin
A., 2007; Pavloudakis, 2009; Wang S.D., 2011;
Cao X., 2007; Mukhopadhyay S., 2014).

Nhin chung, cic quy dinh vé déng cira mo
chil yéu tap trung vao cic khia canh méi trudng
va vat ly cu thé 1a cai tao va phuc hdi, khia canh
xa hoi it duge ké t6i (Monosky M.; Keeling,
2021; Vivoda V.; Kemp D.; Owen J., 2019; Clark
A.L.; Clark J.C., 2005). Chi mot sé qubc gia va
cac tinh hoac bang riéng 1¢ da ban hanh va thuc
thi cac luat hodc quy dinh thyc té vé dong ctra mé
nhu: Vuong qudc Anh, Chile, Peru, Manitoba va
Ontario - Canada va bang Nevada - Hoa Ky, hau
hét cac qudc gia déu c6 cac yéu cau dong cira mo
16ng ghép trong lut khai thic mé hoic trong luat
mdi truong (IIED, 2002; Vivoda V.; Kemp D.;
Owen J., 2019; Clark A.L.; Clark J.C., 2005).
Cach tiép can hién dai dé dong cua la tuan tha
cac yéu cau lap phap & muc tdi thiéu va vuot qua
nhitng yéu cdu nay bat ctr khi nao cé thé
(ANZMEC, 2000).

Trong nhitng nim gin déy, cic hudng dan
thyc hanh t6t nhit cua cac to chic qubc té da
khuyén khich cac cong ty khai thac cam két thuc
hién cac nguyén tic phat trién bén vimng trong
viéc 1ap ké hoach dong ctramo (Asr E.T.; Kakaie
R.; Ataei M.; Tavakoli Mohammadi M.R.m
2019). Cac t6 chtrc phat trién qudc té da thiét 1ap
cac hudng dan va dé xuat cac tidu chuan vé dong
clra mo. Mot s6 chi dé chinh trong cac hudng dan
va tiéu chuan nay bao gdm 1ap ké hoach déng ctra
tich hgp xem xét bbi canh mai truong, tai chinh,
vat chat va kinh té x3 hoi cia mot khai truong cu
thé, két hop quan diém ctia cac bén lién quan bao
gdm cac muyc tiéu cong dong va cac khia canh cia
phuc lgi xa héi, quan Iy moi trudong dua trén tbi
uu hoa cong tac bao v¢, st dung dat va co s6 ha
téng (Bainton N.; Holcombe S.A., 2018; IIED,

2022; ICMM, 2019). Mot s6 dao luat dua ra bao
gdém cac thuc hanh st dung dit bén viing theo
khudn khd luat dinh nhu sau: 1) Viéc dong ctra
phai bat dau khi bat dau giai doan hoat dong va
tiép tuc cho dén khi bit dau giai doan dong cira;
11) Phai dat dugc viéc dinh lugng va quan 1y cac
rti ro mdi trudng; iii) Cac quy dinh vé An toan
va Suc khoe M6 phéi dugc tuan thu; iv) Phai dat
duoc viéc xac dinh va dinh lugng céc tac dong
mai truong con sot lai; v) Dat phai duoc phuc hoi
vé trang thai ty nhién hodc vé trang thai xac dinh
trude theo thda thudn badi chinh phu dua vao khai
niém phat trién bén virng; vi) Hoat dong khai thac
phai dugc dong lai mot cach hiéu qua va tiét kiém
chi phi (Sutton va cong su, 2008).

Viét Nam cé khoang 5000 diém mo khai
thac trén 60 loai hinh khodng san khac nhau.
Trong d6, mot s6 loai khoang san c6 tiém ning,
trir luong du dé khai thac nhu: Bauxit, Titan-
zircon, dat hiém, than da, da voi, apatit, da hoa
trang,... Khoang sang da voi la VLXD thong
thudng ¢ Viét Nam rat da dang va phong phu vé
ngudn gdc thanh tao, phan b tir Nam ra Béc voi
trir luong 16n. Pay 1a diéu kién thuan loi cho cac
dia phuong khai thac va sir dung tai chd ngudn
da VLXD tai chd dé tao ngudn thu va phat trién
co so ha tang dia phuong. Tuy nhién, chinh diéu
nay cling tao ra viéc khai thac va quan 1y véi quy
md nhd mang tinh cuc by tirng md, tung dia
phuong ma khong dugc xem xét quy hoach ty my
cling nhu dong bd vé quy hoach khai thac va
dong cua md. Trong lich su, vi¢e dong ctra mo
khong phu hop da gay ra nhitng hau qua tiéu cuc
lau dai. Vi du nhu viée rat nhiéu mé d4 VLXD
sau khi két thiic khai thac khong thyuc hién cong
tac cai tao phuc hdi moi truong va dong clra mo
do sy quan 1y yéu kém & dia phuwong dan t6i
nhitng nguy hiém khi dé lai cac vach d4 thiang
dung c6 kha ning giy sat 16, cac hd nudc sau vai
chuc t6i hang trim mét gy nhiing tai nan dubi
nuée thuong tim, cac hd ranh khong duoc san
lap,...gay ra nhidu nguy co mat an toan cho con
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ngudi. Viée quan Iy va quy hoach khong dong bo
cling gay ra hau qua la khé khan cho cong tac
chuyén ddi muc dich sir dung dit sau khai thac.
Do cac mé thudng dugc cip v6i quy mo khai
thac, dién tich nho, viéc cép phép duogc thyuc hién
doc 1ap va c6 thoi gian cap phép va khai thac 1a
khac nhau dan t6i thiéu déng bo trong quy hoach
dong cira mo.

Tai Viét Nam, cac quy dinh dong cura mo
dugc xac dinh 1a sau khi két thic khai théc dua
mo vé trang thai on dinh: san gat, cai tao téng,
thao d& cong trinh... Lap ké hoach dong ctra mé
va trinh cac co quan chirc ning khi chuan bi két
thuc khai thac. Hoat dong dong ctra mo méi quan
tam chu yéu vé 6n dinh vat Iy ctua cong trinh,
chua tich hop céac yéu t6 kinh té, xa hoi vao viée
dong cira mo. Mit bang sir dung dat sau dong cira
mo li€n quan truc tiép té1 xa hoi, nhung méi dinh
huéng st dung lam hé chira nudc, trdng ciy
khong c6 huéng din cy thé vé tinh 6n dinh vat 1y,
hoa hoc... Chi phi dong cua md phai st dung
kinh phi cua dyg 4n ma véi mdi mo hinh sir dung
dat sau khai thac khac nhau chi phi dong cira mo
s& khac nhau anh hudng téi hiéu qua ciia nha dau
tu. Khi d6, can xem xét tudi tho, bién gisi két
thiic, cac giai phap dam bao 6n dinh khac nhau
dé dam bao dy an hiéu qua sau dong cira. Str dung
dét sau dong ctra cac mé chua hi¢u quda, dinh
huéng st dung cac mit bang dugc néu trong béao
cao danh gid tac dong moi truong thuong mang
tinh d6i pho, don gian, cang it chi phi cai tao cang
tbt, chua thuc sy phu hop véi dac diém ty nhién
va kinh té x3 hoi cta khu vuc.

Céc mo trong cung khu vuc chua c6 sy lién
két trong mot tong thé chung, chua c6 md hinh
dong ctra tich hop dé viée sir dung mit bang sau
dong ctra toi uu nhét. Cac cong trinh nghién ciru
hién c6 méi tap trung vao viéc st dung mit bang
sau dong ctra trén co s¢ cac ti€u chi ddm bao muc
tidu dé ra ma chwa cé cac nghién ciru vé 6n dinh
cho ting mo hinh.

Trén co s& cac ddc diém tw nhién kinh té xa

hoi khu vuc mo, Hoang Thi Héng Hanh va nnk
(2012) st dung phuong phéap phan tich da tiéu chi
(MCA) xay dung bd tiéu chi va su dung k¥ thuat
tién trinh phan cip bac (AHP) dé lya chon hinh
thire str dung mat bang sau khai thac (MBSKT)
mo hop 1y nham nang cao hiéu qua str dung dat
cling nhu tinh tich cuc cua hoat dong khoang san.
Trong bao cdo cac thong tin cia cum md Tan
bong Hiép, huyén Di An, tinh Binh Duong duoc
sir dung va danh gia bang phuong phap MADA
va k¥ thuat AHP dé Iya chon hudng str dung hop
ly MBSKT moé. Trong Luén 4n ctia minh tién si
Hoang Thi Hong Hanh ciing da x4y dung 7 mo
hinh sir dung dét dya trén cac dac diém tu nhién,
kinh té xa hoi va cac vin d& méi trudng cling nhu
hiéu qua kinh té tir mo hinh sir dung dat mang lai,
gdm: Ho chtra nudc; khu sinh thai; khu giai tri,
nghi dudng; khu giai tri, nghién ctu; khu san
xuét, cong trinh; khu canh tac va khu chon lap
chat thai. Phuong phap MADA va AHP 14 cong
cu phu hop dé lya chon phuong an su dung dat
hop 1y cho cac mo dé va sét sau khai thac.

bac thu cac mdé d4& VLXD khu vuc Bong
Nam B0 la khai thac dudi muac thoat nudc tu
chay. Khi két thic khai thic tao thanh nhimng
khong gian chita nwéc mit va nudc ngam. Phu
thudc cac yéu tb dia hinh, dia chét, quy hoach cua
dia phuong c6 thé xem xét cac mo hinh dong cira
va st dung mit bang: hd nudc nudi trong thuy
san, khu cong vién giai tri, hd chira nuéc va bai
chtra chit thai... Viéc xem xét hiéu qua céc tiéu
chi k¥ thuat, mdi truong, kinh t& va xa hoi da
duoc xac dinh 1a co s& quan trong lya chon tdi wu
mo hinh déng ctra da xac dinh. Phan Hé)ng Viét,
Db Ngoc Tude (2020) da st dung quy trinh phan
tich thir bic (AHP) va phuong phép t6 chirc xép
hang uvu tién (PROMETHEE) dé danh gia cho
thdy thdy mo hinh nudi trong thuy san duoc lya
chon phii hop nhat cho cac mo da xay dung Binh
Duong.

Nguyén Tri Quang Hung va nnk (2022) da
nghién clru tap trung nhén dién cac van dé hién
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trang st dung tai nguyén dit sau dong ctra moé da
dé d& xudt phuong an cai tao, phuc hdéi moi
truong phu hop bdi canh dja phuong theo xu
hudng phat trién bén virg. Nghién ctru sir dung
phuong phép phan cép thit bic (AHP) lya chon
phuong 4an cai tao va phuc hdi méi trudng cum
mo d4 sau khai thac. Qua trinh phan tich cho thiy,
nhitng wu diém cua viée tan dung tiém ning mo
da sau khai thac dam bao quy dt, gop phan phat
trién kinh té gén lién cai tao, phuc hdi moi
truong. Ngoai ra, két qua nghién ctru co thé ap
dung ddi véi cac cum mo khai thac da va khoang
san khac nhau trén dia ban tinh Pong Nai theo
huéng phat trién bén viing.

Nhu vay, cac nghién cuu trudc day gidi
quyét van dé ton tai lién quan dén cac phan tich
kich ban déng cira va sir dung dat sau dong cira
mo ¢ sy tham gia hd tro viée dua ra quyét dinh
trude. Cac mo da khai thac xubng sau tai Binh
Duong ¢ dic diém: Khai thic xudng sdu, gan
cac cong trinh can bao vé, khu vuc co tbe do do
thi hoa nhanh... P& dam bao cong tac dong cira
mo bén virng, nghién ciru di sdu nghién ctru, phat
trién cac van dé nhu sau:

+ X4y dung co s& khoa hoc dong cira mé bén
virng cho cic mo d4 khai thac xudng sau:

- Lua chon muc tiéu dong ctra mé phu hop
v6i dic diém, tinh chit dit da va kha ning sur
dung mit bang sau khi dong ctra trén co sé dong
ctra mo tich hop cac van dé kinh té, xa hoi, moi
truong;

- X4y dung md hinh tinh toan tudi tho mo t6i
uu khi tinh toan téi phuong an dong cura mo va
sir dung mat bang sau khi dong cira;

- Can béng nude va du bao khoi lugng, chét
lwong nude tai cac khu vuc sau khai thac 1am hd
chura;

- Nghién ctru 6n dinh ho khi tinh dén dong
dét kich thich.

+ Xay dyng khung tiéu chi dong cira moé bén
viing dya trén cac tru cdt: Moi trudong, kinh té, xa
hoi; trén co so kinh nghiém cua cac nude, cac mo

trong nude va y kién chuyén gia;

+ Xay dung cac mod hinh dong ctira mo phu
hop v6i moé da khai thac xudng sau; st dung ly
thuyét tién ich da thudc tinh dé xac dinh mé hinh
dong cira mo v6i két qua bén virng nhat vé mit
kinh t€, moi truong va xa hoi;

+ Xay dung quy trinh dong ctra mo6 cho cac
mé: chuén bi, dang khai thac va chuén bj két thac.
2 Phuwong phap nghién ciru
2.1 Khu vyc nghién ciru

(@) (b)
Hinh 1. Vi tri khu vieec cum mo (a) Thuong Tan -
Tan My va (b) Phu Gido, tinh Binh Duong.
Binh Duong 1a mét tinh céng nghiép di dau

trong ca nude. Cung v6i sy phét trién kinh té va
xdy dung co s& ha tang thi nhu cau vé d4 VLXD
ngay cang l6n. Hién trén dia ban tinh c6 32 diém
mo di duge cap gidy phép thim do da xay dung
v6i tong dién tich da thim do hon 1.046 ha, trix
luong da duge phé duyét hon 710 triéu m>. Toan
tinh c6 26 mo da da duoc cap gidy phép khai thac
d4a xay dung dang hoat v6i tong dién tich 777 ha,
trit lwong dugc phép khai thac 377,1 triéu m>.
Theo quy hoach da dugc duyét, cic mé da &
huyén Bic Tan Uyén cho phép tham do, khai thac
dén do sau -70 m va duoc thong gitta cac mo lién
ké nhau. Riéng mé d4 Thudng Téan 11T va Thudng
Tan IV duoc cip phép tham do, khai thac dén do
sau -100 m. Hién van con mot s6 mé chi mai boc
tang phu va xdy dung co ban, chua di vao hoat
dong khai thac khoang san chinh, nhu cac mé da
ctia Cong ty TNHH Hung Thinh. M6t s6 mé chwa
di vao hoat dong nhu mo da Thuong Tan VII khu
11 (chwa duoc cép phép khai thac) ciia Cong ty Co
phan Mién Pong va mé da Thuong Tan VII khu
I cia Cong ty TNHH Bao Thanh. Nhin chung,
cac mo da khu vyc Binh Duong dén nay khai thac

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 4/2024 (S6 45) 33



CONG NGHIEP MO

dén d6 sau khoéng doéng déu, nhung déu co xu
hudng xin phép thim do danh gia trir lwong dén
d6 sau cho phép 1a -70 m va du kién con sau hon
nita. Hién tai, c6 mot sé mo dang trong giai doan
két thac khai thac va dong ctra mo.

2.2 Khao sat thuc dia

Pé khao sat khu vuc khai thac va dan cu
xung quanh lam co s& dé cap nhat hién trang khai
thac, tinh hinh str dung dat, xdy dung cac phuong
an cai tao phuc hdi méi truong va dong cira mo
cho hai khu vuc cum mo khai thac dd@ VLXD trén
dia ban tinh Binh Duong, nhom nghién ctru da st
dung thiét bi khong nguoi 1ai UAV dé thu thap
dir liéu va xu ly.

2.3 Phwong phap nghién ciru
2.3.1 Phuong phap SMART

Phuong phap SMART duya trén danh gia tiéu
chuin cac tiéu chi: cu thé, ¢6 thé do ludong duoc,
c6 thé dat duoc, c6 lién quan, dang thoi gian:

- Cu thé: Céc tiéu chi phai lién quan truc tiép
dén cac muc tidu va cac hoat dong dong ctra riéng
1¢. Hoat dong dong ctra hodc nhom dong ctra cac
hoat dong khong c6 tiéu chi lién quan chi ra 15
héng; mot tiéu chi khong c6 bién phap lién quan
hodc cac bién phap c6 thé chi ra tiéu chi qua
chung chung.

- C6 thé do ludong: Néu mot tiéu chi khong
thé do luong dugc thi khong co cach nao dé
ching minh véi co quan quéan ly hodc cac bén
lién quan rang n6 da dugc dap ung. Trong khi
phuong phép do luong thudng rd rang dbi véi sd
ti€u chi (chéng han nhu néng do hodc ty I¢ xa
thai), cac tiéu chi c6 thé yéu cau cac hinh thirc do
ludng thay thé (chang han nhu hoan thanh mot
nhiém vu nhét dinh duoc thuc hién thong qua céac
ban v€ da xay dung hoac kiém tra thuc dja). Mot
s6 muc tiéu c6 thé yéu cau sy két hop cua phép
do dinh tinh va dinh lugng.

- C6 thé dat dugc: Néu mubn ban giao hodc
tra lai sw dam bao tai chinh, diéu quan trong la
céc tiéu chi phai thuc té va c6 thé dat duoc. Cac
tiéu chi khong thuc té hodc kém xéc thuc c6 thé

tri hoan hoac ngan can viéc tir bo, hoac kéo dai
thoi gian theo di mot cach khong can thiét.

- C6 lién quan: Cac tiéu chi phai phu hop véi
cac muc tiéu dong cura va bdi canh xa hoi, méi
truong va quy dinh cta dia phuong.

- Pang thoi gian: Ti€u chi s€ c6 mot thanh
phan thoi gian, rd rang hodc ngdm dinh. Mot sd
¢6 thé dugc coi 1a hoan thanh ngay sau khi thyc
hién cac hoat dong dong ctra lién quan trong khi
nhitng ngudi khac s& yéu ciu mot thoi gian theo
ddi. D6i voi cac tiéu chi s& yéu cau mot giai doan
giam sat, didu quan trong 13 phai sém lam 15
trong viéc lap ké hoach thoi gian theo doi s€ dugc
xac dinh rd rang.

2.3.2 Phwong phap SAW

Phuong phap trong s6 cong don gian 1a mot
trong nhiéu phuong phap phd bién, d& hiéu, d& su
dung. Phuong phap nay dua trén 1y thuyét gia tri
da thudc tinh (Multiple Attribute Value Theory —
MAVT) va dua trén gia thiét vé su doc 1ap cua
cac thugc tinh. Phuong phédp SAW sir dung ham
cong tuyén tinh dé tinh gié tri cia mdi phuong 4n
dudi dang Value Theory (MAVT) va dya trén gia
thiét vé su doc 1ap cda cac thudc tinh. Phuong
phap SAW sir dung ham cong tuyén tinh dé tinh
gia tri cia mdi phuong an. Quy trinh tinh trong
s6 theo thtr tu:

- Xéc dinh nhiém vy, muc ti€u phan tich, cac
phuong 4n can so sanh dé quyét dinh;

- Cu thé héa myc tiéu thanh muc tiéu thanh
phan, muc tiéu thanh phan thanh cac tiéu chi va
chi thi do, don vi do;

- Xac dinh tiéu chi lam can ctr chon va cac
chi thi do (dinh tinh, dinh lugng);

- Chuén hoa dit liéu, dua dit liéu vé cung thir
nguyén: Si = (S - Smax)/(Smax - Smin);

- Tinh trong s cho céc tiéu chi;

- Tinh diém d4nh gi4, so sanh cac phwong 4n.
2.3.3 Phuong phap AHP

Lwa chon mo hinh t&i wu bang tién trinh phan
tich cip bac (Analytic Hierarchy Process — AHP.
Tién trinh phan tich cdp bac da dugc Thomas L.
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Saaty dya trén co so toan hoc va tadm 1y hoc phat
trién va cai tién k¥ thuat trong nhitng nam 1977,
1980, 1988, 1995. Pay la mdt trong nhiing k¥
thuét ndi tiéng nhét va dugc st dung rong rai nhét
trong phan tich da tiéu chi dé giai quyét cac quyét
dinh phtrc tap. AHP cung cdp mot khung toan
dién va hop Iy dé cau tric mot quyét dinh, dé dai
dién va dinh luong cic yéu t6 cua quyét dinh, dé
lién hé cac yéu to v6i muc tidu tong thé va dé
danh gia cac giai phap. AHP duoc st dung trén
khip thé giéi trong cac linh vyc nhu chinh phi,
kinh doanh, y té, cong nghiép va gido duc (Jeff
Kunzto, 2010), (Thomas L. Saaty, 2008).

Muc dich cuia AHP 1a gitip moi nguoi to
chire cac suy nghi va phan doan cta ho dé dua ra
quyét dinh hiéu qua hon. AHP cung cép thuat
toan khach quan dé xir Iy cac thé tach roi khoi
chu quan va cac s¢ thich riéng tu cia mdt ca nhan
hodc nhém trong viéc dua ra quyét dinh (Jeff
Kunzto, 2010). So db céu tric thir bac AHP &

hinh 3.1.
) |

[ Tiéuchi Tiéu chi2

J |

Tieuchi 3 ]

[ Phuong an | ] [ Phuong én 2 ]

Hinh 2. So d6 cdu triic thir bdc AHP
Phuong phap giai bai toan AHP gdm 4 budc
co ban sau (T.L. Saaty):
a) Thiét 1ap thtr bac: Phan tich 1a kha ning ctia con

ngudi trong nhén thirc, phan biét trao doi thong tin.

Dé nhén thirc duge thuc tién phuc tap, phan chia
ra 1am nhiéu thanh phan cau thanh, cic phan nay
lai dugc phan nho hon thanh cac thir bac.

b) So sanh céac thanh phan thong qua so sanh cip
ding dé xac dinh tim quan trong tuong di cta
mdi nhan t6. Két qua cudi cing dugc phat trién
thanh mgt ma tran so sanh. Ma tran nay duogc st
dung thé hién moi quan h¢ cua cac nhan td voi

nhau, sau d6 téng hop sb liéu vé d6 wu tién dé c6
trj s6 chung ctia muc do wu tién. Can téng hop
cac sb liéu duy nhat vé d6 wu tién. St dung
phuong phap xac dinh chuan hoa vector w. Cubi
cung kiém tra tinh nhat quan cta cac so sanh cip.

Matrén  kién chuyén gia

Ma trén ti s6 nhat quan W1

Ma trén ti 56 nhat quin W2

Sai

Ty s6 nhit quin CR =<0.1

trong so
(@) (b)

Hinh 3. So do (a) thudt gidi va (b) thudt todn (b)

Can cu vao bang khdo sat, nghién ctru da su
dung ky thuat AHP xac dinh tinh nhat quan va dé
Xuét b tiéu chi voi cac trong s6 thé hién trén cac
bang. Dit liéu nghién ctru duoc dong bo tinh toan
tri s6 trung binh hinh hoc va céc trong s6 (W)).
Céac s liéu thu thap phan tich théng ké va xit Iy
bang phan mém Excel va SPSS 16.0.
2.3.4 Phwong phap FAHP

Phuong phap AHP tao diéu kién thuan loi
cho cac phan doan va wu tién tinh toan bang cach
sir dung so sanh theo cdp. Day cling 14 quy trinh
t6t nhat dé thuc hién so sanh phan doan theo cip
(Saaty, 1977). Tuy nhién, cac phan doan cua con
nguoi hoan toan khong chinh xac do do céc uu
tién khong duoc xac dinh bang sd lugng chinh
xéac (Herrera, 2000). Ly thuyét mo duoc phat
trién boi Zadeh (1965) dé khic phuc nhimng phan
doan va so thich khong chinh xac. Nhiéu phuong
phép can do céc thudc tinh va cac phuong an thay
thé duoc thuc hién mot cach thong minh béng cac
thang do dinh tinh, trong khi viéc xac dinh logic
cac uu tién 1a kho khin ddi véi nhimng nguoi ra
quyét dinh néi chung (Warren, 2004). Do d6, dé
thuc hién cac phép so sanh phan dodn theo cép
chinh x4c va ra quyét dinh, 1y thuyét tap mo va
phuong phap AHP dd dugc Buckley (1985) két
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hop. Sau do, cac phuong phéap khac da duoc trinh
bay thong qua viée két hop hai cach tiép can nay
(Cheng, 1996). Vi tinh mo ho 13 nhitng dic diém
chung trong nhiéu van dé ra quyét dinh, nén
phuong phap xur 1y phan cip phan tich md
(FAHP) s& c6 thé xir Iy dugc sy mo hd hodc
khong ro rang (Mikhailov va Tsvetinov, 2004).
Cac budc cua thuat toan FAHP nhu hinh 4.

, Buéce
> Budc
Bude i thit 6:
N thw 5:
dau 3 tinh
tion: Budc cung to4
e Budc the 3: Budéc cép t‘Za”
nlla thir 2: tinh thit 4: vecto am
tinh toan tinh | | tron J| duan
tran > = —>] I 2 A £ trong
o toan mirc toan sO i
. luong do co trong cua {7’1.1g
sanh 2 i doi
Sk thé 30 thude
theo . i hé sd
= Xay ra tinh :
cdp 2 va
ivids chuan .
hoéa xep
hang

Hinh 4. Cac buoc thuc hién quy trinh FAHP

Buoc 1. Bao gém viéc tao ma tran so sanh
theo cdp mo. Trong budc ndy, ma tran so sanh
theo cip khon ngoan dugc thiét 1ap thong qua suy
nghi mo va FTN stir dung phuong phap AHP.

Buéce 2: Bao gom tinh toan lugng Sk. Luong
Sk 1a TFN va duogc tinh cho mdi hang ctia ma tran
so sanh theo cip theo biéu thirc (1):

Sk:ZMkJX{iiMU} (1)

i=1 j=1
1=L2,..m;j=12,..,n

Trong d6: k — sb lugng ciia mdi hang; i, j — lan
luot 13 chi s6 ctia thay thé va thudc tinh.

Buée 3: Bao gbém tinh toan mirc d6 kha thi
c6 thé xay ra cia cac Sk khac nhau. Néu M; va M;
1a hai FTN, mtrc d¢ kha di cia M; thanh M; duoc
biéu thi theo biéu thirc (2):

1 S 2>y

u

l—lJ
V(M ZMj)_ (ui—lj)+(mj _mi)
0 ,néukhong thi

Trong d6: V(Mi > M;) — mtrc 6 kha di cua M;

thanh M;; M = (L;, mi, ni); M; = (1j, mj, n).
Hinh 5 minh hoa muc d6 c6 thé xay ra.

g, <u,i,j=12..n;j#i(2)

H (x)

VM) p======f--

b e e

> X

0.0

l, m; ], u, m u,
Hinh 5. Murc do kha nang cua V(M; > M)
Mtrc do kha nang xay ra FTN tir k FTN khac
duoc tinh theo cong thue 3

V(M, 2M,,...,M,)

3)

=[V(M, 2M,).....V(M, =M, )]

Trong d6: k 1a chi s ctia FTN cudi cing.
Budc 4: Bao gdm tinh toan trong luong,

duoc tinh theo cong thure (4):

W'(x,)=Min{V (8, =S, )}
1=12..kk=12...n;izk

Trong d6: W’(xi) 1a trong lrong mong mudn.

(4)

Vécto cua trong lugng dat dugc theo (5):

W':[W(cww(cz)""’W(CHJT )

Trong d6: W' 1a vecto trong sd ctia cac thudc tinh.
Buéc 5: Bao gdm vecto trong sd cua cac
thudc tinh chuan héa, duge thuc hién theo (6).
"
Wi = n : ]
Z j:lwi

Trong do6: 1 — chi s06 cia moi thudc tinh; n — so

i,j=1,2...n (6)

luong céac thude tinh.

Buéc 6: Bao gdm tinh toan cac hé sd quan
trong twong dbi ctia cac md hinh déng cira mo va
xép hang ctia chung, dugc tao ra bang cach nhan
trong sb cua cac thudc tinh voi trong sb dat duge
ctia cac md hinh dé xuat dbi véi timg thudc tinh.
M6 hinh déng ctra mé dugce chon khi c6 hé )
quan trong twong dbi 1on hon.

3 Két qua va thio luin

Dua trén phuong phap SAW nghién ctru
chon ra 19 tiéu chuin quan trong dung dé danh
gia trong s va duoc tom tit & Bang 1, trong d6:
1) Phu hop dac diém tu nhién cua khu vuc mé —
7 tiéu chi; ii) Phu hop dic diém kinh té - xa hoi

36 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 4/2024 (S 45)



khu vuc — 5 ti€u chi; ii1) Pam bdo an toan moi
truong — 4 tiéu chi; iv) Hiéu qua kinh té — 3 tiéu
chi.
Bang 1. Khung tiéu chi lya chon
mo hinh dong cira mé

Nguyén tic 1:
Phu hop dic
diém ty nhién

Nguyén tic 2:
Phu hop dac

Nguyén tic 3:
Pam bao an

Nguyén tic 4:
Hiéu qua kinh

khu mo

truong nudc

) diém kinh té -|  toan moi .
cua khu vuc | _ . .. . té
) x4 hoi khu vuc truong
mo
TC 1: Pia hinh[TC 8: Dan cu [TC 13: M6i  [TC 17: Logi ich

kinh té cho chu
dAu tu

TC2:Nuéc [TC9:Diéu  [TC 14:Méi  [TC 18: Loi ich
mat kién co so ha fruong dat cho cong

ting ddng
TC 3: Nuéc [TC 10: Cong [TC 15: M6i  [TC 19: Loi ich
dugi dat nghiép truong khong [cho dia

khi phuong

TC 4: Khi hau [TC 11: St TC 16: Rui ro

dung dét truge

khai thac

TC 5: Hé dong|[TC 12: Khu
thuc vat khu
mo trudce khi
khai thac

TC 6: Quy mo
mo

TC 7: Thong
tin dia chat

giai tri

Trén co s& cac ti€u chi néu trén va kinh
nghiém dong clra mo tai cac nudc trén thé gidi,
c6 thé dé xuét 2 phuong an cai tao phuc hdi moi
truong sau khai thac cho mé dé di¢n tich mat mo
50 ha, chiéu sdu mo 150m. Khi két thuc khai thac
s& thuc hién dong cura theo cac muc ti€u sur dung
dat sau dong ctra:

Phwong an 1: Céi tao thanh khu du lich, nghi
dudng, phu hop vdi nhitng mo ¢6 dia hinh am, c6
nguén nude mit va nude dudi dat ddi dao, gén cac
khu dan cu. Tuy nhién, bién phép nay can ¢ von
dau tu va chuyén mon, thoi gian thyc hién lau
nhung mang lai hiéu qua kinh té.

Phurong dn 2: Cai tao thanh khu dan cu két
hop tan dung mit nudc moong khai thac lap dat
pin mit troi ndi, cung cp dién cho khu dan cu.
Phuong an nay phu hop véi nhitng mo da cé dia

hinh am, nguén nude mat va nude dudi dat doi
dao, gén cac khu dan cu, gidm thiéu 6 nhiém, dan
cu xung quanh dugc hudng loi tir du an, hi¢u qua
kinh té cao. Tuy nhién, von dau tu cao, thoi gian
thuc hién dai va can trinh do chuyén mon k¥

thuat cao.

Hinh 6: Phéi canh cdi tao thanh khu du lich,
nghi dudéng du lich sau khi két thiic khai théc

Trong nghién ctru nay, phuong an 1 duogc
tién hanh xac dinh trong sd cac nguyén tic bang
phuong phép trung binh hinh hoc (Geomean) tinh
trong sd (w), thé hién ¢ Bang 2.

Bang 2. Tinh trong sé6 W cho cdc nguyén tic
cia phwong an 1 (khu du lich)

Muc £é Ty |Kinhté- | Antoan- | Hiéu W
YOHCU | nhien | xahoi |méi truong| qua

Ty nhién | 1,00 2,00 2,00 2,00 | 0,39

Kinht¢- | 5 1,00 2,00 2,00 | 0,28

xa hoi

Antoan- | 55 0 50 1,00 | 2,00 | 0,20

mo1 truong

Hiéuqua | 0,50 0,50 0,50 1,00 | 0,14
Ty s6 CR = 0,062 < 0,1 (chip nhan) 1,00

Danh gia tong hop trén co sé cac trong sd clia
nguyén tac va cac tiéu chi co két hop v6i diém sd
ctia cac chuyén gia trong van dé khoang san, quan
1y str dung dit va bao vé moi truong ddi véi
phuong an 1 — Cai tao thanh khu du lich dat tong
s6 69,14 diém (Bang 3). Diém thanh phan ddi véi
cac nguyén tic phu hop diéu kién tu nhién, dic
diém kinh té - x4 hoi, an toan moi trudng va hiéu
qua kinh té lan luot tuong ung 26,25; 19,33;
13,26 va 10,30 diém.
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Bang 3. Panh gia tong hop
phwong an 1 (khu du lich)

w - x ... | W [DiémDiém| Diém
. | Tiéu | Diéngiaitiéu | ., i n N
nguyén . 2 chuan tiéu DGT| ti€u nguyén|
tac U U chuanBCGjchuan| tac
Pia Dia hinh mé phu
hinh méhqp v6i hinh 0,36 70 | 252
thiee SDDSKT
Nude IHO chira nudce
it phu hop vai 0,17] 65 (11,05
: SDBSKT
Nuoe  |Nuwoe dudi dat
.. 4z jcung cap cho ho [ 0,07| 65 | 4,55
duoi dat| ., .
chira nudc
Khi hau anh
0,39 [Khi hiuhuong dén muc |0,21| 70 [14,70| 26,25
dich SDDSKT
HE H¢ dong thyuc vat
dong  |phong phu hay |0,04| 50 |2,00
thuc vatlkhong
~|Quy mo6 md co
Quy Mo\ is1 tich phit hop| 0,08 | 70 | 5,60
mo n
khong
Thong |-z . . .. A
tin dia [c20 trie diachat o o060 1490
£ on dinh
chat
~ [Mat do dan so
IDan s6 |dong de tham gia| 0,53 | 65 (34,45
SDBSKT
cuso Dk s
ha thng | o & TANE WO 19| 80 {15,20
* .2 |dién, nudc thudn
xa hoi ;
loi
Cac hoat dong
Cong  [cong nghiép hd
nehiép [iro hinh thae | 12| 72 [ 200
0,28 SDDSKT 19,33
St dungSu dung dat
dat trudc khai thac
trudéc  |co phuhgp vai | 0,08 70 | 5,60
khai  |hinh thirc
thac  |SDDSKT
IKhu vui choi,
giai tri xung
Khu - anhmo anh | 0,08 | 60 | 480
g1al tri . A
huong dén
huong an
Mbi Hinh thac
iruong OPPSKT coanh g 471 54 135 90
. hudng dén nguodn
nudc .
nudc
020 Moi [N 13,26
truong [ ox s o 8410,17] 60 10,20
£ 0 nhieém moi
dat \ A
truong dat
IMo6i  |Hinh thirc
ireong [SDDSKT c6 anh | 17| 3 1043

nguyén|
tac

Tiéu
chuan

.....

chuan

tiéu
chuan|

Diéml
DGT)
BCG

biém
tiéu
chuan|

biém
nguyén|
tic

khong
khi

huong dén khong
khi xung quanh

Rui ro

Hinh thuc
SDDSKT co
giam thiéu duoc
kha nang rui ro

0,17

75

12,75

ILoi ich
cho chu
dau tu

Chi phi va loi
mhuén cho chu
dau tu

0,63

75

47,25

0,14

ILoi ich
cho
cong
dong

Mang lai loi ich
cho chu dau tu

0,28

70

19,60

10,30

ILoi ich
dia

huong

Thu dugc thué tir
hinh thirc sir

dung dit

0,09

75

6,75

Tong

69,14

Phuong an 2 dugc lya chon cai tao thanh khu

dan cu két hop tan dung mit nuéc moong khai

thac 1ap dat pin mat troi ndi, cung cdp dién cho

khu dan cu. Bang 4 thé hién két qua xac dinh

trong sb cac nguyén tic cho phwong an 2:

Bang 4. Tinh trong s6 W cho cic nguyén tic

cia phwong an 2 (khu dan cw)

| Te | Kinhté- | AM0 | iy
Muc tiéu S o n moi . W
nhién xa hoi \ qua
truong

Tunhién | 1,00 3,00 3,00 |2,00| 045
Kinh (¢ - 0,33 1,00 230 |200]| 025
xa hoi
Antoan |- 33 0,50 1,00 |2,00]| 017
mo1 truong
Hiéuqua | 033 0,50 0,50 | 1,00 | 0,13

Ty s6 CR =0,012 <0,1 (chap nhén) 1,00

Hinh 7. Cai tgo tan dung mdt nuwoc moong

khai théc ldp ddt pin mat troi
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Danh gia tong hop trén co sé cac trong s6 cia
nguyén tic va cac tiéu chi c6 két hop véi diém sd
ciia cac chuyén gia trong van dé khoang san,
quan 1y str dung dat va bao vé méi truong thi
phuong 4n 2 — Cai tao thanh khu dan cu két hop
tan dung mat nudc moong khai thac lip dit pin
mit troi ndi, cung cap dién cho khu dan cu c6
tong s6 73,27 diém (Bang 5). Diém s6 thanh phan
d6i vi cac nguyén tic phi hop diéu kién ty nhién
32,38 diem, dgic diém kinh € - xa hoi 18,26 diém,
yéu td an toan moi truong 12,70 diém va tinh hidu
qua 9,93 diém.

Bang 5. Danh gia téng hop
phwong an 2 (khu dén cw)
W s W |Diém/Diém| Diém

.| Tiéu Dién giai .A I A
nguyén . 2 tiéu chuin tiéu DGT| ti€u nguyén

tac chuanBCGichuan| tac
Pia Pia hinh mo phu
hinh  |hgp véi hinh thic
mo SDPSKT
HO chtra nudc
phu hop véi
SDDSKT
Nuée Nude dudi dat
dudi  (cung cap cho ho
dat chira nudc
Khi hau e:mh
Khi hauhuong dén muc
dich SDBSKT

0,24 75 (18,00

INudc

< 0,18 70
mat

12,60

0,05 65 |3,25

045 0,11 75 |8,25 3238

He
dong
thuc
vat
Quy
mo mo
Thong
tinrdia
chat

H¢ dong thyc vat
phong phu hay
khong

0,04 70 |2,80

Quy m6 mé cod
dién tich phu hop
khong

0,29] 70 (20,30

CAu trac dia chét
on dinh

Mat do dan s6
Dan s6 [dong dé tham gia
SDDSKT

Diéu kién giao
thong, mang ludi
dién, nudc thuin
loi

Céac hoat dong
Cong  |cong nghiép hd
nghi¢p [tro hinh thirc
SDDSKT

0,09 75 | 6,75

0,53 70 (37,10

Co so
ha tang
xa hoi

0,19] 85 |16,15

0,25 18,26

0,12 65 | 7,80

Su
dung
dat

Str dung dat trude
khai thac c6 phu

0,08 75 | 6,00

. W Diém/Piém| Diém
. | Tiéu Dién giai L o N
nguyén & tiéu chuin tiéu (DGT| tiéu nguyén
tac chuanBCGlchuan| tac
trudc  |hop véi hinh thuce
khai [SDDBSKT
thac

Khu vui choi, giai
Khu  {tri xung quanh mo
giai tri anh hudng dén
huong an
Hinh thirc
SDDSKT c6 anh
huong dén nguon
nuagc
Hinh thac
SDDSKT co gay
PR nhiém moi
truong dat
Mo6i  [Hinh thirc
truong [SDDSKT c6 anh
khong |huong dén khong
khi khi xung quanh
Hinh thirc
SDDPSKT c6 giam
thiéu dugc kha
nang rui ro
Loi ich (Chi phi va lgi
cho chiinhuén cho chu
dau tu dau tu
ILoiich
cho Mang lai 191 ich
cong  [cho chu déu tu
dong
Loi ich [Thu dwgc thué tir
dia hinh thtce sir dung| 0,09 | 75
huong dit

0,08| 75 | 6,00

IM6i
truong
nudc

0,47| 80 (37,60

Moi

truong 0,17] 65 (11,05

0,17 12,70

0,19| 70 (13,30

Rui ro 0,17] 75 (12,75

0,63| 75 47,25

0,13 0,28 | 80 |22,40| 9,93

6,75

Tdng 73,27

4 Két luan

Viéc lya chon mo hinh dong ctra mé da khai
thac xudng siu hiéu qua can dua trén cac phan
tich danh gia dac diém tu nhién, kinh té xa hoi,
quy hoach sir dung dat va y kién cong dong.
Phuong phép tién trinh phan cp tht bac (AHP,
FAHP) 1a cong cu phu hop dé lira chon theo timg
giai doan 1ap ké hoach déng ctra mo. Tong hop
két qua nghién ctru cua dé tai cho thiy, phuong
an cai tao thanh khu dan cu két hop tan dung mat
nuéc moong khai thac ldp dit pin mat troi noi,
cung cap dién cho khu dén cu 1a phuong an dong
clra m6 va st dung mit bang sau dong cira phu
hop cho mo da. Phuong an vura tan dung duoc
quy dat, hinh thanh khu dan cu méi cho cu dén,
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mit nudc moong khai thac cling duoc tin dung  dé hoan thién hon vé& quan 1y tai nguyén va moi

khai thac dién mat troi (ngudn nang luong sach),  trudng trong hoat dong khai thac khoang san noi

mang lai loi ich cd vé mat kinh t€ - xa hoi cho khu  chung va mé da noi riéng. Trong do, can tién

vuc.

van

10.

11.

12.

40

hanh 4p dung triét dé phuong an vira cai tao vira
Tuy nhién, bén canh nhitng két qua dat dwoc  khai thiac nhdm giam thiéu thoi gian cling nhu
con nhitng vin dé cin quan tim nghién ctru  kinh phi cdi tao sau két thuc khai thac.
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BIEN TAN LAM MAT BANG CHAT LONG
ThS. Pham Viin Hiéu — Vién Co khi Niang lwong va M6 - Vinacomin

Tém tat: Bién tan ngay cang duoc ap dung rong rii trong cong nghiép, déng vai trd quan trong trong
cai thién cong nghé san xuét, tiét kiém ning luong va nang cao chét lugng san pham. D6i v6i nganh
cong nghiép khai thac than ¢ Viét Nam noi riéng ¢ diéu kién moi truong 1am viéc khic nghiét va
nguy co chy nd cao, nhu cau sir dung bién tan phong nd ciing dang dan gia ting. Hau nhu tit ca cac
mo hién nay déu da trang bi bién tan, tuy nhién chu yéu cho cac thiét bi ngoai mit bang nhu tai cac
nha may tuyén than, cac hé thong vén tai than bang bing tai,..., trong khi st dung bién tan cho khai
thac ham 16 rat it do khong gian nhé hep, gia thanh cao va chi phi lip dat 1on. Viéc ap dung bién tan
trong ham 10 ludn duoc cac chu dau tu xem xét k§ ludng vé hiéu qua kinh té. Tuy nhién, véi xu hudng
hién dai hoa cong ngh¢, hiéu qua khai thac va an toan thi st dung bién tan trong khai thac ham 10 s&
ngay cang duoc quan tim hon. Bai bao ndy giéi thidu vé bién tin lam mat bang chat 1ong véi day du
céc chirc nang nhu bién tan 1am mat bang khong khi nhung c6 kich thudc nho hon nhiéu (giam dén
70%), c6 thé phan nao giai duoc bai toan vé kha ning tng dung trong khong gian nho hep ctia mo
than ham 10.

Tir khéa: An toan; bién tan; IGBT: khai thdc than; tiét kiém nang luong.

1 Mé dau nhoém hoidc hop kim gin lién véi khung vo cua
Bién tan c6 cac thanh phﬁn IGBT, bd chinh  bién tan. Quat lam mat thoi khong khi truc tiép
luru, tu loc va cac bo phan dién khac, khi ldp dat  vao tdm tan nhiét dé phat tan nhiét ra moi trudng
trong vo phong nd sé& phat sinh ra luong nhiét Ion  xung quanh.
va gy nguy co chay nd rat cao. Bé dam bao cho
bién tan 1am viéc binh thudng, vo phong nd phai
c6 kich thudc 16n dé 1ap dat hé thong tan nhiét.
Cong suit cang cao thi nhu cau tan nhiét cang 16n

Quat lam mat

va kich thudc cua vo ciing tang 1én, gdy kho khan

va tén kém trong ché tao, van chuyén va lap dit. -

Gan day, dong bién tan cong nghiép lam mat Tanningt— R
bang chit long ra doi da giai quyét dugc bai toan :
vé kich thudc ciing nhu ting dugc cong suat 1én
dang ké so voi loai truyén thong. Mot trong o N
nhing hing di dau vé& cong nghé nay 1a cong ty Hinh 1. Bién tan lam mat bang khong khi
Vacon cta Phan Lan, Rockwell cia My. Bién tan 2.2 Bién tin lam mdt bang chit long

cong nghi¢p lam mat bang khong khi cua hang c6 N Budng trag doi nhist Biéntin
e
i A z C qas A EE —
dal COl’lg suat 0,75‘3.250 kW, trong khl dal COl’lg Cﬁl);udc ) ) - Mach lam mat chinh X z
£, . \ A A 1s 1Y £ 1a tir ngoai vao I\mfﬂé‘l‘?})"m O
suat cua dong bién tan lam mat bang chat long ) __,?_F = L L
< A 2z 2 — = ; N T
tang lén dang ké 300-5.300 kW. @ _

2 Nguyén Iy 1am mat va cic thanh phan chinh : , .
styen v P Hinh 2. So dé P&ID hé théng trao déi nhiét ciia

2.1 Bién tin lam mdt bang khéng khi C . :
& & bién tan lam mat bang chat long

Céc bo phan phat nhiét nhu cau chinh luu, tu

dién, cdu IGBT duoc gin v6i tAm tan nhiét bang V& co ban, bién tan lam mat bang chat long
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cling twong tu nhu bién tan 1am mat bang khong
khi, chi thay doi giai phap 1am mat tir khong khi
sang chat 1ong. Nguyén 1y 1am viéc ctia hé thong
lam mat dua trén sy trao d6i nhiét gitra chét long
so cAp-budng trao d6i nhiét-chat long thu cép.
Phan 1am mat so cdp truyén tai nhiét tir bién tan
t6i budng trao doi nhiét. Ludng chit 1ong ¢ phan
1am mat thir cap chay qua budng trao ddi nhiét va
mang nhiét lugng ra binh ngung bén ngoai. Binh
ngung bén ngoai c¢6 thé 1a hé théng cap nudc
chung ctia nha may (nuéc song, ho,...).

Hinh 3. M6 hinh két néi véi bé phén cap niede
o bén ngoai
Vé co ban, bién tin lam mat bang chét long
gdm cac thanh phan sau:

Hinh 4. M6 hinh hé thong lam mat
+ Mach lam mat chinh (mau do);
+ Mach 1am mat th& cip (mau xanh);
+ Khdi diéu khién trung tam;
+ Céc thiét bj do luong.
Cong tic luu lwong do luu lugng dong chay
0 mach chinh, déng thoi chira mot cam bién giam

sat nhi€t do & mach chinh va gui tin hi€¢u do tuong
tur dén khéi diéu khién trung tam. Khéi diéu khién
trung tdm diéu chinh dong chay trong mach thi
cAp qua budng trao d6i nhiét bang cach diéu
chinh van 3 nga (FV11) dé nhiét d6 trong mach
chinh dang voi nhiét do da cai dat trudec.

Khéi diéu khién kiém soat luu lugng dong
chay, nhiét d9, ap suét va phat hién ro ri thong
qua cac cam bién. Can ctr vao s liéu thu thap
duoc tir cac cam bién va céac thong s6 cai dat, khdi
diéu khién s& phat ra canh bao hodc dimg hoat
d6ng. Mot phan ciia cam bién ro (LS11) duoc dit
& dudi chan caa khdi diéu khién, con tit ca cac
cam bién khac duge dat trong mach chinh. Viéc
giam sat nhiét do va dong chdy trong mach thu
cap thudc vé nguoi st dung.

a. Chikc ndng va thanh phan mach lam mat chinh

Mach lam mat chinh la mot mach kin, c6
phan dng mé rong dé bu nhiét do thay doi. Nhiét
d6 va dong chay phai phu hop véi yéu cau cua
bién tin no két ndi. Nhirng yéu cau d6 duoc tinh
toan theo huéng dan sir dung bién tin 1am mat
bing chat 1ong ctia Vacon.

Hinh 5. Mach lam mat chinh

Nhu d3 néi & trén, hé théng nay c6 mot
budng trao d6i nhiét HXI1 (mau xam trén
hinh 5). Budng nay chinh 1a noi phan tach giira
mach chinh va mach tha cﬁp, l1a bo phan thude ca
mach chinh va mach thir cép. O vi tri cao nhét
trong mach chinh 1a van xa khi tu dong ADI11
(mau tim trén hinh 5), c6 nhiém vu x4 khi ra khoi
duong dng nhung khong cho chit 1ong lot qua.
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Van 3 nga (mau den trén hinh 5) diéu chinh
nhiét d6 nude tudn hoan trong bién tan. Van nay
duoc diéu chinh béi mét tin hiéu tuong tu tir cam
bién do nhiét d6 trong cong tic luu luong
FTSA1l. Néu giam luu luong nudc chay qua
buéng trao d6i nhiét, nhiét d6 nudc tudn hoan
trong bién tan s& ting 1én. Nguoc lai, néu ting luu
lugng nudce thi nhiét do s€ giam xuéng. Nhiét do
cai dat dé diu chinh van thuong 13 +30 °C. Néu
nhiét 46 do dugc tir cdm bién nhi¢t do nho hon
nhi¢t do dat thi van 3 nga s€ gidm luu lugng nude
tudn hoan qua budng trao d6i nhiét.

Bom ly tdim PU11 (mau dé trén hinh 5) bom
chit 1ong tudn hoan trong mach chinh. Dong chay
c6 thé dugc diéu chinh phit hop voi nhu cu cia
bién tn biang cach thay doi tin sb dién 4p didu
khién dong co bom. Chirc ning chinh ctia bom la
ludn chuyén chit 1ong chdy qua budng trao ddi
nhiét ¢ téc do tdi thiéu dé lam mét bién tan.

Ngoai ra, con mot sd cac bo phan quan trong
khac thé hién trén hinh 5: Van an toan V120 (mau
xanh 14), cac thiét bi do, transmitter ap sudt PT11
(mau nau), cam bién ap sudtPI11 (mau vang) va
mot s6 van duoc stt cho muc dich bao tri nhu cép
chat 10ng vao, xa khi.

b. Chirc ndng va cdc thanh phan mach thir cdp

Mach thuo cép c¢6 nhiém vu truyén nhiét
luong tr mach chinh ra bén ngoai thong qua
budng trao ddi nhiét. Khéi didu khién khong co
chirc ning diéu khién va giam sat cho mach thi
cép, do d6 nguoi str dung tu lya chon diéu khién,
giam sat nhiét d6 va dong chay ciia mach thi cép.

.14’;
-
~

Hinh 6. Mach lam mat thir cap

c. Khoi diéu khién trung tam HX

Khéi diéu khién trung tdm bién tan chinh 1a
khéi diéu khién, giam sat dong chay, nhiét do
trong mach chinh va diéu chinh tan sb dién ap cua
dong co bom lam mat PU11. Khdi nay duoc lap
trinh dé doc tin hiéu tir cac bd phan cong tac luu
lwong FTSA11, cam bién ap suat PT11, cong tic
rd LS11 va dua ra tin hiéu diéu khién.

Bén trong khdi diéu khién chira mot cac
truyén thong. Két ndi truyén thong qua cac nay,
ngudi st dung ¢ thé giam sat dugc cac thong sb
khac nhau ctia mach so cép: Nhiét dog, ap suit,
canh béo va cac trang thai dong/cat.

d. Cdc thiét bi do chinh

Cong tic luu luong FTSA11 do tc do cua
dong chay bén trong 6ng. Toc do nay thé hién
theo phan trim giai do. Cong tic luu luong ciing
do ca nhiét d6 trong dudng dng va giri ra dang tin
hiéu tuong tu 4-20 mA t6i van 3 nga FVI11. Ca
hai tin hiéu twong ty nhiét d6 va tin hiéu chuyén
mach do téc d6 déu duogc giri t6i khdi diéu khién.
Tin hi€u twong ty do nhiét d6 dugc dung dé kiém
soat nhiét d trong mach chinh va ddong thoi phat
ra tin hiéu canh bao nhiét va tin hiéu cit khi vuot
ngudng. Tin hiéu chuyén mach do tdc d6 dung dé
giam sat dong chay trong mach so cép va phat
sinh tin higu cat.

3 Uu diém bién tin 1am mat bang chit Iong
3.1 Téi wu vé kich thudc va giam tiéng on

Vé6i cing mot cong suat, bién tan lam mat
bang chét 1ong co kich thudc gon nhe hon nhiéu
va d6 6n nho hon. Khong gian lip dat c6 thé giam
dén 70% so véi loai 1am mat bang khong khi.

Dong NX lam gD  Dong NX lam mat
mat bang khi s bang chat long

400kW @ 690V

o Khi diéu
- khien NXP

Khéi diéu

B ruianxe Do.on
As0..55 /<

o - A )
dsa

= CH72
246x1076x361 mm
(WxHxD)

Dé on

500x1165x506 mm
(WxHxD)

Hinh 7. So sanh kich thuéc va dé on
gitta bién tan lam madt bang khong khi
va bién tan lam mat bang chdt long
6 cing cong sudt 400 kW ciia hing Vacon
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3.2 Tiét kigm nding lwong

~ 25kW mat
vao khong khi
Céng suat 1000kW
Lam mat bang khong khi
a F—
= : -
M?t 6-9kW dién
‘1 diéu hoa khong khi
Mat 1,5kW cho hé
1~3kW thong trao ddi nhiét lam
mdt vao mat bang chat long
khongkhi

— — CODG SUAL 1000kW
Lam mat bang chatlong

S
&= 22~24kW mét vao nudc

B —————

Hinh 8. So sanh chi phi nang lwong lam mat

gitta bién tan lam mat bang khong khi
va bién tan lam mat bang chat long

Mbt diém ndi bat nira cua bién tan 1am mat
bang chit 16ng 1a tiét kiém ning luong so véi bién
tan thong thuong. Vi bién tan 1.000 kW 1am mat
bang khong khi, cong suit phat ra khong khi
khoang 25 kW va can cong suit 6-9 kW cho hé
théng diéu hoa khong khi dé bién tan lam viéc
binh thudng. Vi bién tan lam mét bang chét 1ong
c6 cong sudt twong tur, cong suat phat ra khong
khi 12 1-3 kW, con lai 22-24 kW truyén vao hé
théng 1am mat bang nudc va chi tén khoang
1,5 kW cho hé théng lam mat béng nudc hoat
dong.

Ngoai ra, tdn nhi¢t con la mot trong nhirng
yéu td quan trong anh hudng t6i hoat dong va tudi
tho cua bién tan.

4 Két luan

Bién tin 1am mat bang chét 1ong co day du
cac chirc nang nhu bién tan 1am mat bang khong
khi. Ngoai ra, con c6 thém cac chiic nang gidm
sat va diéu chinh ty dong hé thong lam mat.
Chung giam dang ké vé khong gian ciing nhu tiét
kiém dién ning hon so v&i bién tan lam mat bang
khong khi.

Cu thé véi loai bién tan phong n6 lam mat
bang chit long sir dung trong moi trudong khai
thac ham 16 s& c6 kich thudc nhé hon nhiéu so
v6i loai lam mat bang khong khi (c6 thé giam dén
70%), do bén cao hon, cong suét 16n hon, tiét
ki€m chi phi va nang lugng hon.

TAI LIEU THAM KHAO
Liquid cooled drives materials - Technical Specification. Vacon Company, 2013.
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BO KET NOI NHANH PHONG NO PHUC VU KET NOI PIEN PONG LUC
TRONG MO THAN HAM LO THUQC TKV

ThS. Lé Khdnh Quéc Bdio, ThS. Nguyén Cao Cwong, ThS. Nguyén Pirc Minh

Vien Co khi Nang luwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Hién nay, khoang dién dong luc cua cac thiét bi dién trong mo ham 10 duge két ndi bé”mg
cb cap phong nd. Trong qua trinh khai thac va di chuyén thiét bi, cong viéc thao, lap cap dién dong
luc sang vi tri khac gap nhiéu kho khin va mét nhiéu thoi gian, dong thoi c6 nguy co xay ra mat an
toan va chay nd. Vién Co khi Ning luong va Mo - Vinacomin di ché tao thanh cong 03 loai bo két
ndi nhanh phong nd phuc vu két ndi dién dong lyc trong ham mo. Céc san phém duogc Cuc Ky thuat
an toan va Moi truong cong nghiép - B6 Cong Thuong thim dinh k¥ thuat an toan thiét ké, ché tao;
dugc Trung tAm An toan mo - Vién Khoa hoc Cong nghé mé va Trung tdm K thuat Tiéu chuan do
ludong chat lwong 1 - Tong cuc Tiéu chuin Po ludng Chét luong kiém dinh da diéu kién sir dung
trong méi truong mo ham 16 ¢6 khi, bui nd theo Tiéu chuan Qudc gia TCVN 10888-1:2015 va
TCVN 7079-17:2003; duoc thir nghiém cong nghiép tai Cong ty CO phan Than Vang Danh -
Vinacomin dat yéu cau vé d6 6n dinh, khong phat nhiét hodc gay ra sy c6 cho luéi dién, dap tmg cac
yéu cau k¥ thut.

Tir khod: Dién dong lwc; két néi nhanh; mé ham 16; phong né; than.

1 Pit van dé

Trong nhitng ndm qua, san lugng khai thac
than ham 16 ctia Tap doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam (TKV) ngay mdt tang.
Cang khai thac xudng sau, viéc diéu hanh san
xudt cang gip nhiéu kho khin va nguy co mat an
toan cang 16n. Cung v6i d6 13 nhu ciu st dung
dién nang cho cac thiét bi phuc vu khai thac tang
cao. Trong cac mé ham 10, qua trinh di chuyén
thiét bi dé phuc vu khai thac dién ra lién tuc, dic
biét 1a cac thiét bi dién (may xic da, bom thi
cong, may dao 10, may khiu, may chuyén tai,...)
do chuyén dién hodc nham muc dich béo tri, bao
dudng. Cac thiét bi dién nay dang duoc dau ndi
bang phuong phap truyén thdng, gip nhiéu kho
khin va mat nhidu thoi gian, c6 nguy co xay ra
chay nd, mt an toan.

Qua tim hiéu céc dang bd két ndi nhanh
khoang dién dong luc dang dugc su dung cua cac
hang thiét bi dién trén thé gioi nhu ABB (Italia),
Warom (Uc), Baypore (Singapore), cac cong ty
ciia Trung Qudc..., cac tac gid di nghién ctu
thiét ké va ché tao 03 loai bd két ndi nhanh phong
nd dé ap dung cho cac thiét bi dién hién c6 tai cc

mo than hdm 16 trong TKV, dap tng day du cac
quy chuan, quy pham Viét Nam.
2 Ciu tao b két ndi nhanh phong nd

Céu tao ctia bo két ndi nhanh phong nd gébm
01 6 cadm (thuong 1a cb dinh), 01 phich cim di
dong va cac bo phan cAu tric co ban nhu cac dau
tiép xuc, chit cach dién, vo va phu kién kém theo
(hinh 1).

‘ PHICH cAm gk
cAp BIEN PHONG NG NGUON (PHU TAI)
TFYPICAL

o5 [DANG KET NG
MAT BICHJ

PHiCH CAM KHOP NGI 6 ¢AM PHICH CAM

-—1-0

J-ﬂ
8 cAm

Hinh 1. M6 hinh bg két noi nhanh
cdp dién dong lwc phong né mé ham 1o

PHU TAI(NGUON) [F Sy
(DANG KETNBI | Eoiine
MAT BiCH)

PHICH CAM CAP DIEN PHONG NO

Bo két ndi nhanh phong nd thudong duoc
dung tai cac vi tri thudng xuyén di chuyén thiét
bi dién nhu cum thiét bi dién luc 10 cho, 16 dao,
bom dich, may khiu, may dao 10, bién tan, khoi
dong mém... tai cac guong khai thac, dao 10. N6
c6 thé duoc két ndi tir nguén dién (tram di¢n, tu

46 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 4/2024 (S 45)



dién,...) dén cac thiét bi phu tai (May khAu,
combai dao 10, to1 kéo, mang cao, bang tai, bom
dich, quat gio,...).
3 Nguyén Iy két ndi nhanh

Nguyén 1y két ndi nhanh duoc mé ta nhu
sau: Cac day cap dién dugc kep chit vao tiép
diém cta phich cdm 7 va 3. Toan bo cap dién bao
gdm phan vo va phan 16i duoc giit chat boi miéng
kep cap. Bit cao su vira c6 tac dung hd trg viée
cb dinh soi cap v6i vo phich cdm, vira ¢ tac dung
lam kin. Phich cdm 7 duoc bét chat véi tiép diém
ctia 6 cdm 2 thong qua luc ép cua tiép diém lén
phich cam. Phich cam 3 dugc ndi voi 6 cam 2 khi
& trang thai ghép ndi hodc duoc thao roi khi &
trang thai khong lam viéc. Khi cép dién, dong
dién tir cap dién qua tiép diém sang phich cam 1,
thong qua 6 cam sang phich cim 3 dén tiép diém
va céap dién, hodc nguoc lai (hinh 2).

-

a7 | t, o 7@

1 2 3

Hinh 2. Céu tao bé két néi nhanh phong no:
1, 3 — phich cam; 2 — 6 cdm

4 Thiét ké, ché tao va thir nghiém

Trén co s& cac dai dién ap va dong dién lam
viéc phé bién tai cac mo ham 10 TKV, céc tac gia
da thuc hién nghién ctru thiét ké 03 mau bo két
ndi nhanh phong nd, bao gdm: Loai IFC-6/200
(6 kV-200 A); loai IFC-0,6/125 (1,14 kV-125 A);
va loai IFC-0,6/250 (1,14kV-250 A), dugc tinh
toan thiét ké dam bao tiéu chuan phong nd, tinh
dan dién, cach dién va bao vé kin, dap tng day
du cac quy chuan, quy pham va diéu kién sir dung
ludi dién ciia mé ham 10 Viét Nam. Cac mau thiét
ké da duoc Cuc K¥ thuat an toan va Moi truong
cong nghiép - Bo Cong Thuong tham dinh k¥
thuat an toan thiét ké, du diéu kién k¥ thuat an
toan dé ché tao thu nghi¢m.

Sau khi dugc phé duyét thiét ké, cac tac gia
da thue hién ché tao san phém. Toan bo phﬁn két
cdu cua thiét bi nhu: O cam, phich cam, tiép
diém, phén cach dién... dugc gia cong tai Nha
may ché tao may mo - Vién Co khi Ning luong
va M6 - Vinacomin. San pham duoc lp rap hoan
thién, hiéu chinh, tho nghiém va kiém tra xuét
xuéng dam bao chat luong. Cac bo két ndi nhanh
phong nd sau d6 duge kiém dinh tai Trung tim
An toan md - Vién Khoa hoc Céng ngh¢ mé va
Trung tAm K§ thuat Tiéu chuan do luong chét
luong 1 - Tong cuc Tiéu chuan Po ludng Chét
luong du diéu kién sir dung trong méi truong mé
ham 16 ¢6 khi, bui nd theo Tiéu chuin Qudc gia
TCVN 10888-1:2015 va TCVN 7079-17:2003

Quy trinh thiét ké va ché tao bo két ndi nhanh
phong nd dugce cho trong hinh dudi day:

Thiét ké ban vé ché tao thiét bi,

Iua chon linh kién, vat tu ché tao, lép rap

Khong dat

Chuan bi mat bang, nhan luc, trang thiét bi

3 % oz % L —]
phuc vu che tao, lap rap, kiém tra chat luong,

’ Kiém tra thiét ke, ‘ - l - =

ché tao phan dan va cach dién Gia cong Vo pho.ug .

theo ban vé thiet ke
‘ Chuén bi vat tu, linh kién can thiét | l
1 Kiém tra theo tiéu chuan

‘ Lép rap (thi cong) | TCVN 10888-0, TCVN 10888-1

’ Kiem tra, stra chita mach sau khi lap rap Iq—

= < Khong dat
Kléllltl'ﬂ%

Pat

Khong dat

’ Son cach dién, tam say l

Lap rap hoan chinh thiét bi ‘

!

Ket no1 vao nguon dién, tai gia de chay
thur kiém tra on dinh cua tluét bi

Khong dat

| Kiém dinh trude klu dua vao si dung |

z Khong dat
Kiem tra
Pat

Hinh 3. So do céng nghé thiét ké, ché tao
bé két noi nhanh phong né
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Puogc su hd tro, tao diéu kién tir phia Cong
ty C6 phan Than Vang Danh - Vinacomin, cac
tac gia da lap dat thir nghiém 03 bo két ndi nhanh
phong nd trong mé ham 16 thudc Cong ty. Qua
thoi gian theo ddi hon 04 thang, cac bd két nbi
nhanh phong nd hoat dong 6n dinh, khéng phat
nhiét hodc gay ra su ¢d cho luéi dién,... dap ung
cac yéu cau k¥ thuat da dé ra.

5 Két luan

Céc tac gia dd nghién ctu thiét ké, ché tao
thanh cong 03 loai bo két ndi nhanh phong nd
phuc vu két ndi dién dong luc trong hdm mo. Céc
san pham dugc Cyc K§ thuit an toan va Moi
trudng cong nghiép - B6 Cong Thuong tham dinh
k¥ thuat an toan thiét ké, ché tao; duge Trung tam
An toan mé - Vién Khoa hoc Céng ngh¢ méd va
Trung tim K§ thuat Tiéu chuin do ludng chét
luong 1 - Tong cuc Tiéu chuin Po luong Chat

luong kiém dinh du diéu kién st dung trong moi
truong mo ham 10 ¢6 khi, bui nd theo Tiéu chuan
Qudc gia TCVN 10888-1:2015 va TCVN 7079-
17:2003; duoc thtr nghi¢ém cong nghiép tai Cong
ty C6 phan Than Vang Danh - Vinacomin dat yéu
cau vé d6 6n dinh, dép tmg cac yéu cau ky thuat.

Hinh 4. Ldp dt thwr nghiém tron mé ham 1o
Céng ty C6 phan Than Vang Danh - Vinacomin

TAI LIEU THAM KHAO
1. Tiéu chuin Quéc gia TCVN 10888-1:2015 (IEC 60079:2014). Khi quyén n - Phan 1: Bao vé

thiét bi bang vo boc khong xuyén nd “D”.

2. Tiéu chuan Qudc gia TCVN 7079-17:2003. Thiét bi dién dung trong moé ham 16 - Phan 17: Kiém

tra va bao dudng thiét bi.

3. Quy chuan QCVN 01:2011/BCT. An toan trong khai thac than ham 10.
4. Lé Thanh Bic, V6 Nhu Tién, L& Vin Quyén, Dwong Ngoc Tho. Huéng dan tinh toan thiét ké

thiét bi dién. 2003.

5. Pham Vin Chéi, Bui Tin Hiru, Nguyén Tién Tén. Co sé khi cu dién. NXB Khoa hoc va Ky

thudt, 2004.

Piing Vin Pao. K§ thuat dién. NXB gido duc,1999.

Nguyén Vin Huyén. Cim nang k¥ thuét co khi. NXB xdy dung, 2002.

6.
7. Nguyén Viét Hai, Trin Kim Thanh. Gi4o trinh vt lidu dién. NXB Lao déng va Xa héi, 2006.
8
9

. Nguyén Xuén Phu. Vit liéu dién. NXB Khoa hoc va Ky thudt, 1998.
10. Nguyén Xuén Pha, To Pang. Khi cu dién két cau sir dung va sira chita, 1998.
11. D6 Hiru Thanh. Gido trinh vt liéu dién. NXB Ha Ngi, 2006.
12. Nguyén Ngoc Thanh, Lvu My Thuin. Khi cu dién cao ap. 2004.
13. Nguyén Pinh Thing. Gido trinh vat liéu dién. NXB Gido duc, 2002.

14. Liang Bin. Luan vin “Nghién ctiru nguyén 1y va thiét ké da dau ndi dién cao thé” (5 E B IERE

BREE R AMRE). Dai hoc Khoa hoc va Cong nghé Huazhong Trung Quéc, 2006.

15. Zhao Hui. Thiét bi két ndi dién 4p cao va dong dién 16n (—FEEKREBRIEEEE). Vién
nghién ciru lan thir 40 - Tap doan Cong nghé Pién tir Trung Quéc, 2008.
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43 nam hinh thanh va phat trién

Mét s6 CONG TRINH TIEU BIEU

Nha may Sz‘ln tuyén than Vz‘ln Danh 2:
Cong suat thiet ke 2 tri¢u tan than/nam
Mét s6 san pham CO KHI

~

Bing tai 1én dbc, bang tai him (xuéng dbc),
bang tai cong (dia hinh), bang tai 6ng:
Cong suat dén 1.000 kW; goc doc dén 25°

’ May tuyén te:
Cong suat 16,5 kW; niang suat dén 270 m*/h

Xuwéng sang 2,5 triéu tan than/nim
Cong ty Co phan Than Ha Tu - Vinacomin

CACCONG TY THAN BANG AP DUNG
QUANG HANH- TCCN1200/800-16/45; TCCN1000/700.23/45;
HA LONG- TCCN900/560-18/37(S); TCCNI00/400-16137;
MAO KHE- TCCN1000/500.16/40;

- THAN THONG NHAT-TCCN1000/400-18/37(S)

1

Ten thiétbi

Buéng kinh tang mm

Chidu dai van 1, m
6c.do

Cong sult déng co, kKW

Toi cap treo cho nguoi:
Cong suat dén 55 kW; goc doc dén 23°;
nang suat dén 360 ngudi/gio/nhanh

Mz’t yé huyén phu:
Cong suat 17,2 kW; nang suat dén 240 t/h



43 nam hinh thanh va phat trién

Mot s6 san pham PIEN - TU PONG HOA - PIEU KHIEN

N .

H¢ thong diéu khién tw dong va giam sat Bién tan phong no:
tap trung: Cac tuyén bang tai, to1 cdp chd  Dién ap 690 VAC; cong suat dén 350 kW
nguoi, ham bom, tram nén khi, tram quat...

&

e

Khéi d mém trung thé phong no:

May cat phong no:

bién ap 6 }(V; dong dinh murc dén 630 A ) bién ap: 660/ 1.140 kV; giam sat tir xa
Dich vu THI NGHIEM - KIEM DINH - GIAM DINH - CHUNG NHAN
\ -~ o Tl (R e |

—_ E

o

Thi nghiém Khong pha huy, Ho4 hoc, Co  Kiém dinh thiét bi dién, thiét bi an toan
hoc, Di¢n - Dién tu, Xay dung, Hi¢u sudt Giam dinh may mdc, than, thép, kim loai
nang lugng, Tuong thich dién tir Chirng nhan ISO 9001, ISO 14001, san
pham phu hop tiéu chuin, quy chuin

Dich vu KY THUAT
- L " \

- N

moi han

X 1y nhiét



