SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

KET QUA THUCHIENNHEM VUTUVAN
"NGHIEN CUU THU NGHIEM UNG DUNG CONG NGHE BIEN TAN
TAI NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT"

ThS. Hoang Manh Théng, ThS. Pham Vin Hiéu, KS. Lé Quang Tudn
Vien Co khi nang lwong va Mo - Vinacomin

KS. Dodn Phi Hing — Céng ty Cé phan Thiét bi va Cong nghiép HOC
KS. Lwong Vin Hdan — Cong ty TNHH Fuji Electric Viét Nam

Tém tit: Cian cir Hop dong s6 771-2020/HD/BSR-HQC-FEV-IEMM kY ngay 19/11/2020 giita Cong
ty C6 phan Loc héa dau Binh Son va Lién danh nha thiu Cong ty C6 phan Thiét bi va Cong nghiép
HQC, Coéng ty TNHH Fuji Electric Viét Nam va Vién Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin, Trung
tam Tu dong hoa va Cong nghé thong tin 1a dau mbi chinh cua Vién Co khi Nang lugng va Mo -
Vinacomin da thyc hién cong viéc tinh toan cac diéu kién khi ap dung bién tan trong thuc té (ngén
mach, 6n dinh, khéi dong, HVAC...), m6 phdng, tinh toan tiét kiém nang lugng, lap bao cao téng két
cho Nha may Loc ddu Dung Quét theo pham vi thoa thuan lién danh. Két qua bao cdo dé xuit ing
dung bién tan cho bom PM-5207A 600 kW/6 kV va lya chon tinh toan 05 phu téi co tiém nang tiét
kiém ning lugng cao 1a PM-3301, PM-3401, PM-5103, PM-5204, PM-5201. Vi bién tan lap dat cho
bom PM-5207A dem lai lugng tiét kiém dién nang 1.398.215 kWh/nam, thoi gian hoan vbn véi don
gia dién ning phat tir nha may 1a 0,82 nam. Thang 5/2022, Lién danh nha thau da thyc hién bao cdo
va nghiém thu két qua tai Cong ty C6 phan Loc hoa dau Binh Son.

Tir khéa: Bién tan, Nha may loc dau Dung Quat, tiét kiém nang lugng.

dau DO... Hing nim, NMLD Dung Quét san
XUAt khoang trén 6,2 triéu tAn san phém cac loai

1 Khio sat, danh gia xac dinh tiém ning tiét
kiém nang lwong

va dap ung khoang 30% nhu cau nang lugng cia
Viét Nam. Nha may c6 15 phan xuodng cong
nghé va 10 phan xuéng phu tro, theo thong ké
trung binh 5 nim gan diy Nha may tiéu thu
76.500 TOE/nim (TOE — T4n dau quy d6i).
Nham phuc vu san xuét, Nha may su dung
111 dong co khoéng dong bo, cong suat tir
150+4500 kW, dién ap 6,6 kV, 1a dbi tugng danh
gia theo yéu cau nhiém vu. Chia theo chirc ning
c6 11 dong co quat, 16 dong co may nén va 84

d6ng co bom. Pic diém hoat dong ciia cac dong

Hinh 1. So 6 mdt bang NMLD Dung Quit

Nha may loc dau Dung Quit (NMLD) co
dia diém tai Khu kinh té Dung Quat, huyén Binh
Son, tinh Quang Ngai, v6i cong suat ché bién 6,5
triéu tAn dau thé/nim. Céac san pham chinh coa
Nha may gom: Khi hoa long LPG; xing RON
92/A95; xang E5/10; dau hoa; xing may bay;

co khao sat: Cac dong co dang sir dung cong tac
to trung thé cap dién dong lyuc; cong suat lap dt
ctia bom 16n hon nhiéu so v&i cong sut thyc té
can st dung nén budc phai van hanh & ché do
giam luu lwong dau ra ciia bom bang cach tuin
hoan dong cong ngh¢ tu dau ra tré lai dau hat,
diéu nay gay thét thoat lang phi ning lugng.
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Ché d6 giam luu luong bang cach tuan hoan
dong cong nghé 1a mot trong cac bién phap kiém
soat dong luu lwong thudng thdy, co cac phuong
phap diéu khién luu lwong bom duge sir dung
nhu: Didu tiét (Throtting); tai tudn hoan
(Bypassing); diéu khién bat tit (On-Off
Control); va diéu khién VSD. M5 ta sy tiéu thy
dién nang cua cac phuong phap didu khién trén
theo luu lwong nhu hinh 2.
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Hinh 2. Tiéu thu dién nang voi cdc phuong
phép diéu khién bom khdc nhau theo luu hrong

Hinh 2 cho thiy, phuong phap diéu khién
tdc d6 bién tan cho hiéu qua vé mit nang lugng
nhat dé diéu khién t6i vu hiéu sudt bom, trong
khi véi phuwong phép tai tudn hoan thi cong suat
bom gan nhu khéng ddi theo cac mirc luu lugng.

Theo yéu cAu cta nhiém vu dé ra, can lya
chon mot trong cac dong co PM-5201 A/B/C
(Mogas 95), PM-5204 A/B/C (Mogas 92), PM-
5207 A/B/C (ADO) thyc hién thiét ké, lap dat
chay thir mot bién tan trung thé. Két qua tinh
toan da lya chon PM-5207A dé lép dat bién tan.
Ciing tir két qua tinh toan cho 111 dong co da
danh gia va lya chon dugc 05 phu tai cé tiém
nang tiét kiém ning lugng cao, d6 1a PM-5201
(Bom nap MOGAS 95/5560 kW), PM-5204
(Bom nap MOGAS 92/600 kW), PM-3301
(Bom tudn hoan nudc lam mat/1000 kW),
PM-3401 (Bom cip nudc bién/2100 kW) va
PM-5103 (Bom cap RFCC/225 kW). Luong
dién nang tiét kiém cua 05 phu tai (khi chua trir
tiéu thy cia diéu hoa HVAC) dugc cho trong
bang 1.
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Bang 1
) Tiém ning tiét
TT | Thiétbi | Pam (kW) | kiém dién nang
(kWh/nam)
1 | PM-3401 2.100 1.239.611
2 | PM-5103 225 1.034.775
3 | PM-3301 1.000 790.158
4 | PM-5201 560 440.893
5 | PM-5204 600 278.775

2 Tinh toan, mé phéng, thiét ké ban vé thi
cong cho 05 phu tai
2.1 Thiét ké phin dgng lwe va xdy dung

Céc phu tai c6 cung cap dién ap 6,6 kV nén
so d6 dong luc c6 nguyén Iy gidbng nhau, chi
khac vé vi tri lip dat. C6 04 vi tri lap dat: Tai
tram 9-SW-3-1 Iip cho bom PM-5201,
PM-5204; tai tram 01-SW-3-1 lip cho bom
PM-3301; tai tram 11-SW-3-1 lip cho bom
PM-3401; tai tram 04-SW-3-1 lip cho bom
PM-5103. M6 ta dién hinh 01 phy tai PM-5201:
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Hinh 3. So do nguyén Iy két noi phan dong luc
cho bién tan
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Hinh 5. So dé dong lyc bién tan bom PM-5201
2.2 Tinh todan mé phong
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Hinh 6. Két qud danh gid séng hai cho bom PM-3301 sir dung phan mém ETAP
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St dung phan mém ETAP dé tinh toan mo
phong. Két qua tinh toan mo phong khi ap dung
bién tan cho 05 phu tai tiém ning nham muc dich
chinh dinh ro le bao vé cho phu tai va khang dinh
viéc lap dit bién tan s& khong anh hudng t6i két
cAu cua mang dién hién tai. Thanh phén song hai
khi c6 bién tan khong qua 16n, tai cac vi tri lap
bién tan, song hai dién ap < 2,7% va séng hai
dong dién < 5,7%.

2.3 Tinh todn HVAC cin bé xung

Tinh toan yéu cau cong suét bd sung HVAC
theo phuong thtic tinh toan thuc té, khi str dung
bién tan can duy tri nhiét d6 35-38 °C dé nang
cao tudi tho hoat dong cua thiét bi. Phuong an
pho bién nhét 1a sir dung diéu hoa nhiét do dé
lam mat. Cong sudt diéu hoa lura chon dugc tinh
toan phu hop voi lugng phét nhiét tir bién tan.
Két qua tinh toan duoc cho trong bang 2.

Bang 2
6 Cong CongA suat Dlﬁn nang
A % dién tiéu thu
TT| Thietbi | lugng | suat n ,
(may) | (Btu) tiéu thu | cia HVAC
Y (kW) | (kWh/nim)
1 | PM-3401 2 |150.000| 17,23 171.473
2 | PM-5103 1 36.000 3,64 23.915
3 | PM-3301 1 150.000| 17,23 96.557
4 | PM-5201 2 48.000| 5,51 20.663
5 | PM-5204 2 48.000 5,51 19.505

2.4 Tinh todn tiét kiém dién nang

Téng hop tinh toan luong tiét kiém dién
nang cho 05 phu tai sau khi trur di lugng tiéu thy
cho HVAC duoc cho trong bang 3.

Béng 3

Lugng dién i
oo A Thi e i

(kWh/nam)
1 |[PM-3401| 1.068.139 | 6,6 kV, 2.750kVA, 241 A
2 |PM-5103| 1.010.860 | 6,6 kV, 500kVA, 43 A
3 PM-3301] 693.601 | 6,6 kV, 1.300kVA, 115 A
4 [PM-5201 420.230 | 6,6 kV, 770kVA, 67A
5 [PM-5204]  259.270 | 6,6 kV, 770kVA, 67 A
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3 Tinh toan, mé phéng, thiét ké ban vé thi
cong cho phu tii 5207A

Tu yéu cu cta nhiém vu, chon mot trong
cac dong co PM-5201, PM-5204, PM-5207 thyc
hién thiét ké, lép dat chay thir mot bién tan trung
thé. Két qua lwa chon PM-5207A d¢ lap dat bién
tan vi ca 3 loai bom déu 1a bom truc ngang, c6
cong suét trong dong, cé cung dang didu chinh
luu lwong bang van dau ra va van bypass, ty 18
% mo van thuong xuyén < 50%. Do do, bom
PM-5207 c¢6 thoi gian lam viéc trong nam cao
nhét s& wu tién dugce lua chon lép, giup tang hi¢u
qua tiét kiém dién va thoi gian hoan vén ngan.

Hién trang cua bom PM-5207 c6 02 van
phia sau bom 13 van dau ra va van bypass. Tuy
vao nhu cau luu lugng xuat hang ma d6 mé van
Xa va van bypass s& dugc diéu chinh twong tig
nham dap tng duoc luu lugng nap hang 1én tau.
Thong s6 d6 md van bypass khi nap hang mtrc
700 m*/h mé 20%, mic 1.120 m*/h mé 43%,
mtrc 1.400 m*/h thi van bypass déng hoan toan.
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Hinh 7. Dir liéu hoat déong ciia bom PM-52074
mitc lew lwong 700 m’/h

Case 1. PM 5207 A 600kW Simulation with FUJI VFD
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Hinh 8. Mé phong duwong cong hé thong mirc

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 36 - Thang 01-02/2023)| 47



SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

l- =n | "l
S -

A
600kW | GOOKWI 600kW I / 6.6kV
PM-5207 e l "
FRENIC4600FM6e
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Hinh 10. M6 phong dwong cong hé thong mirc
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Hinh 11. Dit liéu hoat dong
cua bom PM-5207A4 murc luu lwong 1400 m’/h

Case 3. PM 5207 A 600kW Simulation with FUJI VFD
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Hinh 12. Mé phéng dwong cong hé thong mirc

Bién tin dwogc lua chon lép dat c6 Model
FRENIC4600FM6e hing FUJI nham diéu khién

luu lugng bom hoat dong theo nhu cau nap tai s€
gitip tiét kiém niang luong. Uu diém st dung
bién tan dem lai: Khoi dong mém gip tranh sdc
co khi; t6i wu hoa va dé dang diéu chinh luu
lwong cip dau theo yéu cu cong nghé...

Hinhl3. Bién tan FRENIC4600FMG6e
ldp ddt tai hién truong cho bom PM-52074

Két qua do ludng bom PM-5207A sau khi
da dugc lap dat bién tin. V&i viée sir dung bién
tan (van bypass diéu chinh vé ~0%) s& gitp tiét
kiém nang lugng dién cho bom.

Két qua tinh toan luong tiét kiém dién ning
clia bom PM-5207A sau khi ldp dat bién tan trur
di  luong tiéu thu cua HVAC dat
1.398.215 kWh/nam, véi don gia dién ty phat
cia nha may la 0,18 USD/kWh thi thoi gian
hoan vén khi dau tu bién tan 1a 0,82 nam (dam
bao thoi gian hoan von <3 nim theo yéu ciu ctia
nhiém vu dé ra).

Biéu dd cong suit bom PM-5207A (nap tau, =425 Hz)

2052 1 Pk
2105497 P
206 kA
2104530 kA
2:0F 0% kA
207831 PR
20T A
Z:OHE:2 3 PR
2 OHEAS PRA
LS PR
AL PR
71007 PR
i1 AN PR
00 %% P
N2 % PRA
FR AR ]
T:ATNT P
0T AN PR
0000 PR

TR P

Hinh 14. Biéu do cong sudt khi cap nap tau
(f = 42,5 Hz), van bypass mo 42%
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Biéu dé coing sudt born PU-5207A (chay tudn hodn va chay
nap ki)

Hinh 15. Biéu do cong sudt khi chay tuan hodn
va cdp nap tau (f=37,3 Hz), van bypass ~0%

4 Két luan

Thuc hién nhi€ém vu “Nghién ctu tht
nghiém tmg dung cong nghé bién tan vao
NMLD Dung Quat”, Lién danh nha thiu Cong
ty C6 phan Thiét bi va Cong nghiép HQC, Cong
ty TNHH Fuji Electric Viét Nam va Vién Co khi
Nang luong va Mo - Vinacomin da thuc hién:

Hinh 16. Hinh anh bao cdo nghiém thu nhiém vu
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Khao sat 111 dong co trung thé dai cong sut tir
150+4.500 kW; danh gia 03 phu tai PM-5207,
PM-5204, PM-5201 va chon Iya bom PM-5207
dé thuc hién dau tu lép dat bién tan. Két qua xac
dinh lwong tiét kiém ning luong cho bom
PM-5207A dat 1.398.215 kWh/nam, thoi gian
hoan vén voi don gia dién nang phat tir nha may
dién 1a 0,82 nam va véi phuong an mua dién tu
EVN la 2,03 nam.

Bén canh d6, da lga chon 05 phu tai tiém
ning dé dau tu bién tan trong thoi gian téi 1a:
PM-3301, PM-3401, PM-5103, PM-5204 va
PM-5201. Cac két qua thiét ké, tinh toan mé
phong khi 4p dung bién tan cho 05 phu tai tiém
ning nham muc dich chinh dinh bao vé va khing
dinh viéc lap dat bién tin s& khong anh hudng
t6i két cAu cua mang dién hién tai ctia nha may.

Vao thang 5/2022, Lién danh nha thau da
bao céo két qua tai Cong ty C phan Loc hoa dau
Binh Son va di dugc nghiém thu Hop dong.
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