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THU CHUC MUNG NAM MOl

TINTUC

DANG BO VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO TO CHUC HOI NGHI SO KET GIUA NHIEM KY
2020-2025 VA TONG KET CONG TAC NAM 2022

DUY TRI, DAY CAO NHIP DO SAN XUAT, DAP UNG THAN CHO TIEU THU

TUBI TRE TKV TG CHUC CHUGNG TRINH “TINH NGUYEN MUA DONG NAM 2022 - XUAN
TINH NGUYEN NAM 2023"TAI LANG SON

DANG UY THAN QUANG NINH TRIEN KHAI NGHI QUYET VE LANH DAO THUC HIEN
NHIEM VU CHINH TRI NAM 2023

CO KHi

TINH TOAN LUC KEP CAN THIET CUA CUM KEP - DAN HUGNG KHI NOI, THAO CAN KHOAN
CHO MAY KHOAN VMG-700

PHAN BO TIEU HAO CONG SUAT MUI KHOAN QUAY PDC BUONG KINH NHO DUNG
KHOAN THAO KHI, THOAT NUGC TRONG MO THAN HAM LO

VAN CHUYEN TRO X TU NHA MAY NHIET DIEN THAN TG BAI Xi

DPIEN - TU PONG HOA

NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO HE THONG BIEU KHIEN TU DONG LUU LUGNG QUAT
THONG GIO CUC BO TRONG MO HAM LO

THIET KE, CHE TAO MAY CAT TRUNG THE 6 KV PHONG NO Exd [ia] | CO TICH HQP TRUYEN
THONG KY THUAT SO CHO NGANH MO

CONG NGHE VAT LIEU

UNG DUNG PHUONG PHAP TAGUCHI XAM TRONG TOI UU HOA PHAN TICH ANH HUGNG
CUA KET CAU VI MO BE MAT BOI VOI DAC TINH MA SAT-MON CAP GOI TRUCT-DIA
NGHIENG TRONG BOM PISTON

CONG TAC SANG KIEN NAM 2022 CUA VIEN CO KHi
NANG LUONG VA MO - VINACOMIN
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Chac Mung Nam Mai

QUY POC GIA THAN MEN!

Nhan dip ndm méi 2023 va dén xuan Quy Mao, thay mat Dang Gy, Ban Kanh dao Vién Co khi
Nang lugng va Mo - Vinacomin, Téi xin gui téi cac B, Ca quan, Ban nganh, Dia phuacng lién quan; Tap
doan Coéng nghiép Than - Khoang san Viét Nam; Quy déi tac, khach hang; Cac thé hé ngudi lao dong
Vién Ca khi Nang lugng va M4 - Vinacomin I6i cdm on chan thanh va I6i chiic ming nam mdi tot dep
nhat!

N&m 2022 1a ndm c6 nhiéu kho khan, thach thtic 16n do dai dich Covid -19 & trong nudéc van tiép
tuc dién bién phtic tap, kho ludng trong giai doan dau nam; tinh hinh gia ca vat tu, nguyén nhién liéu
dau vao cho san xuét cling van tiép tuc bién dong theo chiéu hudng tang 1én; tinh hinh chién tranh,
dich bénh trén thé giGi gay ra ddt gay trong chubi cung (ing toan cau ciing lam anh hudng dén hoat
doéng nghién ctiu khoa hoc va san xuét kinh doanh cda Vién. Tuy nhién, dudi su lanh, chi dao kip thoi
clia Bang Uy, Ban lanh dao Tap doan Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam, su Ging ho, giup dé
clia cac cd quan, ban nganh, dia phuang lién quan, su tin tudng, dong hanh, hgp tac ctia quy khach
hang, déi tac trong va ngoai Tap doan TKYV, cung véi su doan két, nd Iuc lao dong, vugt qua khé khan
clia tap thé 1anh dao, can b cong nhan vién, ngudi lao dong, Vién da ddm bao thuc hién thang loi ké
hoach nghién ctiu khoa hoc va san xuat kinh doanh véi két qua cao nhat ti trude nay. Gia tri thuc hién
nghién ctu khoa hoc ca nam dat 23,5 ty déng bang 105,4% so véi cung ky, doanh thu san xuét kinh
doanh udc dat trén 300 ty déng bang 143% so vGi ké hoach nam va bang 106% so véi cung ky, 1a nam
dau tién Vién dat doanh thu san xuét kinh doanh 300 ty dong/nam.

Budc sang nam 2023, bén canh nhiéu thoi cg, thudn Igi cling dat ra nhiing thach thiic véi Vién,
song toi tin tudng rang vai bé day kinh nghiém, véi doi ngl can bd, dang vién, ngudi lao dong c6 ban
linh viing vang, co trinh do6 chuyén mén, co tinh than doan két, hang say lao déng cung vdi su gitp dé
clla cac cap quan ly, cac déi tac, ban hang... Vién nhat dinh sé vugt qua moi khé khan dé hoan thanh
cac nhiém vu dudc giao, phat trién n dinh, khang dinh vi thé ctia minh trong nganh Than - Khoang
san ndi riéng va cac nganh kinh té khac ctia dat nudc.

N&am mdi, vai tinh than va khi thé thi dua mai, tdi kéu goi mbi don vi va ca nhan can bd, céng nhan
vién, ngudi lao déng clia Vién hay phat huy truyén thong vé vang trén 40 nam va nhiing thanh tich da
dat dugdc, phan dau hoan thanh cac nhiém vu, thuc hién thang Igi ké hoach nghién ctiu khoa hoc, san
xudt kinh doanh nam 2023 véi muc tiéu “Chl dong thich Ging - An toan - Phat trién - Hiéu qua’.

Kinh chic cac dong chi cung gia dinh mét nam mdéi An khang - Thinh vugng va Thanh cong!

Tran trong!
Q. Vién trwéng — Trwéng Ban bién tap
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Lé Thai Ha
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_ DANG B0 VIEN CO KHi NANG LUONG VA MO
T0 CHUC HOI NGHI SO KET GIUA NHIEM KY 2020-2025
VA TONG KET CONG TAC NAM 2022

Ngay 10/12/2022, Pang bd Vién Co khi Ning hrong va M6 to chirc Hoi nghi so két giira
nhiém ky 2020-2025 va tng két cong tac xdy dung Pang nim 2022. Du Hoi nghi cé ddng chi
Lé Thai Ha, Bi thw Pang iy, Quyén Vién truéng, cac dong chi Uy vién BTV, BCH, UBKT Ping
uy, cung toan thé cic dang vién trong Pang bd Vién.

*AN. QUAHG VINH MUD

Namt

Toan canh Hyi nghi

Tai Hoi nghi, dong chi Bi thu Pang uy
Lé Thai Ha da béo cao két qua thyc hién cia %
nhiém ky Pai hoi Pang bo Vién lan thir XII,
dong thoi téng két cong tic Pang nim 2022.
Theo d6, ndm 2022 13 nam thi hai thuc hién ké
hoach phat trién kinh té - x4 hdi 5 ndm theo Nghi
quyét Pai hoi DPang cac cap va 1a nim thir ba
thuc hién Nghi quyét Dai hoi Pang bd Vién lan
th XII, nhiém ky 2020 - 2025. Ngay tir dau
nam, do da du bao trudc dugc nhiing kho khan,
voi muc ti€u “Chu dong thich Gng - An toan -
Phat trién - Hi¢u qua”, Pang uy di ban hanh va
trién khai Nghi quyét s 36-NQ/PU ngay
14/02/2022 vé tap trung lanh dao, chi dao thuc
hién théng loi nhiém vu chinh tri ndm 2022 va
thuc té d3 thuc hién thz'ing loi, vuot mirc toan
dién cac muc ti€u chu yéu.

Két qua thyc hién nhiém vu san xuét kinh
doanh: Du kién nam 2022, tong doanh thu wéc
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dat 300 ty dong, bang 143% so v6i ké hoach va
béng 106% so voi cung ky; 1oi nhuan udc dat 1,8
ty dong, bang 150% so véi ké hoach va bang
102% so véi cung ky; tién lwong binh quan wdc
dat 14,125 triéu dong/ngudi/thang, bang 104%
so voi ké hoach va bang 103% so véi cung ky.
Vé cong tac nghién coru KH&CN: Tong s cac
nhiém vu nghién ctu KH&CN cua Vién dang
thuc hién trong nam 2022 gﬁ”)m 26 nhiém vu,
trong d6, 16 nhiém vy chuyén tiép tr cac nam
trudc va 10 nhiém vu dugc giao méi nam 2022,
trong d6 ¢6 01 nhiém vu cip B Cong Thuong
va 25 nhiém vy cép Tap doan TKV; tong kinh
phi 55,5 ty dong; gid tri thyc hién dén
31/12/2022 woc dat 23,5 ty ddng, bang 105,4%
so voi cung ky.

Panh gia chung vé cong tac xay dung Dang
nam 2022, dong chi Bi thu Pang i1y, Quyén Vién
truong Lé Thai Ha da khang dinh Pang uy, Lanh



dao Vién d3 chi dao thuc hién khan truong,
nghiém tac Nghi quyét, chi dao cia Tap doan
TKV, g6p phan thuc hién thanh cong muc tiéu
kép “Vira phong chong dich bénh Covid-19 vira
6n dinh san xuat kinh doanh”, dong thoi tap
trung giai quyét sd tiém an nguy co 16 ton tai tir
nhiéu nam trudc; huy ddng strc manh cta ca h¢
thdng chinh tri trong cong tac phong chong dich
bénh Covid-19, phdi hop chit ché véi cac dia
phuong co lién quan trong cong tac phong dich,
tham gia gop phan phat trién kinh té - xa hoi;
ddng thoi dam bao 6n dinh san xuét kinh doanh,
nghién ctru khoa hoc, ddm bdo viéc lam va thu
nhép cho nguoi lao dong.

‘
Pong chi Lé Thai Ha — Bi thir Pang 1y,
Quyén Vién trieong phat biéu tai Hoi nghi

Trién khai nhiém vu cong tac trong tam nam
2023, tiép tuc phat huy két qua dat duoc, Pang
uy Vién tap trung lanh dao, chi dao déy manh
nghién ciru KH&CN, san xuét kinh doanh, dap
ung ding, du va dat tién d6 cac don hang; hoan
thién co céu to chirc, co ché quén ly, tiét kiém
chi phi, nang cao chét lugng, nang suét, strc canh
tranh ctia san pham, dam bao tang truong hop 1y,
hiéu qua, 6n dinh, tién toi phat trién bén vimng;
tiép tuc dau tu nang cao ning lyc con ngudi va
co s& vat chit, hoan thién va cai tién san xuét
theo hudng hién dai, than thién v&i moi truong;
tiép tuc duy tri muc tiéu “Chi dong thich mg -
An toan - D6i méi - Phat trién”.

Vé cong tac nghién ciru KH&CN: Hoan
thanh xay dyng thuyét minh, dy toan, hgp dong

KH&CN céc cap nam 2023; hoan thanh cac tha
tuc thanh quyét toan, thanh 1y hop dong céc
nhiém vu da dugc nghiém thu trong nam 2022;
tich cuc don dbc dé thuc hién cac nhiém vu
chuyén tiép tir cac nam trudc sang nam 2023 va
céc nhiém vu giao méi dam bao ding tién do,
chét lugng, hiéu qua, han ché tdi da viéc gia han
thoi gian thuyc hién; tich cuyc tham gia cac
chuong trinh tuyén chon cac nhiém vy nghién
ctru KH&CN cip Téap doan, cap Qudc gia, cip
B6 Cong Thuong.

Vé cong tac san xuat kinh doanh: Phan du
hoan thanh céac chi tiéu cha yéu nam 2023, trong
d6, vuot ké hoach doanh thu, loi nhuan, tién
luong binh quan va ndp ngan sach tr 6 - 8%j;
thudng xuyén tiép can, tim hiéu nhu cau vé thiét
bi, phu tung cho san xuét cua cac don vi trong
Tap doan dé xay dung cic dé nghién ciu
KH&CN, cac du 4an SXTN phuc vu phét trién
nganh; ting cudng diao tao va tuyén dung bd
sung luc lugng can bo k¥ thuét c6 da nang luc
dap tng yéu cau cong viéc; gitr viing va ting
cuong mbi quan hé, hop tac véi cac don vi trong
TKYV; tap trung khai thac viéc lam trong Tép
doan, mo rong thi truong sang cac linh vuc khac
(dién, dau khi, vat liéu xdy dung, khai khoang
ngoai quan 1y ciia TKV...); dam bao chét luong
ctia san pham, gia thanh hop 1y, dam bao tién do;
hoan thién cong tac quan ly k¥ thudt tor khau
khao sat, lap thiét ké, mua sam vat tu, gia cong
ché tao, 1ap rap hoan thién san pham, bao goi va
van chuyén dén khach hang; dam bao sy hoat
dong tin cay cua may moc thiét bi hién c6, dau
tu mua sdm may moc thiét bi mai thay thé dan
thiét bi cii; thuong xuyén kiém tra viéc thuc hién
cong tac an toan va vé sinh cong nghiép, bao
dam moi truong xanh sach dep, noi lam viéc
thodng, gon gang, an toan cho ngudi va thiét bi,
khong dé xay ra tai nan.

Ban bién tap
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DUY TRi, DAY CAO NHIP DO SAN XUAT, DAP UNG THAN CHO TIEU THU

Sang 01/12/2022, tai Trung tim PHSX tai Quéng Ninh, Pho Téng Giam ddc Tap doan
Phan Xuén Thuy chu tri h¢i nghi dieéu hanh san xuat, tiéu thu than thang 12/2022. Dy hoi nghi
¢6 cac Pho Giam doc Trung tim DPHSX tai Quiang Ninh, cic Ban chuyén mén Tap doan,

4

Giam doc, Pho Giam ddc cac don vi sin xuit, ché bién, tiéu thu than...

— N X - .
‘ . DANG CONG SAN VIET NAM QUANG VINH MUON NAM

== /

TAPROAN CONG NGHIEP

mn-xnoﬁys SENYIET NAm
TRUNG TAM DIEUHANH SAN XuiT

Tai hdi nghi, Ban SXT da bao cao Kkét qua
thuc hién cong tac san xuét, tiéu thu than thang
11 va luy ké 11 thang nam 2022. Theo d6, thyuc
hién ké hoach SXKD nam 2022, dic biét la thuc
hién phong trao thi dua lao dong san xuat 90
ngay dém quy IV/2022, cac don vi san xuat, ché
bién, tiéu thy than da nd luc ddy manh san xuét,
van dong CNVCLD thi dua lao dong san xuat
dat nang suét, chat lugng, hi€u qud, hoan thanh
ké hoach SXKD. Két qua thang 11: Than nguyén
khai san xuét dat 2,95 triéu tan, béng 88% KH,
du kién 11 thang dat 36,5 tri¢u tin, bang 90,2%
KH nam; mét 16 dao dat 24.360 m, bang 100%
KH, trong d6é mét 10 XDCB dat 458 m, bing
112% KH; than tiéu thu dat 3,8 triéu tan, dat

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 35 - Thang 12/2022)

Phé Tong Giam doc Tap doan Phan Xudn Thuy chii tri héi nghi

TAI QUAN® NIRH

97% KH, luy ké 11 thang dat 42,9 triéu tin, bang
99,6% KH nam; than giao cho dién dat 3 tri¢u
tan, bﬁng 97,5%, thuc hién 11 thang dat 32 triéu
tan, bang 92% KH nam...

Tinh hinh chung, thoi tiét thang 11 thuan loi
hon cho san xuét, tiéu thu; trong dip nghi ngay
Truyén théng 12/11, cac don vi thuc hién
nghiém tic theo dang ky san xuét, cac don vi
ham 16 tap trung ciing c6 san xuét, bao dudng,
thay thé thiét bi, c6 hai don vi ham 16 duy tri san
xuét va cac don vi 10 thién san xuét binh thuong,
dam bao ANTT, an toan...

Cac don vi hoan thanh va hoan thanh vuot
mirc ké hoach thang 11 nhu Than Péo Nai,
Quang Hanh, Ha Long, Hon Gai, Nui Béo, Uong



Bi, Mao Khé, Tong cong ty Cong nghiép mo
Viét Bic. Vi su chi dao sat sao cta Pho Téng
Giam ddc Tap doan Phan Xuan Thuy va cac Ban
chuyén mon Tép doan, sy ) gfmg nd luc clia cac
don vi nén cong tac sang tuyén, ché bién, chuan
bi chan hang va thuc hién cac co ciu san phém
co ban dap tng dugc cho cac ho ti€u thy, dic
biét 1a cho cac ho dién BOT, dién cia EVN...

Ké hoach thang 12/2022: Than nguyén khai
san xudt 3,1 triéu tAn, bdc xuc dat da 12 triéu m’,
dao 16 21.900 m, mét 16 XDCB 402 m; than tiéu
thu 3,76 triéu tan, trong d6 hd dién 2,9 tri€u
tan. ..

Céc Ban KCM, CV, AT, BV, KDT... cling
da bao cao viéc thuc hién cong tac ky thuat cong
nghé mo, cong tac co dién - van tai, an toan, vé
sinh lao dong, cong tac bao v¢ tai nguyén ranh
gidi mo, cong tac thi truong, nhan dinh tinh hinh
ti€u thu nam 2023...

Két luan hoi nghi, Pho Tong Giam dbc Tap
doan Phan Xuan Thuy ghi nhan, biéu duong su
nd lyc ¢b géng cua cac don vi trong viéc thuc
hién ké hoach san xuét va tiéu thu than, dap Gng

sang tuyén, ché bién, chuan bi chin hang, bam
sat ké hoach diéu hanh san xuét va tiéu thy, diéu
hanh linh hoat trén tinh than dam béo cho tiéu
thu va cép du than cho cac nha may nhiét dién.
Cac don vi c6 nhiém vu pha trdn than nhap khéu,
dé xuét nhan cac nguén than dé ché bién, pha
tron chuan bi ngudn than gbi dau cho tiéu thu
quy 1/2023, cung cép du than cho cac ho dién.
Ra soat cong tac dau tur, nang cao ning lyc, phat
trién san xuét trong nam 2023. Bén canh d6, cac
don vi dac biét chu trong cong taic ATVSLD,
khong dé xay ra TNLD va su cd nghiém trong,
dam an toan, moi truong, dam bao cong tac bao
v€ tai nguyén, an ninh trét ty trong dip cudi nam.
Pong thoi, thue hién cong tac tong két cac hoat
dong nam 2022, chuan bi chu dao cong tac cham
lo Tét nguyén dan Quy Mio 2023 cho nguoi lao

dong.

Theo http://vinacomin.vn.
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thanh ké hoach thang 12 va ca nim 2022, cic
don vi tiép tuc duy tri, déy cao nhip d0 san Xuét,
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TUOI TRE TKV TO CHUC CHUONG TRINH “TiINH NGUYEN MUA DONG
NAM 2022 - XUAN TINH NGUYEN NAM 2023 TAI LANG SON

Trong hai ngay 08-09/12/2022, Poan Thanh nién (TN) Tdp doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam (TKV) phdi hop véi Poan TN Uy ban quin ly von Nha nuwéc tai
doanh nghi¢p, Huyén doan Loc Binh, tinh Lang Son té chitc chwong trinh “Tinh nguyén

mua dong nam 2022 - Xuan tinh nguyén nam 2023” tai huyén L{c Binh, tinh Lang Son.

'''''

Tham du chuong trinh ¢6 cac dong chi:
Bui Hoang Tung, Bi thu Poan Khdi cac co quan
Trung wong; Phung Vian Vinh, Uy vién Ban
thuong vu Pang uy, Truong ban Tuyén gido -
Truyén théng - Quan hé cong dong Tap doan;
Ho6 Khanh Duy, Bi thu Doan TN, Pho Chanh vin
phong Uy ban quan 1y vén nha nudc tai doanh
nghiép; Nguyén Van Thuin, Bi thu Doan TN
TKV cung gin 100 doan vién thanh nién
(DVTN) cua ba td chirc doan.

Ngay 08/12, luc lugng Poan TN TKV va
Huyén doan Loc Binh da c6 mat tai Uy ban
huyén Loc Binh - dia diém tb chirc chuong trinh
dé chuan bi cho cac hoat dong tinh nguyén.

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 35 - Thang 12/2022)

Quang canh chwong trinh “Tinh nguyén mua dong nam 2022 — Xudn tinh nguyén nam 2023

f

Sang ngay 09/12, Poan TN TKV di phbi
hop v6i Huyén doan Ldc Binh, tinh Lang Son
tang 460 suét qua cho 460 em hoc sinh la con ho
ngh¢o, can nghéo cé thanh tich hoc tap Xuét sic:
tham, kham va cap phat thubc mién phi cho
ngudi dan; té chirc “Phién chg 0 dong” ting
quéan 40 cho ba con; khanh thanh cac cong trinh
thanh nién: “May tinh cho em” v6i su tai trg 12
may tinh doi mdi cho cac em hoc sinh truong
Tiéu hoc xi Loi Bac; lam dudng bé tong cho
thon, ban; va cong trinh “Thap sang dudng thon”
v6i tong s6 kinh phi hon 300 triéu dong tai thon
Gia Nang, Na Phi, xa Loi Bac.

Tai chuong trinh, dong chi Bui Hoang Tung,



TIN TUC

Bi thu Poan Khdi cac co quan Trung wong di  tai huyén Loc Binh, tinh Lang Son. Pong chi
biéu dwong va hoan nghénh hoat dong tinh  ciing mong mubn Poan TN TKV tiép tuc phat
nguyén thiét thyc, y nghia cua tudi tré Poan TN huy tinh than xung kich, tinh nguyén ctia tudi tré
Tap doan 1an nay voi sy phdi hop cia haidonvi  TKV, tiép tuc mang dén nhiing cong trinh tinh
Poan TN Uy ban quan 1y vén Nha nudc tai  nguyén mang tinh bén viing hon nita cho ba con
doanh nghi¢p va Huyén doan Loc Binh. Pay la ~ nhan dan tinh Lang Son noi riéng, cling nhu ba
hoat dong hét strc ¥ nghia v6i ba con nhan dan  con nhén dan trén moi mién t6 qudc néi chung.
MGt s6 hinh dnh hoat dpng tai chwong trinh:

-

® e -
CHUONG TRINH "
022

AN 2022, XUAN

Tang qua cho 460 em hoc sinh la con ho nghéo, Khanh thanh cong trinh thanh nién
cdn nghéo cé thanh tich hoc tdp xudt sdc “Duong giao thong nong thon”

e =
B=EEn

o ==

|

T6 chirc “Phién cho 0 dong” Khanh thanh cong trinh thanh nién
tang quan do cho ba con “Thdp sang dwong qué”

3 e o A

B @y e
CHUONG TRINH = "

TINH NGUYEN MUA BONS NAM 2022, XUAN TN NGUYEN NAM 2023

Khanh thanh cong trinh thanh nién Cac don vi tai tro

“«

ay tinh cho em” Theo http://vinacomin.vn
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DANG UY THAN QUANG NINH TRIEN KHAI NGHI QUYET
VE LANH DAO THUC HIEN NHIEM VU CHINH TRI NAM 2023

Chiéu 15/12/2022, Ban Chip hanh Pang bd Than Quang Ninh t6 chirc hdi nghi Ban chép
hanh mé rong tong két cong tac nim 2022, trién khai Nghi quyét vé linh dao thye hi¢n nhi¢m

vu chinh tri ndm 2023.

Toan canh hoi nghi Ban Chap hanh Pang bg Than Quang Ninh mo réng
trién khai Nghi quyét vé lanh dao thuc hién nhiém vu chinh tri nam 2023

Dy hoi nghi c6 ddng chi Ngé Hoang Ngan,
Pho Bi thu Thuong truc Tinh uy, Truong Doan
PBQH tinh Quang Ninh va dai biéu cic Ban
Xay dung Pang - Tinh uy Quang Ninh; dong chi
Nguyén Thi Minh, Pho Chu tich Coéng doan
TKV; dong chi Vii Anh Tuan, Uy vién Ban
Thuong vu Tinh uy, Bi thu BDang uy TQN cung
cac dong chi Thuong truc, Uy vién BCH,
UBKT, cic Ban Xay dung Dang - Dang uy
TQN; Bi thu Pang uy, Giam déc cac co s6 Dang
tryc thudc Bang bd TQN...

Niam 2022, Ban Chép hanh Pang b Than
Quang Ninh (TQN) da tap trung lanh dao, chi
dao, ban hanh cac Nghi quyét, chuong trinh
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hanh déng nhdm cu thé hoa cac Nghi quyét, két
ludn cia Trung wong, Tinh Gy Quang Ninh,
banguy Tap doan TKV v6i muc tiéu chung “An
toan - Phat trién - Hiéu qua”. Pang uy TQN di
ban hanh Nghi quyét sé 06-NQ-DU ngay
30/12/2021 1anh dao thuc hién nhiém vu nam
2022, phéi hop véi Pang uy TKV, HDTV, Ban
lanh dao diéu hanh Tap doan lanh dao, chi dao
cO trong tam, trong diém, thuc hién hiéu qua
Chién lugc téng thé thich ing an toan, linh hoat,
kiém soat hiéu qua dich Covid-19 va dam bao on
dinh SXKD.

Trong cong tac xdy dung Pang, Pang uy
TQN da phdi hop chit ché véi Pang uy Tap



doan lanh dao, chi dao cép Uiy co sé thuc hién
nhiém vu chinh tri va ké hoach SXKD. Cong tac
x4y dung, chinh dén Pang duogc ting cuong va
c6 nhitng nét ndi bat, thuc hién nghiém cong tac
phong, chong tham nhiing, tiéu cyc. Cong tac
tuyén truyén dugc thuc hién da dang vé hinh
thirc, hoat dong cua Ban chi dao, T gitip viéc
Ban chi dao 35 TQN va Nhom cdng tac vién
trong Dang bd, trang fanpage “Ngudi tho”, zalo
“Chién binh”... hoat dong dat két qua tot, Pang
uy TKV va Bang uy TQN da chon trang fanpage
“Nguoi tho” la trang dai dién ctia TKV. Chu
trong xay dung va lan tod hinh anh “Ngudi Tho
mo - Ngudi Chién s§”, trong nim cic co sO
Pang da t6 chirc cong nhan, biéu duong 3.648
luot guong “Ngudi Tho mé - Ngudi Chién sy,
tang 15,9% so v6i 2021; Pang uy TQN da tuyén
duong 30 guong “Nguoi Tho mé - Ngudi Chién
s§” tiéu biéu. Chi dao thanh cong dai hoi 873 chi
bo tryc thudc co sé, nhiém ky 2022-2025. Hoan
thanh viéc ra soat, bd sung quy hoach can bo
nhiém ky 2020-2025 va xay dung quy hoach can
bd nhiém ky 2025-2030. Thyc hién tdt cong tac
phat trién dang, trong nam da két nap 774 dang
vién mai, dat ty 1€ 4,08%, cao hon chi tiéu tinh
dé ra. Tang cuong kiém tra, giam sat (KTGS) va
xur 1y vi pham, toan Dang bd da hoan thanh 872
cudc KTGS. Trong d6, da thuyc hién 26 cudc
kiém tra khi c6 d4u hiéu vi pham ddi véi 8 t6
chirc Pang va 26 dang vién. Pong thoi, chi dao
ra soat sira doi hodc ban hanh bd sung cac quy
ché, quy dinh vé cong tac KTGS.

Cung voi d6, Pang uy TQN da phdi hop véi
bang iy TKV tap trung 1anh dao, chi dao hoan
thanh toan dién ké hoach SXKD nam 2022. Dy
kién, than nguyén khai san xuit toan Tap doan
dat 39,6 triéu tan, bé’mg 101,4% KH nam, bﬁng
101,5% so véi cung ky 2021; trong d6 tai Quang
Ninh dat 38,15 triéu tin, bang 101,6% KH nam;
than ti€u thu toan Tap doan dat 46,5 tri¢u tan,
bang 108% KH nam va bang 103% so vdi cing
ky 2021; ndp ngin sich Nha nudc udc dat

21.000 ty dong, tang 16% so véi KH nim; trong
d6 nop tai Quang Ninh du kién 16.300 ty dong,
tang 13% so voi KH nam va tang 11,3% so véi
cung ky 2021; tién lwong binh quan toan Tap
doan dat 15,17 triéu dong/ngudi-thang, bang
111% KH nam, tang 16,9% so véi cung ky 2021;
trong d6 khdi san xuat than dat 16,02 triéu
ddéng/nguoi-thang.

HOI NGHI

TONG KET CONG TAC NAM 2022,
TRIEN KHAI PHUONG

8 G NHIEM VU NAM 20

/c Ngo Hoang Ngan, Pho Bi thu Thuong truc
Tinh iy, Truéng Podan DPBOH tinh biéu dwong
va ddnh gid cao nhitng két qua dat dieoc
cua Pang bo TON trong nam 2022

Phat biéu tai hoi nghi, ddng chi Ngo Hoang
Ngan, Pho Bi thu Thuong tryc Tinh y, Trudng
Poan PBQH tinh biéu dwong va danh gia cao
nhiing két qua dat dugc ciia Pang bd TQN trong
nam 2022. B3 1anh dao, chi dao hoan thanh
nhiém vu chinh tri va hoan thanh toan dién ké
hoach SXKD, trién khai thuc hién tét cong tac
xdy dung Pang. Dic biét, cong tac phat trién
Dang vai sb lugng dang vién két nap méi chiém
23% tong s6 dang vién két nap méi cua toan
tinh. Nhing két qua nay di gop phan quan trong
trong viéc thyc hi¢n hoan thanh toan di¢n nhiém
vu, ké hoach ndm 2022 cua TKV va phat trién
kinh té - xd hoi cua tinh Quang Ninh véi mirc
tang truong GRDP dat 10,28%. Pong chi Pho Bi
thu Thuong tryc Tinh uy ciing khang dinh, tinh
Quéng Ninh lu6n quan tim va tao diéu kién t6t
nhét dé nganh Than on dinh va phat trién, thuc
hién cac du an dau tu, cong tac giai phong mat
bang... Pdng thoi, d& nghi Pang bé TQN nim
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2023 tiép tuc tap trung cho cong tic xay dung
Pang. Chu trong trién khai cong tic KTGS trong
mot s6 linh vuc nhay cam, dé nay sinh sai pham.
Dac biét quan tam, cd céac giai phap hitu hi¢u
trong cong tac ATVSLD, ddm bdo an toan trong
san xuat. Ra soat, bo sung quy ché phdi hop giira
bang uy TQN véi bang ty TKV va cac dia
phuong, don vi trén dia ban. Tiép tuc ddy manh
cong tac dau tu, co gigi hoa, tu dong hoa, cai
thién diéu kién lam viéc, cham lo viéc lam, doi
séng, nha & cho nguoi lao dong. Chiam lo chu
dao cho nguoi lao dong trong dip Tét nguyén
dan Quy Mao 2023.

o1 NGHI

TONG KET CONG TAC NAM 2022,
TRIEN KHAI PHUGNG HUONG NHIEM VU NAM 202

)

ng, ngay 15 thang 12 nam 202,

B/e Vii Anh Tudn, Uy vién Ban Thuong vu
Tinh uy, Bi thuw Pdang uy TON két ludn Hpi nghi

Két luan Hoi nghi va quén triét nhiém vu
nam 2023, ddng chi Vit Anh Tuén, Uy vién Ban
Thudng vu Tinh uy, Bi thu Pang uy TQN nhin
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manh, nam 2023 la nam gitra nhiém ky Pai hoi
Dang cac cap, nam c6 tinh ban 1& va ¥ nghia quan
trong trong viéc hoan thanh cac muc ti€u, chi
tiéu ma nghi quyét Pai hoi da dé ra. Do vay, dé
nghi cac ddng chi Uy vién Ban Chap hanh Déang
bd TQN, Bi thu cép ay co s phat huy vai tro,
trach nhiém cua ngudi dimg dau don vi, tap
trung lanh dao thuc hién tét cac muc tiéu, nhiém
vu Nghi quyét vé phuong huéng, nhiém vy nim
2023. Tiép tuc thyc hién c6 hiéu qua Chién luoc
thich Gng an toan, linh hoat, kiém soat hiéu qua
dich Covid-19. Pay manh cong tac xdy dung
DPang va hé théng chinh tri, kién quyét ngin
chan, déy Iui, xr ly nghiém céan b, dang vién
suy thoai vé tu tuong chinh tri, dao duc, 16i séng,
biéu hién “Tu dién bién”, “Tu chuyén héa”.
Tang cuong cong tac KTGS, ky ludt dang; xir 1y
nghiém can b, dang vién vi pham. Nang cao
nang lyc lanh dao, stc chién dau cua cac cap uy,
t6 chirc dang; Tang cudong ky luat, ky cuong diéu
hanh trong cac linh vuc quéan 1y can bg, ranh gioi
mo, dau tu, thué ngoai, vat tu, an toan. Thyc hién
ddng bo cac giai phap dam bao an toan trong lao
dong san XUét, cong tac moi truong..., 1anh dao,
chi dao thyc hién hoan thanh toan di¢n ké hoach
SXKD ndam 2023.

Theo http://vinacomin.vn



CO KHI

T ToAN Ly KgP cAN THIET cOA cyM KiP - DAN HUGNS
i NG, THAO CAN KHOAN CHO MAY KHOAN ViNG-700

TS. P6 Trung Hiéu, TS. Nguyén Trong Tai — Vién Co khi Ning liwong va M6 - Vinacomin
KS. Pham Vin Thinh — Cong ty C6 phan Pia chat Mo - TKV

Tém tat: Cum kep - dan hudng ctia may khoan trong 16 12 bo phan dan hudng cho can khoan lam
viéc, han ché sai 1énh gilra duong tam cua truc can khoan va tam cua 18 khoan khi may khoan lam
viéc. Tuy khong truc tiép truyén lyc hodc momen cho miii khoan pha huy dat d4, song day 1a by phan
rat quan trong trong may khoan néi chung va may khoan trong 16 néi riéng. Khi tién hanh néi hoic
thao can khoan, cum kep - dan hudng c6 nhiém vu kep gitr chit can khoan. Bai bao gidi thiéu nguyén
1y hoat dong, phuwong phap va két qua tinh toan luc kep yéu cau ddi v6i cum kep - dan hudng thuy
luc lap trén dau thap khoan ctia may khoan VMG-700. Két qua tinh toan nay di duoc ap dung trong
qua trinh tinh toan thiét ké, ché tao va lip dit 01 may khoan VMG-700 phuc vu khoan thim do, khoan

thao nudc trong cac mo than ham 1o.

Tir khéa: Can khoan, cum kep - dan hwéng, liec cdp, may khoan trong [o.

1 it van dé

Viéc tinh toan luc kep dé gilr chat can khoan
1a rat quan trong va can thiét ddi v6i cac may
khoan trong 10 béi cong tac nbi va thio can
khoan dugc dién ra lién tuc. Luc kep cuia cum
kep - dan hudéng anh huong truc tiép khong
nhing téi cong tac khoan ma con t6i tudi tho cua
can khoan. Néu luc kep nay qua 16n khong chi
lam cho thiét bi cong kénh ma con lam cin
khoan bj bién dang, giam tudi tho. Néu luc kep
qué nho, khong di kha ning kep giit thi can
khoan bi truot, dan dén khong thé ndi duogc can
khoan dé khoan dén chiéu dai can thiét.

Céc dang chinh ctia cum kep - dan huéng
gom: Dang 10 xo déng - thuy luc mo; dang thuy
luc dong - 10 xo mo; dang thiy luc dong - thuy
lwc mo. Trong khudn khd bai bao nay giéi thidu
cach tinh toan luc kep ctia cum kep - dan hudng
dang 16 xo dong - thuy luc mé.

2 Két ciu, nguyén ly hoat dong

May khoan VMG-700 st dung trong 10 c6
khong gian chat hep, chiéu dai 16 khoan 16n (dén
700 m), cho nén muén dat dugc du chiéu dai 16
khoan theo yéu cau thi can khoan ciia may phai
duoc ndi theo md dun. Nhiém vy cta cum kep -
dan hudng 1a rat quan trong, trong qua trinh may
khoan hoat dong, chu ky khoan duogc lap di lap
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lai, cong doan nbi mé dun can khoan dugc thuc
hién lién tyc dé dat dugc chiéu dai 16 khoan theo
yéu cau dit ra nén cum chi tiét nay thuong xuyén
phai kep giit chit can khoan.

Cum kep - dan huéng dugc cAu thanh tir cac
bd phén chinh gém: B¢ gia @6 — 7; xy lanh — 2;
piston — 3; 10 xo dia — 4; tAm lip chéu cap
trén — 5, chau cdp — 6; thanh d& lip chau cip
dudi — 7; dai 6¢c — 8. Vi tri va két cau chinh cua
cum kep - dan huéng duoc thé hién trong cac
hinh 1 va 2.

Luc kep cua cum kep - dan huéng thuy luc
duogc didu khién boi hoat dong cua xy lanh thuy
luc va 16 xo dia. Khi can kep giit can khoan, xy
lanh — 2 khong dugc cip dau nén bi mét ap suét,
luc dan héi cua 10 xo dia — 4 s& day piston — 3 lui
hanh trinh vé diém chét xy lanh, dong thoi kéo
ép chiu cap kep chat can khoan. Luc kep nay tao
ra lyc ma sat dé giit can khoan. Sau khi thyc hién
xong Vviéc ndi hodc thio mod dun can khoan thi
dau thiry luc duoc bom vao xy lanh—2, piston—3
s& day 10 xo dia — 4 lai mot khoang, dong thoi
chiu cip dudi ciing bi day xudng. Do dé, ap luc
kep can khoan s& khong con, can khoan duoc
giai phong va may khoan tién hanh lam viéc binh
thuong. Qua trinh kep nay sé€ lap di lap lai theo
cac cong doan ndi hodc thdo md dun can khoan.

n



Cum kep - dan huéng

Hinh 1: Cum kep - dan hwong thuy luc
ldp trén mady khoan VMG-700

BB a
3 Khikep can khoan 4 Kni nha cén khoan dé chay may 5

~ AA
) A
o R, s PR RS
lod & d* H77F.L
I CRCR

Hinh 2: Két cdu cum kep - dan hwong:
1 —bo gia do; 2 — xy lanh; 3 — piston; 4 — lo xo
dia; 5 — tam ldp chau cdp phia trén; 6 — chdu
cap; 7 —thanh do chau cap duoi; 8 — dai oc

3 Tinh toan lwc kep yéu ciu trén cum kep -
din huéng

Dbi v6i may khoan trong 10, truong hop
may lam viéc & goc 90° (khoan ding), tuc la may
khoan xién thuong, luc kep yéu cAu trén cum
kep - dan huéng 1a 16n nhét, vi lac nay luc kep
phai thing duoc toan bo trong luwong cua can
khoan dé can khoan khong bi truot xudng dudi.
Khi may khoan lam viéc ¢ ché d9 khoan ngang,
luc kep yéu cau 1a nho nhat boi trong lugng cua
can khoan dugc 15 khoan d&, nén tac dung chu
yéu ctia cum kep - dan hudng 1 dan hudng cho
mii khoan lam viéc. Cac lam viéc ctia cum kep -
dan hudng dugc thé hién trong hinh 3.

O truong hop khoan dung, luc kep yéu cau
dé giir can khoan cta cum kep - dan hudng thuy
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luc tao ra luyc ma sat théng trong lugng cua can
khoan. Trong lugng 16n nhit cia can khoan P
dat dwoc khi chiéu dai 16 khoan Li 1a 16n nhat,
duoc tinh theo cong thic:

Py =du g Ly (1)
Trong d6: qek — khdi lugng 1 mét dai can khoan,
kg/m; g — gia toc trong truong, g = 9,81 m/s>.

Msy khoan khi khoan vi tri 0°

NN
b)

Hinh 3: Cdc truong hop lam viéc cua cum kep -

dan huwéng: a) Khoan dimg; b) Khoan ngang

Khi cum kep - dan hudng kep can khoan,
mdi chiu cip s& tiép xtic v6i can khoan tai hai
duong doc truc, tao v6i mat phang ngang XOY
mot goc a (hinh 4). Lyc dan hoi 2F cia hai bo 16
x0 dia — 4 déy piston — 3, tao ra lyc kéo thanh do
chau cdp dudi — 7. Tai hai dudng tiép xtc, chiu
cap dudi— 7 tac dung cac lyc vao can khoan. Céc
luc nay truyén qua can khoan tac dung 1én chiu
cdp trén — 6 tai hai dudng tiép xtic, dong thoi
chau cdp trén — 6 ciing tao ra phan luc téng hop
2F tac dung 1én can khoan. B6 qua cac ton thit,
tong hop luc cia chau cip dudi — 7 tac dung 1én
can khoan van 1a 2F va gia tri F* bang F.

E— =

Hinh 4: So do tinh todn lyc kep can khoan
can thiét cho cum kep - dan hiedng thity lic

Céc lyc tac dung 1én can khoan duoc thé
hién nhu nhu sau:
- Fa, Fa1, Fa2: Téng hop luc va cac luc tac



dung & vi tri hai duong tiép xtic ciia chiu cap
dudi 1én can khoan, N;

- Fi, Fu, Fao: Tong hop luc va cac luc tac
dung & vi tri hai duong tiép xtic cua chau cap
trén 1én can khoan, N;

- Pe: Trong luong cua can khoan, N;

- Fms: Tong hop luc ma sat giira cac chau
cdp va can khoan, N.

Xét cac luc tac dung cua cac chiu cap 1én
can khoan chiéu 1én truc OY, ta co:

F, =N, =F, -sina+F,, -sina.=2F, -sina = 2F (2)
F =N, =E,-sina+F, sina=2F, -sina=2F (3)
Trong d6: Fq, F — 1an luot 1a tong hop luc tac
dung ctia chiu cap dudi va chau cip trén 1én can
khoan, N; Ny, N; — 1an luot 1a tong hop phan lyc
ctia can khoan 1én chau cip dudi va chéu cap
trén, N.

Xét cac luc tac dung 1én can khoan chiéu lén
truc OZ:

E,=f-N,+f-N, =4f-F 4)
Trong d6: f —hé s6 ma st giita cac chau cip va
can khoan.

Diéu kién gitr can khoan khong bi truot 1a:

P
F >P, & F>-% 5
ms ck 4f ( )

Két qua tinh toan trén chinh 1a lyc dan hoi
yéu cau can thiét ctia 01 bo 10 xo dia cum kep -
dan hudng c6 thé kep chit can khoan. Pé ting
thém do¢ tin cay cua luc kep, dua thém hé s6 an
toan k vao cong thuc (5) s€ duoc:

F> %Pck (6)

Ap dung cong thirc (6) tinh todn cho may
khoan trong 10 VMG-700 do Vién Co khi Nang
luong va Mo - Vinacomin nghién ciru thiét ké va
ché tao, su dung vai cac loai miii khoan duong
kinh ®59, ®75, ®95, twong g véi chidu sau 16
khoan 700 m, 500 m, 350 m va khdi lugng can
khoan twong ing 6,3 kg/m; 8,1 kg/m; 11,8 kg/m.

Thay 1an luot cac sb lidu vao (1) duoc:

- Miii khoan ®59: Pk =43.262 N;

- Miii khoan ®75: Pcko = 39.730 N;

- Miii khoan ®95: Pz =40.515 N.

Trong luong cua cot can khoan voi dudong
kinh ®59, chiéu dai 700 m 1a 16n nhit nén dwoc
lwa chon dé tinh lyc kep cho cum kep - dan
huodng.

V6i hé s6 ma sat giita can khoan va chiu
cap £=0,3, lya chon h¢ sb an toan k =1,2. Thay
cac s6 lidu vao (6) duogc gia tri lyc dan hoi yéu
cAu can thiét cua 01 bd 10 xo dia cum kep - dan
huéng dé co thé kep chit va gitr can khoan
khong bj trugt trong qua trinh nap, thdo can khi
may khoan VMG-700 lam viéc la F =43.260 N.
4 Két luin

Trong qué trinh may khoan trong 10 lam
viéc, luc kep cot can khoan cia cum kep - dan
hudng thuy luc dang 16 xo - thiry luc 13 rit quan
trong. Khau gitr chat can khoan phai dwoc dam
béo thi méi c6 thé tién hanh 1dp, thdo cac mod dun
can khoan va thuc hién khoan duoc hét 16 khoan,
dic biét véi 16 khoan xién thugng,

Bai bao da dua ra cong thic lam co so tinh
toan, kiém tra luc kep can thiét cho cum kep -
dan huéng thuy lyc dang 16 xo - thiy luc dé co
thé gitt dugc can khoan 6n dinh, tir d6 tao diéu
kién thuan loi cho viéc lip, thao can khoan va
may co thé dé dang thuc hién nhiém vu.

Trén co sé thiét 1ap cong thire, nhom tac gia
da ap dung tinh toan luc kep cho cum kep - dan
hudng thiy luc dang 10 xo - thiy luc, tor d6 lam
co s& dé thiét ké, ché tao cum kep - dan huéng
thuy luc cho hé thong may khoan trong 16 VMG-
700 cta dé tai nghién ctru KH&CN cap Tap
doan TKV “Nghién ctru thiét ké, ché tao may
khoan trong 10 VMG-700 phuc vu khoan tham
do, khoan thao nudc cac moé than ham 16” do
Vién Co khi Nang lugng va Mé - Vinacomin chu
tri thue hién.

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 35 - Thang 12/2022)| 13

CO KHI



CO KHI

TAI LIEU THAM KHAO

1. D3 Trung Hiéu va nnk. Bao cio két qua Dé tai nghién ctru KH&CN cép Tap doan TKV “Nghién
ctru thiét ké, ché tao va lép dat 01 bd may khoan trong 10 VMG-700 phuc vu khoan tham do,
khoan thao nuéc cac mé than ham 16”. Ha Noi: Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin,
11/2022.

2. Nguyén Xuin Thio, Tréan Pinh Kién. Cong nghé khoan tham do. Ha N¢i: NXB Khoa hoc va
K¥ thuét, 2020.

3. FEHKTFEAETLIDY1500 BRI RE NPT Z AT LB (1) 86 18
(&L AqE T7£),2008.

4. BB RIS TS 0 (D198 0 #2011,

5. FRB AP ERE R ). FRAM 2015,

6. FH.ZDY3200S B & FZEME AN AL BHIR D] AREHEKF,2018.
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PHAN BO TIEU HAO CONG SUAT MUI KHOAN QUAY PDC
DUONG KINH NHO DUNG KHOAN THAO KHI, THOAT NUOC
TRONG MO THAN HAM LO

TS. Ta Ngoc Hdi — Hoi Khoa hoc va Cong nghé Mo

ThS. Vii Pirc Qudng, ThS. Tran Ha Thwong, ThS. Duwong Tién Thanh, TS. Phing Khic Sy

Vien Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Trong qua trinh khoan, miii khoan tac dong vao dét da tao 16 khoan phuc vu cac khau cong

nghé trong khai thac mo, xay dung cong trinh ngam, xay dung cong nghiép va dan dung... Cong sut

tiéu hao cho miii khoan bao gom cong suat quay miii khoan va cong suat day miii khoan. P& phuc vu

tinh toan thiét ké may khoan, miii khoan va lya chon loai may khoan, miii khoan, ché d6 khoan hop

1y, pht hop vai dic tinh dat d4, can nghién ctru cong suét tidu hao cho timg qué trinh khi khoan. Bai

bao gidi thiéu két qua nghién ctru phan bd tiéu hao cong suat ciia miii khoan PDC duong kinh nho

khi khoan dit da.

T khoa: May khoan xoay, mo than ham 1o, miii khoan PDC, phdn bo céng sudt.

1 it vin dé

Khoan dugc sir dung rong rdi trong khai
thiac mo, xay dung cong trinh ngam, xay dung
cong nghiép va dan dung... dé tao cac 15 khoan
phuc vu nd min trén mo 16 thién, trong mé than
ham 10, ngoai ra con khoan dé thao nudc, thao
khi va lap neo, lap dat cac thiét bi trong duong
10... Qua trinh phé dat d4 khi khoan 14 qué trinh
phirc tap, phu thudc vao: Co ché khoan pha cua
mui khoan nhu cét, ép vO, ¢ép truot, ddp va,
nghién...; loai may khoan nhu khoan xoay,
khoan xoay - dap, khoan dép - xoay, khoan
dap... [4]. Véi bat ky loai may khoan, miii
khoan, qua trinh khoan 14 két hop ctia mot sb co
ché pha huy dat da. Tuy nhién, ddi v6i mdi loai
may khoan c6 co ché pha huy chinh chi phéi.
Dbi v6i may khoan xoay 1a cit, ép v truot, ép
v&. Tac dong ciia mili khoan xoay 1én da gom
hai qué trinh: Quay céc ludi cat dé cit, ép vd
trugt dit da va ddy mii khoan ép v dit da. Bé
tinh toan, thiét ké may khoan xoay, miii khoan
xoay, can quan tdm dén tiéu hao cong suit cho
hai qua trinh phu thudc vao dac tinh dat da.
Trong cac mili khoan xoay, miii khoan dung ludi
cit try tron gin hop kim cung PDC
(Polycrystalline Diamond Compact) dang duogc

dung rong rdi. Bai bao trinh bay cac két qua
nghién ctru vé& van dé nay [1]
2 N§i dung nghién ciru
2.1 Tinh hinh nghién ciru

Linh vuc st dung phu hgp ctua miii khoan
xoay la ding dé khoan dat d4 co do kién ¢
khong cao. Qua cac nghién ciru ctia nhiéu tac
gia, khoang ap dung hi¢u qua cta cac loai may
khoan theo thang do d¢ kién c6 cua
Protodiakonov M.M cua da la: Khoan xoay
f=3+ 10; khoan xoay - dap f=5 + 16; khoan
dap - xoay f= 12 + 20 nhu trén hinh hinh 1 [5].
Vi; m/min,
20 |
L5l |

1,0 ~ |

05 -

12 14 16 18 7
Hinh 1: Khodng ap dung hiéu qua may khoan:

2 4 o6 88 10

1) Khoan xoay; 2) Khoan xoay - ddp;
3) Khoan ddp - xoay

Tac dong cua ludi cit mii khoan xoay dang
canh 1én dat da da duoc nhiéu tac gia nghién ctiu
tir 1au, con tac dong ctia ludi cat PDC méi duoc
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mot sb tac gia cong bd trong thdi gian gan day.
Abdul-Rami [2] d3 nghién ctru anh hudng cta
thay ddi téc do quay va lyc day miii khoan dén
d6 mon ludi cat PDC. Phuong phap nghién ciru
1a thyc nghiém, Kkét qua da dua ra mbi quan hé
tdc d6 quay, luc day miii khoan dén d6 mon ludi
¢4t PDC. Han Xiaoming [3] ciing d3 thiét 1ap mo
hinh cac luc tac dong 1én ludi cat PDC dé tdi uu
hoa thong s6 hinh hoc ludi cit. Cong trinh ciia
Jlememxo [6] da tap hop két qua cac cong trinh
nghién ctru, néu cac tap hop, gidi han cac thong
s6 khi khoan xoay dé nang cao hiéu qua khoan.
Byrkun [4] dd néu vé céac loai miii khoan, trong
d6 c6 khoan véi lui cit PDC. Dic biét sau trong
linh vuc nay 1a cong trinh ciia Heckpomusbix [7]
da thiét 1ap phuong trinh quan hé do sau lat cat
voi luc déy, quan hé luc déy, luc cét véi chiéu
sdu lat cat cua ludi cat dang canh. Doi voi ludi
cit PDC da néu két qua nghién ctru trude do vé
luc day va luc cat ludi cat PDC, thiét 1ap phuong
trinh quan hé nay. Tuy nhién, cong trinh chua
néu phuong phap thiét 1ap quan hé giita luc day
va chiéu sau lat cit cua ludi cit PDC, trong md
hinh lyc tac dong 1én ludi cit chua tinh dén luc
ma sat giita lui ct va dét da.
2.2 Quan hé giita cdc thong sé lwéi cit PDC
khi lam viéc

Dé nang cao hiéu qua lam viéc cua ludi cit
noi riéng va miii khoan noéi chung, quan hé gitra
cac thong sb sau can duge nghién ctru: Luc day
ludi cét, luc cit, chidu sau 14t cat. Khi cét dat d4,

céc lyc tac dong lén ludi cit PDC nhu hinh 2.

Hinh 2: So d6 lyc tac déng 1én ludi cit PDC

Céc thanh phan lyc tac dong 1én ludi cit:
Luc nén P; luc cit Fe; luc ma sat Fus va Fms
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phan lyc Py va phan lyc N. Céac thong s6 khac:
i — goc trude ludi cat; h — chidu sau 1at cit. Sur
dung phuong phép néu trong [2, 3, 7] x8y dung
cac phuong trinh cho ludi cit PDC:

N=0,5nv/dh’c,, &ﬂ, mm’ [7] (1)
siny,,

Trong do: 6w —dd bén trugt v cua dat da, MPa;
tge — hé sb ma sat trong cua d4; d — duong kinh
ludi cét tru tron, mm; h — chiéu sau 14t ct, mm;
Yv — goc truot vo dat da, do.
E,.=Nf;F, =Pf N (2)
Trong d6 f— hé s6 ma st giira ludi cit va dat da.
Thiét 1ap cac phuong trinh can bang lyc va
bién ddi co:

F =Pf-0,5ty/dh’c,, 1-I_ﬂ[cos(fz —1)+2fsinyw} N(3)
smy,,

Phuong trinh (3) thiét 1ap quan hé giita luc
cit Fe, luc nén P va cac thong sb lién quan dén
tinh chét co hoc cua dat da, thong s6 hinh hoc
ludi cat. Bang cac nghién ciru thuc nghiém véi
ludi cit PDC da dua ra cong thirc thyc nghiém
quan hé gitra lyc cat va luc déy miii khoan [7]:

P ~0,5F, voi goc yi duong

0 4)
P=1g(26°+7,) véi goc y 4m

Vi goc v am, ludi khoan PDC lam viée t6t hon
v6i dat da do kién cb cao.

Khi ddy ludi cit vao dit da, cac luc tac dong
1én 1udi cit PDC nhu hinh 3.

Hinh 3: So do luc tac dong lén luoi cat PDC
khi day vao ddt da
Céc thanh phan Iyc tic dong lén ludi cat:
Luc déy P; phan luc N, N»; lyc ma st Fs, Fnso:



5
N=S, o, (1+tgp) va N, =S .o, (1+tgp) )

T,=NfvaT ,=N,f
ep ~tv

Trong d6:Sep, Sepz — dién tich mit tiép xuc trudc

va sau ludi cat, mm?. Lap phuong trinh tinh toan

gan dung cac dién tich Sep, Sep2:

7
sepi( ! j Ja (©)
2\ cos7y,
T h%\/a

Sepr =% (7
' 2siny, fcosy,

Thiét 1ap phuong trinh can bang lyc. Sau khi
bién ddi c6 phuong trinh:

P =Zo, (1+tg(p)

o\ fsin ¥, Toosy,, [ sin*y,
cosy,

h
hoo
€os YIV sin Ylv

+cosy[\,], N(8)

Rutra

§

2.3 Tiéu hao céng sudt miii khoan

. I
Z. (1+tg(p)n d sme+coS‘{w[Sln T +COSYWJH ,mm (9)

3 .
2 o v, siny, \ 8Ty

Cong suit tiéu hao day tién mii khoan vao
d4t da N; xac dinh theo cong thirc:
N,=10"Pv,, kW (10)
Trong do6: Pk — luc déy Ién miii khoan, N; vk —
tdc d6 khoan, m/s, v, =60hZ o , m/s
O day: Z, — s0 ludi cit trén vong ngoai clng
(vong thi nhat) mili khoan; g — toc d6 quay miii
khoan, rad/s. Thay vao (10) dugc:
N, =10°PhZ o_, kW

RO (10)
Cong suit tiéu hao quay miii khoan cit dat
da xac dinh theo cong thurc:

-6
N, =10°M,0,, kW (11)

cq?
Trong d6: Mc — md men cit dat ¢a, Nmm.

Do mili khoan ¢6 thé bd tri ludi cit ndm trén
duong kinh khac nhau (hinh 4), mé men cét tinh
theo cong thuc:

F n
M, =-=%ZD, Nmm
i=1
Trong do: Fc — luc cit ciia mot ludi cat; n — sb
luong vong bd tri ludi cat; Zi, D; — 1an luot 13 s6
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ludi cit va duong kinh tim ludi cit vong thir i.
Cong thirc tinh cong suét tiéu hao quay mili
khoan cit dat da:

Eo,
N, =10 GTquiDi, kW (12)

i=1

2.4 Xdc dinh phdn bé tiéu hao cong suit mii
khoan PDC dwong kinh nho

Str dung cac cong thirc (10°) va (12) tinh
toan tiéu hao cong suit cua miii khoan PDC
duong kinh 64 mm va 76 mm, vai d0 kién cb dat
da trong khoang lam vi¢c hi¢u qua cua khoan
xoay f=4 + 10 theo thang do Protodiakonov. B6
tri ludi cat nhu trén hinh 4. Thong s6 miii khoan
nhu trong Bang 1.

a)
Hinh 4: Miii khoan PDC:
a) Hinh anh miii khoan; b) So do bé tri lui cdt

Bang 1: Thong s6 cac miii khoan PDC

TT Théng sb Pon vi | D64 | D76
1 |DPuong kinh miii khoan (D) mm 64 76
2 | Tong sb ludi cit (Z,) - 5 5
3 [S6 ludi cit vong 1 (Z)) - 3 3
4 | S6 1udi cat vong 2 (Z2) - 2 3
5 \I/)(:Lc;ni; i(ll)r:})l tam ludi cat mm 5] 61
6 \];);10;15 51)11})1 tam ludi cat mm 34 37
7 [ Théng so ludi cat
- |Loai Chét tru PDC
- | Puong kinh (d) mm 13 15
- | Géc cat (Be) rad/d@o | 1,57/90
- | Goc trude (1) rad/do | -0,174/10
- |Géc sau (ys) rad/d6 | 0,174/10
- |Goéc 1éch (i) rad/do 0,087/5
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Dic tinh dat da tuong tmg trinh bay trong
bang 2 [4].
Bang 2: Pic tinh dit da
Do kién b f 4 16| 8|10
Ung sudt ép v truot o, MPa | 430 | 600 | 788 [ 1123

Tieén hanh tinh toan phan bo cong suat vdi
cac dai thong so: Coéng suat khoan ctua mili

khoan (bao gdm tiéu hao cong sudt quay mii
khoan va cong sut day tién miii khoan) 2,2 kW;
tan s6 quay miii khoan 151 + 571 r/min, tuong
duong toc d6 quay 15,8 + 59,7 rad™'. Két qua tinh
toan trinh bay trong bang 3.

Phén b cong suat thé hién bang do thi nhu
trén hinh 5.

Bang 3: Phan b tiéu hao cong suit miii khoan

R Tan s6 quay miii khoan; r/min
Do, 151 262 571
kién co f
N, kW | NykW | PkN | Ny, kW | NykW | PkN [ Ny, kW | N,kw [ PkN
Mui khoan D64
1,99 0,21 9500 2,04 0,16 5620 2,10 0,10 2660
6 2,05 0,15 9800 2,10 0,10 5780 2,13 0,07 2700
2,09 0,11 10000 2,12 0,08 5850 2,15 0,05 2730
10 2,11 0,09 10100 2,14 0,06 5900 2,16 0,04 2740
Mui khoan D76
4 2,03 0,17 8350 2,08 0,12 4925 2,12 0,08 2130
6 2,08 0,12 8550 2,12 0,08 5030 2,15 0,05 2340
8 2,12 0,08 8700 2,14 0,06 5080 2,17 0,03 2360
10 2,14 0,06 8800 2,15 0,05 5100 2,18 0,02 2370
2.5 25
3 Ng Ng Nq Ng Ng Ng
=z H
5’ x 2
E 15 -'=: 15
"E 1 Nt Nt "? ' Nt Nt Nt
5 Nt [
S 05 I é 05
0 [ [] n 0 I n .
n1=151 r/min n2=262 r/min n3=574 r/min n1=151 rfmin n2=262 r/min n3=574 r/min
mf=4 mf=6 f=8 mf=10 mf=4 mf=6 f=8 f=10
a) b)

Hinh 5: Biéu do tiéu hao cong sudt ciia miii khoan: a) Miii D = 64 mm; b) Miii D = 76 mm

3 Két qua va théao luén

Qua phén tich két qua tinh toan phén bd tiéu
hao cong suat miii khoan PDC duong kinh loai
nho D = 64 mm va D = 76 mm, v4i cong suat
tiéu hao ctia miii khoan 1a 2,2 kW, trén co s& cac
phuong trinh quan hé giita luc ddy miii khoan
v6i van toc quay, do kién cb dat da, thong sb
hinh hoc ctia miii khoan va ludi cit cho thiy:

- P6i voi miii khoan PDC D = 64 mm va
D = 76mm, cong sut tiéu hao phan 16n dé quay
miii khoan cit dat da, 1én dén 99,1%.
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- Cong suat dé quay cat dit da tang khi do
kién cd tang. Do kién c¢b ting tir f= 8 1én = 10:
V6i mili khoan D64 cong suat tang tir 1,99 1én
2,11 kW (bang 90,5% va 95,9% cong suét tiéu
hao cua miii khoan) khi n =151 r/min va tang tu
2,10 1én 2,16 kW (bang 95,5% va 98,2% cong
suét tiéu hao cua miii khoan) khi n = 571 r/min;
v6i mili khoan D76, cong suat tang tir 2,03 1én
2,14 kW (bang 92,3% va 97,3% cong suét tiéu
hao ctia miii khoan) khi n = 151 r/min va tang tu
2,12 1én 2,18 kW (bang 96,36% va 99,1% cong



sut tiéu hao ctia mii khoan) khi n = 571 r/min;
- Cong suat dé ddy tién mii khoan giam khi
d6 kién cb tang. Cong suat dé day tién miii khoan
khong 16n, chiém 1,8 dén 9,5% dbi voi mii
khoan D64 va 0,9 dén 7,7% v&i mili khoan D76;
-Véi cling d6 kién cb dat d4, véi cling mot
tan s quay mii khoan, khi dwong kinh miii
khoan ting, cong sut dé quay mii khoan ting,
nguoc lai cong suét dy tién miii khoan giam.
4 Két luan
1) i véi miii khoan xoay ludi cét tru tron
PDC, tiéu hao cong suat cha yéu dé quay mii

khoan cit dat da: Khi d6 kién c6 ting, cong suat
dé quay miii khoan ting, trong khi cong suét dé
day tién miii khoan giam.

2) Két qua nghién ctru ¢6 thé tham khao khi
thiét ké khoan xoay dung miii khoan PDC loai
nho hoac luya chon ché dd khoan phu hop véi
diéu kién bién doi do kién co da.

3) Qua trinh tac dong gitta miii khoan xoay
ludi cét try tron PDC 1a qué trinh phtc tap can
cac nghién ctu sau thém, nhat 1a nghién ciu
thuc nghiém, dé ap dung hi€u qua vao thiét ké
mii khoan va stir dung khoan.
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VAN CHUYEN TRO Xi TU NHA MAY NHIET DIEN THAN T61 BAI Xi

TS. Ta Ngoc Hdi — Hoi Khoa hoc va Cong nghé Mo Viét Nam

Tém tit: Bai bao gidi thidu cc giai phap van chuyén tro xi nha may nhiét dién than. Trén co s phan

tich, da chimg minh rang, bang tai 6ng l1a mot trong cac phuong tién hidu qua van chuyén tro xi nha

may nhiét dién than, giam phat tin bui nham bao vé méi truong.

Tir khoa: Bang tai 5ng, nhiét dién than, tro xi.

1 Dit vin dé

Hién nay va trong tuong lai gan, nhiét dién
than van 1a mét trong nhing tru c¢ot chinh ciia an
ninh nang lugng nudc ta. Trong qua trinh hoat
dong, cac nha may nhiét dién than thai ra khéi
luong 16n tro xi, bui. Cac ngu(“)n phat sinh bui ra
mdi trudong ciia nha may nhiét dién than gdm co:
Bui than phat sinh trong qué trinh bdc d&, van
chuyén, luu trir than; bui tro bay chua tach hét
theo 6ng khoi thai ra khong khi; bui phat sinh
trong qué trinh thu gom tro xi trong ndi bd nha
may; bui phat sinh trong qua trinh bdc d, van
chuyén tro xi tir nha may dén bai xi; bui phat
sinh trong qua trinh dg, luu gitr, xtr 1y tro xi tai
bai xi. Pé dap ung cic yéu cau bao vé moi
truong vé bui, can phai nghién ciru cac giai phap
giam thiéu phat sinh bui mot cach hé thong,
dong bo & tat ca cac khau ké trén. Viéc ap dung
bang tai dng nham han ché phat sinh bui trong
qua trinh vén chuyén tro xi nha may nhiét dién
than t61 bai xi [6].
2 No§i dung nghién ciru
2.1 Tro, xi nha may nhiét dién than

Trong nha may nhiét dién than, than dugc
d6t chay sinh nhiét 1am néng nudc tao hoi nudc
cung cip cho tua bin hoi dé chay may phat dién.
Qua trinh d6t than thuc hién trong 16 hoi. Trong
qua trinh chay, cac thanh phan chay khong hét
duoc thai loai ra ngoai theo khoéi va tir day 10 hoi.
Céac hat rin c6 ¢& hat nho, min bay theo khoi,
thong thuong dugc tach ra bang cach loc bui,
nhu: Loc tinh dién, loc tai... dugc goi 1a tro bay
(Fly Ash), cac hat 16n hon roi xudng day 1o goi
la xi day (Bottom Slag), ca hai goi chung la tro
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xi (Coal Ash).

Vé thanh phan héa hoc, tro xi ciia cac nha
may nhiét dién than luon chira 6 loai 6 xit kim
loai chu yéu, gom: SiO2, ALO;, FeO, FexOs,
Ca0, MgO. Thanh phan it hon gdom c6: CaSO4,
MgSOs4, FeSO4. Thanh phan rét it 1a K>O, NaO..
Ngoai ra, con c6 thanh phz“m vi kim loai: Mn, Pb,
Cu...[8,9]. Cac thanh phan nay, tuy theo loai
than sir dung, ) lugng va ty 1€ c6 thay ddi. Thi
duy, c6 thong tin tro xi Nha may Nhiét dién Vinh
Tan 4 con c6 chura TiO2 t61 0,96% [3]. Dudi day
1a thanh phan hoa hoc ctia tro xi mot s6 nha may
nhiét dién than trong nudc.

Bang 1: Thanh phin héa hoc cia tro xi [8]
Nha % thanh phan héa hoc cua xi than

may

nhiét | SiO2 | ALOs | Fe20s | CaO | MgO | Na2O | K2O | SO3
dién

Uodng
Bi

Pha
Lai

5851281 61 |08 ] I,1 | 0,1 |26]03

5841261 | 72 |07 12| 04 |43]03

V& ¢& hat tro bay: Chu yéu ¢ ¢& hat nho,
kich thudc 16n nhit 1+2 mm, ty 1& phan bd c&
hat tro bay nhu trong bang 2.

Bang 2: Ty 1€ ¢ hat tro bay [2].

o Con
hat, | 0+5 [ 5+10 | 10+20 | 20+30 | 3040 | 40+60 | 60+-80 lai
pm '

Ty

1, | 12 | 20 30 12 9 5 8 4

%

V& ¢& hat xi day: Ciing 13 dét than, nhung
do cong nghé 10 hoi PC va CFB ¢6 nhitng diém
khac biét, chat luong than cép cho timg cong
nghé ciing khac nhau, cho nén mot s tinh chit,
cong ngh¢ xu ly, thu gom trong nha may, lam
mat tro xi ciing c¢6 khac nhau. Ddi véi cong nghé



10 hoi PC, dung than chat luong cao (thong
thuong co6 nhiét tri tir 5.500 kcal/kg trd 1€n) dugce
nghién min bang may nghién bi trudc khi phun
truc tiép vao buéng ddt. Nhiét do ddt cao
(khoang 1.500 °C). Vi vay, than trong qua trinh
ddt co qua trinh nhiét, hoa tao “thuy tinh”, xi day
khi ra khoi 10 hoi vao mang nhén xi c6 kich
thude dén 500600 mm, trong mot sb truong
hop dic biét con 16n hon. Sau d6, dé phuc vu cho
van chuyén t6i bai xi, xi ddy dugc dap bang may
dap dén c& hat 40+60 mm. Co ban, xi day co
kich thuéc 0,1+20 mm. Déi véi 1o CFB, chi can
dung than chét lugng thap. Thi dy, cac nha may
nhiét dién than cia Tap doan Cong nghiép Than-
Khoang san Viét Nam dang st dung than nhiét
tri thap (2.500+5.300 kcal/kg). Pong thoi, nhiét
d6 @6t than trong 10 khéng cao (800+850°C) [5],
than khong qua nghién cho nén xi day co kich
thudce trong khoang gidi han dudi 60 mm, khong
can dap trudce khi van chuyén. Tro xi dugc lam
mat bﬁng cac cong nghé khac nhau, dén nhiét do
pht hop véi thiét bi van chuyén.

Vé khdi lugng tro xi can van chuyén: Trung
binh khdi lugng tro xi ctia nha may nhiét dién
than chiém khoang 30% khéi lwgng than ma nha
may tiéu thy. Theo dy kién dén nam 2025, tong
khdi luong tro xi cua cac nha may nhiét dién
than trong ca nudc wdc tinh 1a 20 triéu tAn/nam.
Day la con sb twong dbi 16n. S6 lugng tro xi phat
sinh trong mot ndm ctia mot sb6 nha may nhiét
dién than 16n thugoc EVN nhu sau: Quang Ninh
1,8 tridu tan; Vinh Tan 3,9 tridu tan; Duyén Hai
1,8 triéu tAn; Méng Duong 1,8 triéu tin [11].
2.2 Vin chuyén tro xi tiv nha mdy dén bai xi

Trong ndi bd cac nha may nhiét dién than,
tro bay va xi day duogc thu gom vao céc si 16 chira,
¢6 dung luong 16n dé dua vao cac phuong tién
vén tai dua ra bai xi hodc truc tiép vao phuong
tién chuyén di tiéu thy. Tly theo cong nghé timg
nha may, thu gom tro, xi vao si 16 chira c6 thé
béng co gidi, bang chuyén, van chuyén thay luc,
khi nén.

Dbi voi van chuyén tro xi tir nha may nhiét
dién than dén bai xi co céc phuong an van
chuyén sau: Bang 6 t6; duong dng thuy luc;
duong 6ng khi nén; bing tai éng.

2.2.1 Vin chuyén tro xi bang é té

Tro xi tir cac si 16 chtra duoc cap vao cac xe
0 t0 va cho truc tiép di ti€u thu hodc ra bai xi. Xe
6 t0 co thé 1a xe chuyén ding. Pay 1a phuong an
don gian nhét va linh hoat. Ngay trong cac nha
may duoc thiét ké, chon van chuyén dudng dng
hodc bang tai éng la phuong tién van chuyén tro
xi chinh, thi vAn c6 phwong 4n véan chuyén tro xi
bang 6 t6 1am phuong an dy phong khi phuong
tién vén tai chinh ¢ su c¢d. Tuy nhién, phuong
an nay c6 nhugc diém 14 c6 nhidu kha nang phat
tan bui ra moi truong. Viéc phat tdn ndy xay ra
khi chét tro xi 1én 6 t6 trong nha may, trén duong
van chuyén va khi xa tro xi tai bai xi. Mt trong
nhitng Iy do 14 tro xi, nhét 1a tro bay c6 ¢& hat rat
nho (bang 2), dé bay, dé phat tan ra ngoai moi
truong néu khong co bién phap thich hop. Khi
chat tro xi 1én 6 to tir si 16, tham chi dung 6 to
chuyén dung va d3 co cac thiét bi: Budng ha ap,
dng théo tro xi dic biét... kém theo cac giai phap
phun swong, dap bui... nhung van phat tan bui.
Day 1a mot trong cac vi tri phai dugc quan tdm
vé bui tai nha may nhiét dién than. Khi trén
dudng tham gia giao thong, ban than 6 t6 cudn
bui san c6 trén dudng bay vao khong khi. Khi xa
tro xi tir 0 t6 tai bai xi cling phat tan bui tr tro xi,
mic du c¢6 bién phap che chén, phun nude. ..
2.2.2 Vién chuyén tro xi bang dwong ong thity luc

Dic diém cua phuong phap van chuyén nay
1a tro xi dwgc van chuyén trong dudng dng kin
cing véi nude, cap tro xi tir si 16 chira, van
chuyén qua duong dng dén bai xi. Nhu vay, tai
vi tri cAp tro xi va trén duong van chuyén khong
phat sinh bui.

Hién nay, di v6i van tai tro xi bang duong
6ng thuy lyc, phuong an st dung bom thai xi
duoc st dung rong rai nhét. Trén hinh 1 thé hién
mat trong nhitng so @6 van chuyén tro xi str dung
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bom thai xi. Tro xi sau khi dugc thu gom hoa vai
nude, dugc bom thai xi 7 ddy vao duong dng 8
cing véi nude chuyén t6i hd xi. Tai ddy, nudc
dugc thu hdi cho nhu cau nha may néu can thiét.
Bom thai xi 14 loai bom ly tim chuyén dung, s6
luong canh it (< 4). Do tro xi c6 tinh mai mon
cao nén canh bom va rudt bom duoc ché tao tir
vat lidu chéng mai mon, théng thuong 1 gang
chiu mai mon, tuong duong loai gang hgp kim
cao MUX28H2A (TOCT 7789-82). Mot yéu cau
khac ddi v6i phuong an van chuyén nay 1a ¢ hat
tro xi trude khi dua vao bom thai xi <50 mm [8].

Hinh 1: So d6 vdn chuyén tro xi bang dwong

ong thuy lyc, sie dung bom thai xi:1 — bom
nuwoc; 2 — bunke tro bay; 3 — voi phun nuoc,

4 — phéu xi; 5 — dwong ong nwée lam mat va
pha trén tro, xi; 6 — mdng dan hon hop nuée
VOi tro xi; 7 — bom thai xi; 8 — duwong ci'ng thai

xi; 9 —ho xi
Mot phuong an khac dugc sir dung 1a thay
bom thai xi bang bom phun tia (Ejector). Bom
phun tia ¢6 ciu tao nhu trén hinh 2. Nudc véi ap
suit cao duoc cip vao voi phun tia 7, hdn hop
nuée véi tro xi duge cip tir phdu nhan 2. Duéi
tac dung cua hiéu ing hut, hon hop nudc véi tro

xi dugc cuon vao ong 3 dua dén bai xi.
4 2 1 3

Hinh 2: Bom phun tia (Ejector): 1 — voi phun
tia; 2 — phé~u nhan hén hop nuoc voi tro xi;
3 — ong loe; 4 — éng cdp nuée
2.2.3 Vin chuyén tro xi bang dwong ong khi nén

Van chuyén duong 6ng khi nén ciing la
phuong an dugc st dung dé van chuyén tro xi tur
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nha may dén bai xi. Trong ndi bo nha nha may
nhiét dién, phuong tién nay duoc sir dung nhiéu
dé thu gom tro bay vé si 16 chira. Dé van chuyén
tro xi ra bai xi, phuong ti€n van tai nay duoc su
dung trong truong hop thiéu nudc hodc tro xi
duoc str dung lam nguyén liéu san xuét cdu kién
xdy dung, xi mang. .. Trong dudng dng khi nén,
cac hat tro xi dugc day boi dong khi. Dong khi
dugc tao ra voi 4p sudt duong (ddy) boi cac
ejector khi nén hodc véi ap suat am (hit) boi
bom chan khong. C& hat tro xi van chuyén phai
¢6 kich thuée < 35 mm [8]. Trén hinh 3 thé hién
hé thong van chuyén tro xi tir nha may nhiét dién
dén bii xi bang duong éng hit (v6i ap suat 4m).
Trong hé thdng, xi day tir bunke xi day / qua
may dap 2 dén 6ng nhan xi day 3, tro bay tir
bunke tro bay /2 qua 6ng nhan tro bay 4, cac bui
tro khac ciing duoc thu gom qua dng nhan co din
5. Tat ca dugc dua vao dudng dng van chuyén
ndi bd nha may dén dudng ng chinh 8 dén bai
xi. Tai day, tro xi dugc tach khoi hdn hop khong
khi véi tro xi trong budng lang 9, dua vao bunke
chua /17 tai bai xi. Khong khi dugc loc khoi bui
truge khi dua ra méi trudong bang xiclon 0.

Hinh 3: So d6 vdn chuyén tro xi bang dong
ong khi nén hiit (véi ap sudt am): 1 — bunke xi
ddy; 2 —may ddp; 3 — ong nhén xi ddy; 4 — ong
nhan tro bay; 5 — 5ng nhdn co dan; 6 — cut noi;
7 — van khéa; 8 — dwong ong chinh; 9 — buong
lcfng; 10 —xiclon; 11 — bunke chira; 12 — bunke
tro bay

Tir cac md ta trén, c6 thé thay, xét tir goc do
phat tan bui ra moi truong, thi van chuyén tro xi



bang 6 t6 c6 kha ning phat tan bui ra méi trudng
nhiéu nhét. Van chuyén tro xi bang dudng dng
thity lyc c6 luong bui phat tan nho nhat. Tuy
nhién, mot nhuoc diém 16n cua phuong tién nay
14 tiéu thu nhiéu nudc. Luong nudc tiéu thy dén
12+21,9 1/kg tro xi. Mat khac, tro xi c6 tinh mai
mon cao, khi chuyén dong trong bom thai xi va
duong 6ng lam mon chung, nhét 14 cdnh bom
thai xi. Vi vay, dé duy tri lam viéc tin cdy cua hé
thong, nguoi ta dua ra giai phap phai cé téi 03
bom thai xi cho mot hé théng: 01 lam viéc, 01
dy phong va 01 trong stra chita. Thay bom thai
X1 béng bom phun tia, tinh trang co tdt hon,
nhung luong nudce lai tiéu tén hon (bang 4).
Dbi v6i van chuyén dudng 6ng khi nén, phat
tan bui tai vi tri chat tro xi va trén duong 6ng
chinh khong c6. Tuy nhién, khong khi thoat ra
ngoai xiclon c6 nhiing hat bui siéu min do xiclon
khong tach duge. Ngoai ra, khi chét tro xi sang
phuong tién khéc, hodc xur 1y tro xi tai bai xi
cling phat sinh bui, phai phun nuéc dap bui. Mat
khéac, phuong tién van tai nay ti€u thy lugng 16n
khi nén tdc do cao dé van chuyén tro xi. Voi
dudng kinh 6ng van chuyén 90+120 mm va ty 1é
4+7 kg tro xi/kg khi nén, can van tc khi nén 1én
dén 30+35 m/s. Ngoai ra, do ton ap, khi van
chuyén duong dai, trén tuyén duong dng can bd
xung ngudn khi ddy/hut dé tranh tro xi bi ling
xudng day ong. Ciing nhu van chuyén duong
ong thuy lyc, duong Ong trong van chuyén
duong dng khi nén cling bi mon, nhat 13 tai cac
cit ndi cong, noi dong hdn hop tro xi véi khong
khi bi thay d6i huéng chuyén dong.
2.2.4 Van chuyén tro xi bang bang tdi ong
Trong van chuyén vat liéu roi, bing tai
thong thuong dugce sir dung rong rai vi tinh don
gian va hiéu qua ctia n6. Trén thé gidi, chiéu dai
16n nhét cia 01 bing tai thong thuong da dat t6i
19 km. Tuy nhién, dé van chuyén tro xi, bang tai
thong thuong bi gidi han boi goc dbe van chuyén
(< 16°), doi hoi ban kinh ubn theo phuong ngang

16n, dén vai traim mét. Diéu nay anh huéng dén
kha ning thich ing véi dia hinh can van chuyén
clia tuyén bang. Vi vdy, trong nhiéu truong hop,
mot tuyén bang phai gdm nhiéu bang tai dit ndi
tiép nhau. P4i v6i yéu cau han ché phat tan bui
khi van chuyén tro xi, bing tai thong thuong
khong dap tng yéu cau vi khong kin, bui bi gi6
thdi bay vao méi truong tham chi khi di duoc
bao che. Vi tri d& tro xi tir bang tai nay sang bang
tai khéc, tir bang tai xubng bai xi ciing 12 ngudn
phat sinh bui dang ké.

Céc nhuoc diém cia bang tai thong thuong
dugc bang tai éng (BTO) khic phuc dang ké.
BTO duogc phat minh boi cac k§ su Nhat Ban va
dugc cip bang sang ché nam 1978. Ngay nay,
BTO duoc str dung nhiéu trén thé gidi, trong cac
nganh cong nghiép mo, ning lugng, hoa chit. ..
Diém khac biét can ban cua BTO so véi bang tai
thong thuong 1a: Sau khi qua céc tang dan dong
va tang bi dong, day bang cao su dugc uén thanh
hinh 6ng tron nho hé con lan duge sap xép thanh
hinh luc giac (hinh 4). Véi nguyén ly lam viéc
va két ciu nhu vay, BTO c6 nhitng nhiing wu
diém sau day [4, 7, 10]: Chdng roi vii, han ché
hoan toan phat tan bui, han ché phat tan mui, khi
trén dudng van chuyén cua vat liéu do n6 duoc
bao kin trong 6ng; goc dc van chuyén 16n hon
bang tai thong thuong, ¢ thé 1én t6i 35°; ¢6 thé
ubn cong v6i duong kinh nhé, véi goc twong ddi
16n trong ca hai phuong ding va ngang; két ciu
nho gon hon bang tai thong thuong.

Véi cac wu diém trén, BTO c6 thé bd tri
thich hop cho dia hinh d6i, ntii hodc khong gian
chét hep trong nha may, st dung trong truong
hop can ngan ngira phét tan bui, khi, mui ciia vat
liéu van chuyén. D6 1a nguyén nhan BTO dugc
sir dung trong nganh mo, hoa chat... Tai Viét
Nam, BTO dAu tién duogc st dung dé van chuyén
than 1a BTO tur mét bﬁng 56 mo than Mao Khé
dén cang than Bén Can dai 3,3 km, dua vao sir
dung tir ndm 2012. Ciing tir vu diém nhu viy,
BTO da dugc nghién clru va da dua vao su dung
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trong cac nha may nhiét dién than dé van chuyén
tro xi trong nha may va tir nha may ra bai xi. Dau
tién BTO dugc st dung trong nha may nhiét dién
than tai Nhat, Chau Au, M¥... sau d6 rong rai tai
Trung Qudc va gan ddy tai Nha may Nhiét dién
than Pong Triéu va Thang Long ctia Viét Nam.
2.3 Biing tdi ong vin chuyén tro xi ciia cdc Nha
mdy Nhi¢t dién Pong Triéu, Thing Long
2.3.1 Nha may Nhiét dién Pong Triéu

Nha may Nhiét dién Dong Triéu thudc Tong
Cong ty Dién lyc - Vinacomin, Tap doan Cong
nghiép Than - Khoang san Viét Nam, nam tai
huyén Péng Triéu, tinh Quang Ninh, c¢6 hai to
may, téng cong suit 440 MW (2x220 MW), sir
dung 160 hoi CFB. St dung than cua mo than Mao
Khé va cac moé than ving Dong Triéu. Ngay
trong thiét k&, van chuyén tro xi tir Nha may ra
bai xi dugc chon la BTO va ciing nhu cac nha
may nhiét dién than khac, c6 phuong an dy
phong van chuyén tro xi bang 6 t6 khi c6 su ¢b
BTO. So db van chuyén tro xi ciia Nha may nhu
trén hinh 4.

Hinh 4: So d6 van chuyén tro xi Nha mdy Nhiét
dién Pong Trieu: 1 —si 16 xi day; 2 — dwong

ong cap miede; 3 — si 16 tro bay; 4 — hép théo
tro, xi; 5 — mdy trén phun am, 6 — bang tdi cdp
liéu; 7 — bang tdi 5ng; 8 — bunke nhdn tai bai xi

Trong so dd, trudc khi cip xudng bang tai
cr?ip liéu 6, tro va xi duoc dua vao may tron phun
am 5. Tai day, tro xi duoc phun nudc tir dudng
6ng 2, dugc canh xoan tron déu dé giam nhiét 4o
va tang d6 am, sau d6 chuyén xubng bang tai cip
liéu 6. BTO 7 nhan tro xi di dugc tao 4m tir bing
tai 6 chuyén téi bunke chtra tai bai thai xi. Tuyén
bang BTO c6 nhiing déc trung sau: Duong kinh
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dng 300 mm; chiéu dai 1.014 m; s6 1an uén 4 lan;
ban kinh uén nho nhat 150 m; sé lan 1én déc
2 1an; goc ddc 16n nhét 20°.

2.3.2 Nha may Nhiét dién Thang Long

Nha may Nhi¢t dién Thang Long thudc
Cong ty CP Nhiét dién Thang Long - Geleximco
(Tap doan Geleximco) ndm trén dia ban xa Lé
Loi, huyén Hoanh B9, tinh Quang Ninh c6 hai
t6 may, tong cong suat 600 MW (2x300 MW).
Pay la dy an nha may nhiét dién do tu nhan thyc
hién dau tién & nudc ta. Nha may ciing sir dung
16 hoi CFB, str dung than cac mé than ving Hon
Gai. Theo thiét ké ban dau, phuwong 4n van
chuyén tro xi tir Nha may ra bii xi 1 van chuyén
bang 6 t6. Tuyén duong 6 to van chuyén da duoc
cap phép di dudi va sat duong day dién cao thé
110 kV, ¢6 di ngang qua mot cum dan cu cia xa
Lé Loi. Théy 16 wu diém cta BTO qua thyc té,
kinh nghiém str dung BTO van chuyén tro xi ciia
Nha may Nhiét dién Dong Triéu, Cong ty di
quyét dinh chuyén sang phuong an van chuyén
tro xi tir nha may dén béi xi bang BTO 1a chinh,
con van chuyén bang 6 t6 1a phuong an dy phong
khi ¢6 sy ¢6 BTO. Véi uu diém c6 kha ning 1én
dbc cao, ubn linh hoat theo hai phuong, tuyén
BTO duoc thiét ké da nam tron ven trong tuyén
duong 6 t6 di dinh. Tuyén BTO nay rat phirc tap
¢ nhiéu doan nam sat, dudi, giao cat véi duong
dién cao thé 110 kV, véi duong 6 t6, dudong dan
sinh, 1én, xudng, qua cum dan cu nhung vin dam
bao khong anh hudng téi duong dén sinh, duong
0 t0 van chuyén tro xi khi ¢ su c¢b. So dd van
chuyén tro xi ctia Nhiét dién Thiang Long ciing
tuong tu nhu trén hinh 4.

Tuyén bang BTO c6 nhing dic trung sau:
Puong kinh dng 350 mm; chiéu dai 1.450 m; sb
lan udn 4 1an; ban kinh uén nho nhit 150 m; sb
lan 1én/xudng déc 3 lan; goc doc 16n nhét 15°.
Thong s6 hai BTO md ta trén trinh bay trong
Bang 3.



Bang 3: Thong sb bang tii dng
van chuyén tro xi nha may nhiét dién than

Nha may nhiét dién
. K Pon
TT Thong so vi Dong Théang
) Tricu Long
1 [Nang suét T/h 400 600
2 | Cong suét dong co kW | 2x200 2x250
3 |Chiéu dai vanchuyén | m | 1.014 1.450
4 | Chiéu cao nang m 37,2 22,75
5 | Van toc bang m/s 2,5 3
6 | Puong kinh dng m 0,3 0,35
7 |Ban kinh cong nho nhéat| m 150 150
8 | C& hat 16n nhat mm| 50 50
9 Dp doc 16n nhat BTO | do 20 15
di qua
10| Loai day bang - | Chiu nhiét | Chiu nhiét
11| Nam dua vao st dung - 2013 2018

Trén hinh 5 1a hinh BTO dang hoat dong cua
hai nha may nhiét dién.

Hinh 6: Bang tdi ong van chuyén tro xi dang
hoat dong: a) Nhiét dién Dong Triéu; b) Nhiét
dién Thang Long

3 Két qua va thio luan

Phan tich 04 phuong 4n van chuyén tro xi tir
nha may nhiét dién than dén bai xi tir goc do phat
tan bui, c6 thé sap xép tir cao xudng thap: O 1o,
duong ong khi nén, BTO, dudng ng thuy luc;
theo muc d6 phirc tap tir cao xudng thip: Puong
ong khi nén, duong 6ng thuy luc, BTO, 6 t6. V&
chi tiéu tiéu thu nude, van chuyén 6 t6 can nudc
dap bui khi chét tro xi 1én 6 to tai nha may va khi
thai tro xi tir 6 t6 xudng & bii xi, van chuyén
duong 6ng khi nén khong can nuée. Dé tinh toan
chi tiéu tiéu thu nuéc 1am a4m tro xi khi van
chuyén bang BTO, cin cir vao do 4m can co cua

tro xi trudc khi dua vao BTO 1la 18+22%, con
chi phi dién thi tinh theo tong cong suat dong co
dién cua BTO. So sanh chi tiéu tiéu thu nudec,
dién ctia van tai duong ong thiy luc [8] voi BTO
khi van chuyén tro xi trinh bay trong bang 4.
Béang 4: Chi phi dién, nuéc
khi van chuyén tro xi

Bang tai ’ong Vin chuyén
nha miy dudng éng thity luc
nhiét dién gong Ay i
Tro bay Tfo bay,
\ . 3 riéng, xi
cung xi day A
Théng . day riéng
6 Don vi Bom
Dong | Thang phun | Bom
Triéu | Long | Bom |Bom| tia | thai
phun | thai | va |xiva
tia | xi |bom | bom
thai | bun
xi
Chi
phi | kg %122' %122' 21,9 | 12 | 14,7 12,0
nudc ’ ’
Tiéu
thu
. |kWs/kg| 3,6 36 |11,6] 12 | 11,6 12,0
dién
nang

Phan tich s6 liéu trong bang 4 cho thdy, chi
phi nudce, dién khi van chuyén tro xi béng BTO
thap hon nhiéu so v6i van chuyén dudng ong
thily Iwc. Can luu ¥ rang, so sanh hiéu qua kinh
té- k¥ thuat ciia cac phuong an can phai tinh dén
céc chi phi du tu ban dau, chi phi thudong xuyén
khéc. Cling can noi thém, dé van chuyén tro xi,
BTO can phai ding day bang chiu nhiét, lam mat
xi dén nhiét d6 day bang chiju dugc. Tuy nhién,
v6i tién bo ciia cong nghé san xuét ddy bang hién
nay, hoan toan c6 thé ché tao dugc day bang chiu
nhiét theo yéu cau. Thyc té st dung BTO trong
nhiéu nim tai Nha may Nhiét dién Dong Triéu
da chimg minh diéu do.

4 Két luin

1) Khéi lugng tro xi ctia cdc nha mdy nhiét
dién than rat 16n, ngiy cang tang. Van chuyén
tro xi tor nha may t6i bai xi 1a mot trong céc
ngudn phat tan bui ctia nha may dién than.
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2) Trong cac giai phap van chuyén tro xi thi giam phat tan bui. Két qua str dung bang tai dng

van chuyén duong dng thuy luc, khi nén it phat  dé van chuyén tro xi ¢ hai nha may nhiét dién

thai bui tir tro xi ra méi trudng nhat. than ctia Viét Nam va phan tich mot s6 thong s6

3) Biang tai 6ng 1a mot loai thiét bi van k¥ thuat cho thiy tinh kha dung va kinh té, giam

chuyén lién tuc tuong d6i moi, da duge 4p dung  phat tan buyi, bao vé méi truong cua loai phuong

deé van chuyén tro xi cua nha may nhiét dién than,  tién nay.

10.
11.
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NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO HE THONG PIEU KHIEN TU PONG
LUU LUONG QUAT THONG GIO CUC BO TRONG MO HAM LO

TS. Nguyén Tuin Nghia, ThS. Hoang Manh Thing, ThS. Nguyén Ping Hodn,
KS. Tran Minh Tién — Vién Co khi Nang heong va M6 - Vinacomin

Tém tit: Hién nay, cac mo than ham 16 trong Tap doan TKV chu yéu thuc hién diéu khién luu luong

quat thong gi6 cuc bd bang phuong thirc thii cong, phai bé tri nhidu nhéan lyc thuc hién, din dén nhimng

kho khin, cham tré trong bdo tri va phat hién sy cd. Trén thé gidi, voi sy phat trién cua linh vuc ban

dan va dién tir cong suat da gop phan tao ra hé thdng diéu chinh ti dong luu lwong quat thong gié cuc

bd trong moé ham 10. Hé théng dd gop phan ting hiéu qua san xuét va an toan théng gié mo, giam sb

nhan lyc quan ly, van hanh, stra chira va bao tri. P& dap ting yéu cau tang san lugng, giam chi phi san

xuat va dam bao an toan khai thac trong TKV, viéc nghién ctru thiét ké, ché tao va ap dung thir nghiém

hé thong didu khién ty dong luu luong quat thong gié cuc b trong mé ham 10 1a rat cap thiét. Bai bao

nay trinh bay két qua nghién ciru thiét ké, ché tao cac bo phan chinh ciia hé thong.

Tir khéa: Hé thong diéu chinh tw dong, leu lwong, mo ham 1o, quat thong gié cuc bg.

1 Mé dau

Hién nay, cac mo6 ham 1o trén thé gisi, dic
biét tai Trung Qudc, déu ap dung hé théng diéu
chinh ty dong luu luong quat thong gio dé linh
dong thay doi luu lugng gié cuc bo tir 2-4 cip
khac nhau hoic lién tuc, dong thoi lién két toan
bd cac tram diéu khién thong gié cuc bd va cac
tram thong gio chinh thanh mét hé théng giam
sat diéu khién thong gié toan mo. Thudng hé
thdng nay tich hop ciing hé théng quan tric khi
dé hoan thién hé thong thong gié mo hién dai.

¢ théng diéu chinh téc 8 va b3 diéu chink tin 16 cho quat

Cing the 1o két hyp

Byt cly hoduius etip -
Chit kkhos che khéng

Ngnla cl cho Suing bl by i, difn, ki me tan

Bing hidn b i hifu ding
trong him mé

a2 & & & & B
= = = = = -
Hinh 1: M6 hinh co ban hé thong diéu chinh
tw dong luu lwong quat thong gio cuc bo
trong mé ham 16 cia Trung Quoc

Tai Viét Nam, véan dé thong gidé mo tai cac
guong 160 dong vai tro quan trong trong khai thac

than ham 1. Yéu cau cac tram quat théng gio
cuc bo phai dam bao hoat dong diéu tiét luu
luong gi6é trong ham 10 mot cach lién tyc, con
cac dong co quat cuc bd, hoat dong cua tram
quat phéi ludn dugc theo doi va dap tmg dugc
tinh du phong néng khi c6 sy c6 hay béo tri. Tuy
nhién, vi¢c van hanh cling nhu theo ddi tram
quat cuc bo cac mo hién nay hau hét déu thuc
hién bang tay. Cac moé khai thac ham 10 16n déu
st dung hé thong thong gi6 chinh két hop véi
cac quat cuc bo, cua chén gi6 trong 10 két hop
v6i cong tac do gié dé xac dinh luu lugng gio co
dam bao khong va thyc hién diéu chinh luu
lugng gi6 tai cac vi tri cuc bd bﬁng cach diéu
chinh goc canh. Thyc té cong tic nay mat rat
nhiéu thoi gian va khong kip thoi, mdi ca phai
bd tri nhiéu ngudi di kiém tra, thao do thiét b dé
diéu chinh goc canh va van chuyén thay thé. Vi
chua dugc trang bi cac thiét bi giam sat va diéu
khién ty dong nén viéc theo ddi tinh trang cta
thiét bi, cac thong sb gi6é cta tram quat gip nhiéu
kho khian, dic biét khi co tinh hudng su c¢b xay
ra. Cu thé 1a cong tac theo doi tinh trang cua
dong co dé kip thoi bao tri, bao dudng lam ting
tudi tho dong co, hay theo doi luu luwong gid sach
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mot cach lién tyc can thiét cung cip cho moi
truong 1am viée trong ham 10.

Mudn giai quyét van dé trén can c6 hé thong
diéu chinh tu dong quat cuc bo trudc, co kha
ning diéu chinh linh dong mot sé cap téc do (ba
cap tro 1én) ma khong can diéu chinh thong s6
mdt cach thu cong, dong thoi lién dong véi cac
thiét bi ngoai vi nhu dau do khi, gio, nhiét do,
trang thai cira gi6 dé ty dong diéu chinh luu
Iuwong gi6 cho phu hop va dam bao an toan thong
gi6 mo. Hé thong phu hop véi diéu kién ham 16
va c6 kha nang két n6i véi hé thong didu khién,
giam sat tap trung toan mé dé phuc vu cong tac
giam sat tinh trang va diéu tiét thong gié mot
cach an toan, hi€u qua.

2 Tong quan thiét ké hé théng diéu chinh ty
dong luu lwgng quat thong gié cuc bo trong
cac mo khai thac than him 10

Dbi véi cac cong tac trong mo than ham 10,
hé thong ty dong hoa thong gié mé nodi chung va
hé thong ty dong diéu chinh luu luong quat cuc
bo noéi rieng c6 muc dich nhu sau:

- Tu dong diéu chinh, cung cip di luu luong
gi6 can thiét cho cac ho tiéu thu trong mo, gop
phan giam thiéu t6n thit gi6 va nhitng phan luu
luong gi6 khong c6 ich;

- Cai thién diéu kién moi truong 1am viéc,
néng cao ning suat lao dong;

- Cho phép moé than ham 16 san xuit tap
trung véi san lugng cao.

bé dat dugc nhiing muc dich trén, hé théng
can thyuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Diéu khién tu dong hé thng thong gié mo
ham 10;

- Cung cdp, diéu chinh cac ludng gi6 dam
bao nhu cau su dung cho cac hd ti€u thu nhu
guong khai thac, guwong dao 16, hdm, tram. ..

Véi kha ning tu dong diéu chinh luu luong
gi6 cho cac ho tiéu thu, hé thong c6 thé giam
thiéu cac luu luong gi6 thira, ton that gio, nang
cao hiéu suat lam viéc ciia quat gio, giam ning
luong tiéu thu. O cac mo khong ap dung hé
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thdng tu dong diéu chinh luu lwong quat thong
gié cuc bd, cong tac kiém tra, didu chinh duoc
thuc hién thu cong, quy trinh cé nhiéu cong
doan, mat nhiéu thoi gian nén s& gip phai kho
khan khi gip cac sy ¢ 1on nhu lugng khi ting
cao, duong 10 sap d6 dot ngopt... Hé thong tu
d6ng diéu chinh luu lugng quat thong gio cuc bd
s& loai bo nhitng nhuoc diém trén, ty dong phan
phdi va diéu tiét luu lwong gi6 phu hop voi khu
vue xdy ra sy ¢d noi riéng va toan mo noi chung.

H¢ théng tu dong diéu chinh luu luwong quat
thong gi6 cuc by dugc nhom tac gia xay dung tur
ba bd phan cha yéu nhu sau:

- Péi tuong diéu khién O (Objectives): La
dbi tuong co thé diéu khién trong hé thong thong
gio dé dat duoc muc dich yéu ciu ma cu thé &
day la cac dong co cua quat gio cuc bg;

- Co cau do luong M (Measure): La hé
thng cac thiét bi do, chuyén dbi tin hiéu, trong
d6 chii yéu 1a cac cam bién do luu luong gio, khi
mé tan, nhiét dg, ha ap;

- B diéu khién, hiéu chinh C (Control): Bo
phan tiép nhan, xi Iy thong tin tin hiéu tir cac co
céu do ludng va dua ra nhitng tin hiéu diéu khién
dén dbi twong didu khién. Cac tin hiéu diéu
khién dugc quy dinh theo chuong trinh 1ap trinh
san dya trén cong nghé, cac quy dinh va an toan
mo. O day, nhom tac gia sir dung bo diéu khién
1ap trinh hang Siemens, dong PLC S7-1200.

So d6 nguyén 1y hé thong diéu khién dugc
cho nhu hinh 2 dudi day:

M
Hinh 2: So d6 nguyén Iy hé thong diéu khién tw

dong: u — tin hiéu dau vao, tin hiéu diéu khién;
y —tin hiéu dau ra, f— cac tac dong bén ngoai;
z — tin hiéu phan hoi; e —a sai léch dieu khién
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Hé théng diéu chinh ty dong luu lugng quat
thong gié cuc by trong cac mo khai thac than
ham 10 dugc nghién ctru thiét ké, ché tao theo
cac tiéu chudn an toan toan cho thiét bi dién sir
dung trong mo6 ham 1o: Pép ung cic yéu ciu
chung theo tiéu chuan TCVN 7079-0, dat yéu
cau vo khong xuyén nd theo TCVN 7079-1 va
dat yéu cAu vé& mach dién an toan tia ltra theo tiéu
chuan TCVN 7079-11. Ngoai ra, trong qué trinh
thiét ké, ché tao doi hoi phai tinh dén tinh linh
hoat cua thiét bi, kha nang van hanh, stra chita
sao cho thuén tién, dé dang nhét. Hé théng co
cac tinh nang chinh nhu:

Hé théng co cac chirc ning:

- Trong qua trinh thong gié binh thuong,
theo nhiét d9 va luu lugng khong khi can thiét
tai moi truong 1am viéc, hé thong sé tw dong dicu
chinh tdc do quat dé dat duoc su can béng hai
hoa giira hai yéu t6 chinh 1a tiét kiém ning luong
trong khi dam bao ndng d6 khi thai & muc tiéu
chuén;

- Chuc nang thoat khi mé tan: Dua theo
nong d6 khi mé tan duoc cam bién phat hién, hé
théng co thé didu chinh luu lugng gid dé dat
duoc do thoat khi mé tan voi hi¢u qua cao;

- Tu dong chuyén doi ngudn cip dién kép:
Khi ngudn dién chinh bi 18i, bo bién tan s& tu
dong dua ngudn dién dy phong vao sir dung va
khoi dong quat dé thong gi6, giup dam bao quat
[u6n ludn van hanh;

- Ty dong chuyén doi chuyén doi trang thai
lam viéc: Chuyén déi didu khién ty dong sang
diéu khién bang tay trong truong hop bo diéu
khién bi 13i.

Mo hinh hé théng duoc mé ta nhu hinh 3.
Hé thong ty dong diéu chinh luu luong quat
thong gi6 cuc bd bang viéc dicu khién téc do
d6ng co thong qua bién tin. Dya trén cac két qua
do cua cam bién 1a cac dau do khi, luu luong, ha
ap, nhiét do bao vé, bo diéu khién lap trinh PLC
s& xur 1y thong tin, tir d6 diéu khién cac cép toc
d6 cua bién tan. Vi thong gio trong khai thac

ham 16 ludn ludn can dam bao tinh van hanh lién
tuc, hé thdng duoc trang bi hai ché do diéu khién
tbc do quat la ché d6 van hanh thong qua bién
tan va ché do chay truc tiép thong qua khoi dong
tir dé dy phong khi hé thong bi 16i. Tai phong
diéu khién trung tim c6 may tinh diéu khién van
hanh tir xa, giam sat va hién thi cac thong s6 cua
hé théng nhu dién ap, dong dién, toc d6 dong co
clia quat va cac thong sb luu luong gid, nhiét
do... thong qua mang LAN béng chuyén mach
mang Ethernet toc d6 cao truyén dan bang cap

quang.

A
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Hinh 3: Mo hinh hé théng diéu chinh tu dong
heu leong quat théng gioé cuc bé trong ham 16

3 Thiét ké v6 ti phong nod

Nhitng yéu cau chu yéu ddi véi vo thiét bi
an toan tia lira ding trong mé ham nhu sau:

- C6 két cau chic chin, c6 ngan thiét ké
danh riéng cho phép két nbi nhiéu dau cap phong
nd, dam bao cac tiéu chuén cho thiét bi dién 1am
viéc trong moi truong co khi, bui giy nd
(TCVN 7079-0:2002, TCVN 7079-11:2002);

- Trong diéu kién lip dit thiét bi tai cac khu
vuc khai thac c6 dd 4m va bui cao thi vé co ban
can dap ung cip bao vé IP54 (bao vé chdng bui
va chéng nude phun vao tir moi hudng) theo yéu
ciu cua tiéu chuan TCVN 7079:2000 (vién dan
IEC 60079). Bé dap ting dugc cap bao vé IP54,
v6 can dugc thiét ké va gia cong chinh xac, tim
nap va vi tri bit gidc két ndi ra bén ngoai, cac vi
tri 14p ghép man hinh LCD, niit bam trén tim
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ndp mit trude can co cac giodng cao su dé dam
bao do kin;

- Vit liéu vo chéng tinh dién, dién trd bé
mat < 1 GQ;

- Ghi nhan 15 rang theo yéu cau cia tiéu
chuan TCVN 7079-11:2002.

—

Hinh 4: Vo phong né ti bién tan diéu chinh

tan so, cong sudt dong co quat cuc bo
4 Thiét ké ciu tric va lya chon linh kién cho
mach phin cirng ti bién tin

Do dic diém diéu kién moi truong lam viéce
trong mo ham 10, diéu kién an toan dién giat va
tinh chat to chic cung cdp dién cia mang dién
mo ham 10 & Viét Nam nén céc thiét bi dién lam
viéc trong him mo ¢ nhimng yéu cau ky thuat va
dic diém thiét ké riéng dé bao vé an toan, chong
chiu méi truong khic nghiét. Mang dién trong
mo thudng sir dung céc thiét bi dién co cong suat
I6n va phai lam viéc ¢ ché dd nang, thuong
xuyén phai dong cit tai lién tuc nén dé gay ra cac
nhiéu dong trong mang dién, lam xuét hién
thuong xuyén cac xung dién ap, cac hién tugng
qua ap, thip ap. Ngoai ra, xu huéng chung cta
Tap doan TKV vé ap dung tu dong hoa vao san
xuit yéu cau cac thiét bi co kha niang két ndi
dong bo vai cac hé théng diéu khién tap trung tu
dong. Vi vay, khi nghién ctru thiét ké, ché tao hé
thng diéu chinh ty dong luu lwong quat thong
gi6 cuc b lam viéc trong mod ham lo, rat can
thiét phai xét dén cac diéu kién lam viéc, tiéu
chuan k¥ thuat an toan va xu huéng sir dung thiét
bi & hién tai va twong lai. Nhitng yéu cau can dap
g dbi voi hé théng bao gdm:
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- Tinh an toan n6 va dd bén co hoc cua thiét
bi dién mo, dap umg cac tiéu chuan TCVN-7079;

- Tan nhiét tét trong méi trudng mé ham 16
c6 d6 4m va bui cao;

- B4 tin cay, on dinh cua hé théng;

- Kha ning chiu bién dong dién 4p dau vao
cao va phu hop véi cdp dién ap ha thé cua mo
than him 16 Viét Nam;

- Kha ning cit loc song hai;

- Tinh mé, c6 thé cho phép két ni thanh h¢
thdng, cai dat tiy bién, kha ning chuan doan tir
Xa...

5 Thiét ké chirc ning phin mém diéu khién
va hién thi cac thong sb
5.1 Xdy dung so do thudt todn

Twr qua trinh khao sat thuc té, nhom tac gia
dua ra hai diéu kién chinh anh huong dén ché 46
lam viéc cua hé théng quat cuc bd trong ham 1o:

- Tiéu chuan méi truong trong ham 16 noi
dat quat cuc bo, cu thé & day 1a tiéu chuan vé
nhiét do moi truong [1], ndng d6 CHa, CO2:
Nhiét d6 < 30 °C, ndng d6 CHa < 0,5%, ndng do
C02 <0,75%. Yéu t nhiét 46 va ndong do khi s&
dugc dau do nhiét o, dau do khi do luong va
phan hoi lai hé thong. M6t trong ba diéu kién
xay ra thi quat cuc bd s€ hoat dong hét cong sut;

- M6 c6 hé thdng thong gié dap ung ké
hoach biéu mau thoi gian hoat dong theo tinh
toan toi wu duoc xac dinh theo ba khung gio:

+ Gio cao diém 1a khoang thoi gian thuc
hién nd min khau than, nhu cau gi6 sach cho mo
1a 16n nhat (Qc.4) va tinh bang 100% luu lugng
gi6 tinh toan t6i da (Qmax);

+ Gio trung diém 1 khoang thoi gian khong
thue hién né min khiu than trong nhiing ngay
mo 1am viée (giao ca, cing cd, bao dudng thiét
bi...), nhu ciu gi6 sach cho mo6 (Qm.q) chi can
bang 80% Qumax;

+ Gio thap diém 1a khoang thoi gian trong
nhitng ngdy mé nghi lam viéc (chu nhat, 18
tét...), nhu cau gi6 sach cho mo (Qrn.q) chi can
bang 60% Qmax;
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Luu luong va ap suat gié cia quat cuc bo
dugc giam sat, phan hoi qua dau do luu luong va
ha ap.

Quat khong dung bien tan

Thol zian thap diem
Hinh 5: Biéu do minh hoa
mién toi wu luu heong gio khi sir dung bién tan

Thot gian g diem "Thol gian cao diem

dé toi wu che do lam viéc cua quat gio cuc bo

5.2 Chirc nang bdo vé

Heé thong c6 chirc nang bao vé dong co duogc
diéu khién va bao vé b van ban dan tranh b hu
hong, bao gom:

- Bao vé qua nhiét, qua dong dién dong co;

- Bao v& qua nhiét bo chinh luu, nghich luu;

- Bao v¢ dién ap cao, dién ap thép;

- Canh bao xuat hién tinh khong ddi xtmg
dong dién;

- Bao vé mat pha/sai trinh tu pha...;

-Bao vé ngén mach hé théng van chinh Iuu,
van nghich luu.
5.3 Chirc nang hién thi cai dat

Hé théng diéu khién ty dong luu luong quat
thong gi6 cuc bo trong him 10 gébm hai phin
mém chinh: Mgt la, chuong trinh diéu khién tu
dong dugc xay dung cho bo diéu khién PLC, tich
hop trong t6 hop bién tan phong no; va hai la,
chuong trinh giam sat, diéu khién dugc xay
dung cho may chu trén phong diéu khién. Hé
théng duoc trang bi mot PLC cung voi mdt man
hinh LCD dé hién thi va luu trit trang thai hoat
dong cua cac trang thai néu thiét bi duoc lép dat
bén trong. Man hinh LCD dugc dat phia sau kinh
quan sat trén ngan chinh, sir dung chin ntt dugc
tich hop véi kinh quan sat, c6 thé thay ddi man
hinh hién thi va dit mot sé thong sé van hanh.
Giao dién cho bién tan duoc xay dung bang phan

mém Easy Builder Pro, cho phép ngudi ding
thong s6 hoa thiét bi va doc trén man hinh LCD
cac thong tin nhu hinh 6. Bang hién thi LCD bao
gdm hai man hinh co ban c6 thé chuyén ddi. Cac
man hinh nay hién thi trang thai hoat dong ciia
dong dién, dién ap, cong suat, luu trit thong béo,
canh béo tir cac thiét bi an toan va mot s cai dat
cua cac thong s6 van hanh. Thuc hién chuyén
dbi giita cac man hinh ké tiép bang cach nhan
nat bam.

VIEN CO KHI NANG LUQNG VA MO - VINACOMIN

Irung tim Ty déong héa va CNTT

MAN HINH GIAM SAT TRANG THAI BIEN TAN PHONG NO

Thong so Bién tan 1 Bién tan 2 KPT1 Dong
Dign dp (V) 690 690 XDT2 Pong
Déng dién (4) 0 0 e o
P(KW) 0 0
Tan s6 0 0 XbT4 Dong
Tan s6 dat 0 0 kDTS5 Déng
Trang thai BT |  Sén sing San sang KDT 6 Dong

I Bang thong s6 va trang thai BT
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Trung tim Ty dong héa va CNTT

MAN HINH GIAM SAT CAC THONG SO VA TAN SO BIEN TAN

Ap sudt 1 Lueu hromg 1
Ap sudt 2 Lieu hegmg 2
Nhiét do 1 Tan s6 BT 1
Nhiét do 2 Tan s6 BT 2

Tan s6 bién tan

| Thoéng so bién tan

Hinh 6: Giao dién quan Iy, diéu khién

va hién thi théng sé ciia bién tan

Trén phong diéu khién duoc trang bi may
chi va phan mém dugc thiét ké cho viéc giam
sat va diéu khién hé thong tir trén mit bang thong
qua mang cap quang.

Sau khi d3 c¢6 duogc so dd quy trinh cac budc
thuc hién phan mém thi budc tiép theo 1a tién
hanh thiét ké giao dién dé van hanh, diéu khién
va thiét 1ap thiét bi bang phan mém duya trén nén
tang cua Visual Studio Basic.

6 Ché tao san phim

Hé¢ théng diéu khién tu dong luu lugng quat
thong gié cuc bd trong ham 16 d3 duoc ché tao
thanh cong va kiém dinh cac thong sb k¥ thuat
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dat tiéu chuan vé phong nd - an toan tia lira dé

str dung trong moé ham 10 tai Trung tim An toan

Mo - Vién Khoa hoc Cong nghé Mo.
"N .T ‘ ‘

Hinh 6: Kiém tra, thir tdi tai mat bcfng
kho xuong Cong ty Than Quang Hanh - TKV
Heé théng da dugc chay thir nghiém cho hai
dong co 5,5 kW tai Kho vat tu trung tam, thudc
Cong ty Than Quang Hanh - TKV. Két qua, hé
théng van hanh 6n dinh trong mot ca va cho ra

cac thong sb k¥ thuat tot. Hién tai, hé théng da
dugc ddu ndi va dang trong qua trinh van hanh
thir nghiém trong diéu kién méi truong that
trong mo tai khai truong Nga Hai - Cong ty than
Quang Hanh - TKV, budc dau cho két qua tt,
san phim van hanh 6n dinh.
7 Két luan

Nhom tac gia da nghién ctru thiét ké, ché tao
thanh cong hé théng didu khién ty dong luu
lugng quat thong gi6 cuc bd trong mé ham 10 véi
cac thong sé k¥ thuat dat tiéu chudn vé phong nd
- an toan tia lra theo cac tiéu chuén va quy chuan
ctia Viét Nam. San phdm da duogc ap dung thir
nghiém thyc té, bude dau cho két qua tt, van
hanh 6n dinh, dap ing cac yéu cau tng dung truc
tiép trong nganh than ¢ thoi diém hién tai ciing
nhu trong tuong lai.

San pham gop phan ting cudng kha ning
chu dong vé khoa hoc cong nghé va k¥ thuat ché
tao noi dia, han ché nhap khau thiét bi twong tu.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Cam nang Thong gié mo ham 10 cac duong hdm giao thong va quat gié. Ha Noi: NXB Xady dung,

2019.

2. Nguyén Cao Khai. T6i wu héa ché do lam viéc cua quat gid chinh & mo than him 10 ving Quang

Ninh. Ludn dn tién si ky thudt, Ha Néi, 2018.

3. Wuhai Energy Gongwusu. Coal Mine Underground Local Ventilation Realizes Ground Remote

Control. China, 2021.

4. Binchang Mining Hujiahe Mine. The “Remote Care” Mode is Enabled for the Local Ventilator

in the Mine. China, 2021.

32 |BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 35 - Thang 12/2022)



DIEN - TU BONG HOA

THIET KE, CHE TAO MAY CAT TRUNG THE 6 KV PHONG NO Exd lial |
CO TiCH HUP TRUYEN THONG KY THUAT SO CHO NGANH M0

ThS. Hoang Manh Thing, KS. Lé Quang Tudn, ThS. Nguyén Ding Hoan
Vien Co khi nang lwong va mo - Vinacomin

Tém tit: Hién nay, nhu cau dién ning dap tmg khai thac than hdm 10 mé rong xudng sau 1a vo cing
cép thiét. Bé cung cap dién 6n dinh, giam lugng ton thit, cac mé déu bé tri tram phéan phdi 6 kV trong
ham 16 va sir dung may cit phong nd cap dién cho phu tai. Cac loai may cét nay cha yéu c6 xuit xtr
tir Trung Qudc, Ba Lan, Nga, c6 dic diém chung déu chua tich hop mach truyén thong k¥ thuat s6
nén chua két n6i diéu khién tap trung, van hanh tir xa, chua cé chirc nang giam sat hinh anh tiép diém
cau dao cach ly, két ndi IoT thong qua cong Ethernet. Nhom tac gia da nghién ctru thiét ké, ché tao
may cit trung thé 6 kV co thong s6 dong dién dinh mic dén 630 A vdi cac chirc ning bao vé cac ta
khoi hanh trung thé va cc cong truyén thong, giao thire két ndi giam sat - didu khién tir xa Ethernet,
RS485/422, tiéu chuan ghi nhan Exd [ia] I Mb dap tmg tiéu chuan phong nd phu hop vai diéu kién
moi truong ham 16 Viét Nam. Thiét bi da dugc ap dung thir nghiém tai mé ham 10, hoat dong 6n dinh,
dap mg cac yéu cau k¥ thuat dé ra. Trong bai bao ndy, nhém tac gia gidi thiéu két qua nghién ciru
thiét ké, ché tao cac thanh phan chinh ciia may cit trung thé 6 kV phong nd.

Tir khéa: May cdt trung thé phong n6, mé ham Io.

1 Mé dau

Theo théng ké, s6 lugng may cit trung thé
phong nd sir dung tai 13 mo ham 16 trong Tap
doan Cong nghié€p Than - Khoang san Viét Nam
(TKV) xuét x{r phan nhiéu tir Trung Qudc, mot
s6 it tir Ba Lan va Nga (v6i méay ciia Nga xu
huéng giam dan). V&i may cat cua Trung Qudc
hién dang sir dung c6 tiép diém chan khong véi
tudi tho khong cao, phai thay thé thuong xuyén,
ngudn tai liéu chuyén giao cong nghé rit han
ché, cac bo diéu khién, bao vé trong may thuong
xuyén thay d6i vé phan ctng va phién ban, cac
giao thirc két nbi khong theo tiéu chudn qudc té
va khong chuyén giao, kho tiép cin nén co
nhirng vudng mic trong viée nang cip xdy dung
hé thng diéu khién tap trung cho cic mo sau
nay, khong co sy chi dong vé k¥ thudt cong
nghé, phai phu thudc vao nudc ngoai.

Trong qua trinh st dung, cac chi tiét cua
may cét thuong c6 nhu ciu sira chita nhu: St dau
vao/ra, bd tiép diém chan khong, bo ro le bao vé
k¥ thuat $0, tiép diém mach luc, bién dong, bién
ap, man hinh hién thi, nat nhan, dong co 18n cot.
Chi phi trung binh stra chita, bao dudng mot may

cit trung thé 6 kV tai mo khoang 100 triéu dong,
bao gdbm: Phan vo ngoai (vé sinh, bao dudng);
phan st cach dién; phan bang dién bo bao vé (tiiy
theo tinh trang ma s& can thay thé nhu thé nao).
Thém nfira, trong hé théng dién trung thé hién
nay, nhu ciu quan 1y giam sat va van hanh tir xa
cling nhur giam sat dién nang 1 can thiét nham
dam bao st dung dién nang hi€u qua cua don vi
san xuét.

Viéc nghién cuu thiét ké, ché tao may cit
trung thé 6 kV cap phong nd Exd [ia] I tich hop
truyén thong k¥ thuat sb phu hop véi diéu kién
mai truong mo ham 10, dap ung yéu cau két ndi
diéu khién tap trung, giam sat va van hanh tir xa,
nham 1am cha thiét ké va cong nghé ché tao,
giam chi phi san xuat, ting ty 1¢ ni dia hoa, tinh
cha dong trong bao tri, bao dudng va thay thé
thiét bi cling nhu chu dong trong viéc hién dai
hoa cac mo khai thac, giam phu thudc vao nude
ngoai, déng thoi phu hop véi muc tiéu chinh cia
Pé an Ung dung Tin hoc héa, Ty dong hoa ctua
Tap doan TKV doan dén 2020, giai doan 2021-
2025, tam nhin dén 2030 theo Quyét dinh sb
2394/QDb-TKV.
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2 Thiét ké, ché tao, tich hop thiét bi may cit

May cét trung thé 6 kV dugc thiét ké, ché
tao c6 dong dién dinh mic dén 630 A véi cac
chirc ning bao vé cac ti khoi hanh trung thé va
cac cong truyén thong, giao thirc két ndi giam
sét - diéu khién tir xa Ethernet, RS485/422, tiéu
chuin ghi nhin Exd [ia] I dap tng tiéu chuin
phong nd, phu hop véi cac tiéu chuan
TCVN 10888-0:2015, TCVN 10888-1:2015;
TCVN 7079-7:2002; TCVN 7079-11:2002;
TCVN 7279-9:2003.

2.1 Thiét ké, ché tao phan co khi

Kich thudc vo 1.690x 1.450x1.320 mm, bao
gdm cac chi tiét co cdu dich chuyén, lién dong
co khi hoan chinh, véi tong khdi luong 1.200 kg.
Phéan vo dugc thiét ké, ché tao véi két cau vo
khong xuyén nd dang bao vé “d”, ché tao bing
thép tam CT3, gdm cac khoang chinh: Khoang
chtrc ning; khoang dau cap dau vao cap ngudn
cho thiét bi; khoang dau cap lién két véi cac may
cit khac; khoang d4u cap ra phu tai; va khoang
d4u cap dau ra an toan tia ltra két nbi diéu khién
giam sat tir xa hodc tai chd, cu thé:

- Két cdu khoang diu cap dau vao va ra
dong luc gdm 03 khoang bd tri hai bén hong va
déng sau, kich thudc 368x428x660 mm, ché tao
bang thép tim CT3 day 6 mm, vanh khin thép
day 12 mm, nip khoang d4u cap dau vao ché tao
bang thép tim day 12 mm;

- Két cAu ngan lap thiét bi bén trén sir dung
dé lip cac thiét bi dién, dién tu, kich thudc
804x870x630 mm, khoang chirc ning lam bang
thép tim CT3, day 12 mm, vanh khan thép day
17 mm, phia trén ngan chua thiét bi 1a két chu
nip bang thép tm day 17 mm; nip khoang thiét
bi bén trén voi than 1am bang thép tim day
8 mm, bén trong ¢ gan ting cing bang 10 thanh
thép 12x12 dan thanh cac 6 vudng, vanh khan
thép day 17 mm;

- Két cau ngan lap thiét bi bén dudi kich
thudc: 824x898x706 mm, sir dung dé lap thiét bi
may cit, do luong diéu khién va mach an toan
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tia ltra, khoang cach déu ndi giita cu déu cap
mach dau vao va dau ra an toan > 50 mm;

- Khoang chtrc ning dugc ché tao bang thép
tam CT3 day 12mm va han kin xung quanh tao
hinh hop chit nhat, vanh khian c¢6 chidu day
18 mm;

- Canh ctra v6 voi khung bang thép tim
8 mm, vach canh bang thép tim 8 mm, phia
trong duoc ting cudng gan chiu luc bang thép
tam 12x40 mm, c6 gan hai ban 1¢ xoay lién két
canh vo voi khung vanh khan phia trong, vanh
khan day 34 mm;

- Bén trai, phai khoang thiét bi c6 chira hop
dau cap diéu khién dung dé cip ngudn an toan
tia ltra va diéu khién cac mach diéu khién;

- Nép khoang thiét bj bén dudi voi than
duoc 1am bang thép tdm day 8 mm, vanh khan
day 34 mm; phia trén canh v6 c6 bd tri cac nuat
bam diéu khién; ngoai ra trén canh vé co bd tri
phan tir xuyén sang dé quan sat cac thong sb hién
thi khi cai dat;

- Ong ludn cap tin hiéu an toan tia ltra voi
chire nang truyén dan dién diéu khién tir khoang
bao vé nd dang “d” sang khoang hop du cap an
toan tia lra bang dng dan cap, gdm 2 phan: Phan
¢6 dinh ®55x22 han chit vao vach ngan; phﬁn
dng dan cap lip v6i phan c¢b dinh bang ren
M36x1,5, xung quanh ddy di trong 6ng dan duoc
dd day bang epoxy khoang cach nho nhét tir day
dén 6ng dan 1 mm;

- C6 cap dong luc va cb cap diéu khién gom
03 ¢b cap dé dan dién dong luc vao/ra va 09 )
cap dan dién diéu khién;

- Tiép dia khoang ddu cap tin hiéu, diéu
khién gém 01 vi tri (khoang déu cap), bu 1ong
tiép dia su dung loai M8x16 c6 du chi tiét chéng
tu noi long;

- Tiép dia v may cit gdbm 06 vi tri (than vo,
ngan thiét bi, khoang du cap), bu long tiép dia
sir dung loai M12x25 ¢6 du chi tiét chong tu néi
long.
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Hinh 1: V6 mdy cdt trung thé phong né

Toan bo két cdu kim loai dwoc son hai 16p
chéng ri chiu axit va hai 16p son mau do (trir cac
bé mit mdi ghép phong nd, cac mdi ghép ren va
cac nhan mac chi bao). Trong long dugc son mot
16p son mau ghi sang hodc cung mau dé.

Nhimng yéu cau cha yéu déi véi vo thiét bi
dién phong nd dung trong moé ham 10: C6 két cau
co khi chic chin, dam bao cac tiéu chuén vé tinh
phong nd cho thiét bi dién 1am viéc trong moi
truong c6 khi, bui giy nd; vo khong thé mé
nhanh hon thoi gian can thiét du dé phong hét
dién tich du cua cac tu dién trong thiét bi voi
téng nang lugng du thira 0,2 mJ.

2.2 Thiét ké phin mach dién déng luc

Phan mach dién dong luc c6 chirc nang cp
ngudn dién dong luc 3 pha (dugc ldy tir mang
dién ham 10) vao cau dao cach ly dén may cit,
cac chi tiét cua phﬁn mach lyc nhu sau: St
xuyén; cap dién boc cao su; cap dién diéu khién;
cau dao cach ly; may cét chan khong; bién dién

ap; bién dong cach ly; bién ap cach ly; cau chi.

1
i
R & X

T

Hinh 2: So d6 nguyén 1y phan mach luc
va bao vé cua tu may cat

Thong sb loai may cét chan khong VCB
hing VITZRO EM duoc lya chon, sé lwong 02
bd v6i thong s6 dong dinh mirc 630 A va 400 A.
Théng sé may cit nhu sau: Dién ap 7,2 kV; dong
ngin mach dinh mirc 25k A/gidy; dong dinh mirc
630 A; VCB dugc dong cét bang tin hiéu bang
dién; dién 4p diéu khién 220 VAC; loai VCB ¢6
dinh; tiép diém phu dau ra tbi thiéu 6NO+6NC;
tan s6 1am viéc 60 Hz.

2.3 Thiét ké tich hop cdc ro le bio vé da niing

Yéu ciu co ban cia bao vé ro le (BVRL):
Tinh chon loc 13 kha ning phén biét cac phan tir
hu hong va bao vé chi cit cac phan tir do; tac
dong nhanh dé bao vé kip thoi co 1ap cac phﬁn
tu hu hong thugc pham vi bao v€; d6 nhay bao
vé can tac dong khong chi véi cac truong hop
ngan mach tryc tiép ma ca khi ngan mach qua
dién trd trung gian; d9 tin cdy — bao v¢ phai luén
luén san sang khoi dong va tac dong mot cach
chic chin trong tit ca cac truong hop ngin mach
trong vung bdo v€ va cac tinh trang lam viéc
khong binh thuong da dinh trudec.

Moden thiét bi BVRL lya chon la SP-
59604-S40-8-0-6 c6 cac chirc nang bao vé: Bao
vé qua tai; ngan mach; thip ap; qua 4p; mat can
bang pha; cham dat. Thiét bi c6 cong truyén
thong RS485 Modbus-RTU hodc RS232. Kiéu
do luong P; Q; f; I; coso; U; E.

Dé két ndi hoan thién ti may cét c6 sir dung
mot s thiét bi khac nhu mach cép nguén, mo
dun truyén thong hai day, mé dun cach ly két nbi
V40 - ra an toan tia lira, md dun kiém tra bao vé
céch dién, mo dun kiém tra bao vé day tiép dat.
2.4 Thiét ké camera kiém tra tiép diém dao
cdch ly

Ta may cat dugc lap dit 01 camera nhim
kiém tra tiép diém cua dao cach ly. Camera IP s&
duoc két ndi Ethernet v&i Switch. Pia chi Ip cua

camera dugc dat chung dai voi dia chi IP cia
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man hinh. Sau d6, camera duoc hién thi 1én man
hinh thong qua phian mém lap trinh EASY
BUILDER PRO V6. Loai camera su dung la
camera [P Full HD 1080P H.265+ cua hang
HikVision.

2.5 Thiét ké mach hién thi - cai ddt, lién dong
diéu khién, truyén thong

Dé thyc hién chirc ning nay, thiét ké st
dung céac thanh phan sau:

- Bo diéu khién PLC (bd CPU diéu khién
lién dong tong hop): Pay 1a trung tam diéu khién
cta ti, moi thuat toan diéu khién déu duoc quyét
dinh boi phan mém diéu khiéu. Bo diéu khién
gém PLC S7-1200, mé dun dau ra role SM1222,
md dun truyén thong CM1241C;

- Man hinh HMI: Hién thi cac tham sd diéu
theo phﬁn mém lap trinh, hién thi hinh anh cua
camera, kich thudc 7 inch.

2.6 Thiét ké xdy dung phian mém diéu khién,
phan mém két néi théng tin IoT

Mot s6 thiét bi phan cting can 1ap trinh nhu
PLC, HMI, mach dién, két n6i thong tin [oT:

- Phan mém chuong trinh diéu khién cho
PLC va HMI: Lép trinh cho bd diéu khién PLC
S7-1200 cua hang Siemens thong qua st dung
phan mém TIA PORTAL V15, ngbn ngir 1ap
trinh Ladder BASIC. Pay 1 phan mém lap trinh
chuyén dung cho dong PLC Siemens, hd tro nap
chuong trinh diéu khién cho PLC thong qua
mang LAN, co6 tinh ndng mo6 phong va giam sat
chuong trinh chay online qua mang LAN hodc
qua mang Internet. Trang thai logic dau vao, dau
ra va cac thong sb dir liéu do luong co thé hién
thi truc tiép trén giao dién 14p trinh;

VIEN CO KF NG VA MO - VINACOMIN

MAN HINH CAI DAT THONG SO BAO VE 50/51

MAN HINH GLAM SAT TRANG THAI MAY CAT PN

NOVIDEO

Trang thii MC Sin sing
Nhigt 33(*C)

Thing s6 v trang thii MC — Camera gidm sdt déng cit Thing 56 bao vé 50/51 Thing sé bio vé 50/51

Hinh 3: Giao dién phan mém gidm sat
may cdt qua Internet
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- Phan mém giao dién giam sat man hinh
HMI lap trinh bang phan mém chuyén dung ciia
hang Weintek;

- Thiét ké va xay dung két ndi thong tin IoT:
Str dung phin mém Visual Studio Version
1.73.1 dé xay dung phan mém IoT giam sét.
2.7 Ldp rdp hoan thién

Hinh 4: So d6 bé tri thiét bi bén trong tii mdy
cdt phong no:

a) Thiét bi ngan trén May cdt phong né;
b) Thiét bi bén trong May cdt phong né

3 Lip dit thir nghiém theo déi danh gia hoat
dong ciia h¢ théng

May cit MCPN-6/630 da duoc lip dit, theo
ddi tai tram phan phdi 6 kV mit bang +27 Phan
xuong Co dién mo va may cit MCPN-6/400
dugc 1p dat, theo ddi tai tram phan phdi 6 kV
mit bang +21 Phan xuéng Ché bién than dé
danh gia trong mot thoi gian nht dinh tai Cong
ty Than Quang Hanh - TKV.

Qua thoi gian hoat dong thir nghiém cong
nghiép, thiét bi hoat dong 6n dinh, dap ing duoc
cac yéu cau k¥ thuat, cac chi tiéu k¥ thut can

thir nghiém thuc té déu dat yéu cau theo tinh toan
thiét ké.

A =

Hinh 5: May cdt dwoc lcfp dat tai Tram phan
phéi 6 kV mat bang +27 PX Co dién mo
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Hinh 6: May cdt duwoc Icfp dat tai Tram phdn
phéi 6kV mat bang +21 PX Ché bién than

4 Két luan

Panh gia loi ich kinh té khi ché tao thanh
cong thiét bi may cét trung thé 6 kV phong nd,
6 thé nhan théy mot s6 lgi ich dem lai nhu:

- Thiét bi dugc ché tao theo chuén Exd [ia]
I Mb, cao hon cac thiét bi Trung Qudc dang sir
dung la Exd [ib] I Mb va Exd I Mb, tuong duong
v6i cac thiét bi Chau Au 1a Exd [ia] I Mb;

- B6 sung tinh ning két ndi truyén thong sb
RS485, RJ45 dap ung tiéu chuan Ex ia I, dap ing
IoT;

- B6 sung tinh ning giam sat cau dao cach
ly bang Camera, ting sy an toan trong qua trinh
van hanh (binh thuong nhin bing mat thuong
thong qua phan tr xuyén sang cia vo). Tinh
ning nay nay da co ¢ loai may cit PJG3 thé h¢
moi cua Trung Quéc;

- Thiét bi duoc kiém dinh theo Quy trinh
kiém dinh sé 13 QTKD:13-2017/BCT (Quy
trinh kiém dinh k¥ thuat an toan lao dong thiét
bi phéan phdi, dong cit phong nd).

San pham dap tng cac yéu cau ctia mot san
pham tng dung tryc tiép trong nganh than cua
Viét Nam ¢ thoi diém hién tai cling nhu trong
tuong lai. Viéc ché tao thanh cong méy cit trung
thé 6 kV cip phong nd Exd [ia] I co tich hop
truyén thong k¥ thuat sé gitip ting kha ning chu
dong vé khoa hoc cong nghé va k§ thuat ché tao
thiét bi noi dia nham han ché dén mic thip nhat
phai nhap khau thiét bi twong ty.

TAI LIEU THAM KHAO
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Pham Trung Son. Gigo trinh Bao vé ro le va tu dong hoa trong hé thong cung cap dién mo.
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UNG DUNG PHUONG PHAP TAGUCHI XAM TRONG T;‘il UU HOA PHAN
TiCH ANH HUGNG CUA KET CAU VI MO BE MAT D01 VG1 BAC TiNH
MA SAT-MON CAP GOl TRUQT-DIA NGHIENG TRONG BOM PISTON

NCS. Lé Vin Loi, GS.TS. Xu Ping, GS.TS. Yu Ying Hua, NCS. Nguyén Viin Tin
Pai hoc Ky Thudt Cong Trinh Liéu Ninh, Trung Quoc

Tém tit: Dé nghién ciru anh huong cua két ciu vi mo, nang cao hiéu suit cip ma sat ctia bom piston
huéng truc kiéu dia nghiéng, lwa chon cip ma sat gbi truot-dia nghiéng lam ddi tugng nghién ctru.
Bai b4o phan tich va danh gia anh hudng cac thong sé hinh hoc cta két cdu vi mé dén kha ning chiu
tai va hé s ma sat trong diéu kién lam viéc ap cao. Ung dung phuong phap Taguichi xay dung ma
tran va phan tich quan hé xam GRA dé phan tich mutrc d6 anh hudng cua cac thong sb két ciu vi mo
dén kha nang chiu tai va hé s6 ma sat. Két qua nghién ctru chimg minh kha ning chiu tai va hé s6 ma
sat ciia mang ddu cip ma sat cua cac yéu td két cu vi mo duong kinh, do sau, mat 6 phan bd tuong
g 13 12,9 MPa, 0,00356. Qua trinh phan tich mirc 46 anh hudng ctia cac tham s két ciu vi mo cua
cip ma sat gdi truot-dia nghiéng d6i v6i kha nang chiu tai 1a: Puong kinh > mat d6 > do sau, va dbi

voi va hé s6 ma sat lan luot la: Do sau két cau > mat d6 > duong kinh.

Tir khoa: Goi truot-dia nghiéng, hé so ma sdt, ket cau vi mo, taguchi xam, tdi trong, toi wu hoa.

1 Pit vén dé

Trong hon ntra thé ky qua, cac nghién ctru
vé két cAu bé mat (Surface Texture) da dat duoc
nhing budc tién dai trong van dé cai thién kha
ning chdng mai mon ctia dung cu gia cong, kha
ning chéng mai mon va tinh ning béi tron va
lam kin cta cac cip ma sat trong cac thiét bi co
khi. Pay ciing 1a mot trong nhitng phuong phap
hi¢u qua dé nang cao kha nang chiu luc bé mit,
cai thién ddc tinh ma sat bé mit va kéo dai thoi
gian sur dung cua cdp ma sat. Trong qua trinh gia
cong két cAu vi md bé mit, cac thong s6 hinh hoc
cta két cAu nhu duong kinh, chiéu sau, mat do
phan bd 14 nhing yéu té anh hudng truc tiép dén
kha ning chiu tai va dic tinh chéng ma sat mon.
Do d6, phan tich anh huéng ciia mot sé yéu tb
cong nghé dén kha nang chiu tai va hé s ma sat
cia mang dau khe ho giita cac cip ma sat 1a vo
cung can thiét hién nay.

Taguchi 1a mot phuong phap téi wu hoa
(TUH)
Taguchi [1, 2]. Hién nay, phuong phap duoc su

thuc nghiém dugc dua ra boi

dung pho bién trong thiét ké cong nghiép. Theo
phuong phép Taguchi, mét loat cac thi nghiém
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duoc thuc hién theo cac bang truc giao duogc
Taguchi dua ra dya trén nguyén tic 1a cip trang
thai ctia cac yéu t6 diéu khién trong hai cot bat
ki c6 x4c suét xuat hién nhu nhau. Véi mot bd
tham sé gia cong két cau vi mo (hinh dang két
céu, chiéu sau va mat do phan bd), yéu t6 dau ra
quan tam 14 kha ning chiu tai va hé sé ma sat cua
mdi trudong hop trong d6 mdi yéu td quan tam
dugc mo phong nhéc lai nhiéu 1an dé dam bao
su phan anh chinh xac muc anh hudng cta cac
yéu t6 cong nghé dén dau ra quan tim. Mot sb
tac gia da su dung phan tich Taguchi [3-7] xac
dinh muc d6 anh hudng cia cac yéu td cong
nghé dén ham muyc tiéu nhung cac ham muyc tiéu
va ham bién lai duoc xay dung bang cac phuong
phap truyén théng.

Phuong phap phan tich quan hé xam 1a mét
phuong phéap thong ké hiéu qua dé do muc do
gan dung gitra cac ddi twong bang cach sir dung
cAp quan hé xam. N6 duogc phat trién bai
Deng [8] va da dugc ung dung thanh cong trong
nhiéu linh vuc khac nhau [9, 10]. Muc d6 thong
tin trong phan tich mdi quan hé xam gitp qua
trinh ra quyét dinh dugc dé dang hon trong céc



tinh hudng kho khan [11, 12]. Phuong phap nay
dd duoc cai tién va phat trién thanh phan tich
mbi quan hé mo xam FGRA. Pay 1a mot phuong
phap tiép can dya trén mot hé thong mo duoc
phat trién dua trén cac hé sb va muc quan h¢
x4m. Mo hinh nay xem xét tat ca cac tiéu chi
khac nhau, bao gém ca su khong chic chin vé
trong s6 va tim quan trong cia cac tiéu chi

Xuit phat tir nhimg phén tich trén, bai bao
nay dua ra huéng nghién ctiru nhdm tim ra nhiing
nhan t6 tac dong chinh anh hudng dén hé sb ma
sat va kha ning chiu luc ciia mang dau cip ma
sat. Dya trén thuat toan phan tich mo xam két
hop vai phan tich Taguchi Gng dung trong phan
tich anh hudng ctia cac thong s6 hinh hoc két cau
vi mo dén tinh ning cip ma sat gbi truot-dia
nghiéng ciia bom piston hudng truc [13].
2 No¢i dung nghién ctru
2.1 Khdi qudt vé phwong phdp Taguchi xdm

TUH mot muc tiéu thuong dugce luya chon
st dung vi thudt giai don gian va thuong cho 101
giai tuong minh. Tuy nhién, hau hét cac lya chon
(hay quyét dinh) gip trén thyc té phai thoa man
ddng thoi khong phai mot ma mot sb tiéu chi,
trong d6 c6 nhitng tiéu chi mau thuin nhau.
Trong nhitng truong hgp do, lya chon TUH
dong thoi xét dén mot sb tiéu chi goi 1a TUH da
muc tiéu (Multi Objective Optimization).

Bai toan TUH da muc tiéu chinh 12 bai todn
TUH tong quat, dugc phat biéu nhu sau:

Cuyc tiéu hoa ham muc tiéu (a) v6i cac diéu
kién rang budc (b).

miny:[y X ...yZ(X)JT (a)

Trong d6: X = [X1,..., Xi,...., Xa] | — vector cc bién
dau vao (Input), ciing 14 bién diéu khién (Control
Variable); y = [y1,..., Yjoeorrs Yz]| — vector muc

tieu, mdi ham biéu dién mot tiéu chi TUH;
trong (b), lan luot 13 rang budc dang bét dang
thirc, dang dang thirc va diéu kién bién.

Néu (a) chi c6 mot ham muc tiéu y(x) duy
nhat (z = 1) thi c6 md hinh TUH mot myc tiéu.
Nhu vay, TUH mdt muyc tiéu 1a truong hop riéng
ciia TUH tong quét, khi s6 ham muc tiéu 13 1.

Dich cubi cung cua TUH la chon ra dugc
mot nghiém tbi vu. Bai toan TUH da muc tiéu
c6 mot tap hop cac nghiém tbi uu va khong co
nghiém nao la ti uu tuyét ddi, nén nghi¢ém cudi
cung s& dugc chon theo quan diém cua ngudi ra
quyét dinh. Quan diém chon thé hién muc uvu
tién giira cac tiéu chi, nhu mot théng tin bo sung.
Theo phuong thirc dua ra thong tin bd sung, xuat
hién ba nhém phuong phap: (1) Pua ra trudc khi
TUH; (2) Dua ra sau khi TUH; va (3) Dua ra
trong khi TUH. Bai bdo nay trinh bay mdt trong
cac phuong phap thudc nhom (1): Phuong phap
Taguchi xam va (g dung ctia n6 vao TUH lua
chon cac thong sb hinh hoc trong phan tich anh
hudng cua nhom két cau vi md dbi véi hé sé ma
sat va kha nang chiu tai ctia cap ma sat gdi truot-
dia nghiéng ctia bom piston hudng truc kiéu dia
nghiéng 250CY 14-1B.

Trong 1y thuyét thong tin, nguoi ta thudng
dat ra cac quan hé tuyét dbi, thudc hai thai cuc
(nhu 1 va 0; tring va den), dwa vao d6 dé danh
gia cac sy vat, hién tuong. Trén thuc té, céc quan
hé kiéu d6 hau nhu khong ton tai, ma thuong gip
cac quan hé gitia hai thai cuc dugc goi la cac
quan hé xam (Grey Relation — GR). TUH mot
muc tiéu 1a TUH tuyét dbi, trong d6 tiéu chi
duoc chon dat muc tot nhat (téi uu), con cac tiéu
chi khac hoan toan khong duoc xét dén. Trong
TUH da muc tiéu, nghiém t6i wu khong thé dap
g t6t nhat moi tiéu chi, ma mdi tiéu chi chi
nhan duogc gid tri nam gitra muc t8t nhat va mirc
xau nhat, nén dugc goi 1a TUH xam. Tén ddy du
cua n6 1a TUH dya trén phan tich quan hé xam
(Grey Based
Optimization).

Relatinonal Analysis
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Phuong phap Taguchi dugc tng dung kha
rong rai trong TUH céc thong s6 cong nghé, khi
dir liéu dau vao 1a sb liéu roi rac, ké ca khong
phai dang s6. Tuy nhién, Taguchi nguyén gdc
chi giai dwoc bai toan TUH mot muc tiéu.
Phuong phép Taguchi xam két hgp phuwong phap
Taguchi voi phan tich quan hé xam, c6 thé ding
trong TUH da muc tiéu. Tén ddy du cua Taguchi

xam la Taguchi dua trén phén tich quan h¢ xam
(Taguchi Based on Grey Relatinonal Analysis).
Thuat giai Taguchi xAm khong phtc tap lam,
nhat 1a khi sir dung kém cac phan mém chuyén

dung nhu Minitab, Design Expert...

2.2 Lwa chon, phdn tich tinh ndng cdp ma sdt

g0i trwot-dia nghiéng nguyén méu

Céc thong so chinh, cau tric chu yeu cua
cdp ma sat goi truot-dia nghiéng ciia mau nghién

ctru thé hién trong bang 1 va hinh 1.
Bang 1: Thong s6 ky thuat
bom piston hwéng truc loai 250MCY14

bé néng cao hi¢u qua tinh toan va dam bao

d6 chinh xac cua két qu

4 mo phong cdp ma sat

géi trugt-dia nghiéng, thyc hién chia nho va lya

chon 1 trong sb6 7 géi truot dai dién cho nhom
gbi trugt (hinh 1) dé tién hanh phan tich va thiét
lap diéu kién bién tuan hoan tai bé mat phan

chia.

Str dung Fluent Meshing trong Fluent dé

TT Thong s6 ky thuat Ponvi | Gia tri
1 | Ap suét lam viéc, p MPa | 31,5
2 |Téc d6 quay truc chinh, n r/min 1500
3 |Béan kinh phén chia piston, R mm 58
4 |Puong kinh dau tron piston, d | mm 35
5 |Sb lwong piston, Z - 7
6 | Goc léch dia nghiéng, B - 19,5
7 Puong klnh.lo cap dau boi mm 15

tron trong piston, do
3 Chicu Qal 16 cap dau bdi tron mm 35.55
trong piston, lo
9 |Mat do dau thiy luc, p kgm® | 8725
X m?/s ©
10 | D0 nhét, v (40°C) 115.10
11 |DPJd nhét dong hoc, p Pas 0,155
MAT BAY GO TRUQT MAT CAT CAP MA SAT
Mang ddu
048
] ‘
N
o P B
/ |
]
[/ Géi trugt

Hinh 1: Két cdau hinh hoc cdp ma sat
goi trwept-dia nghiéng bom piston
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tién hanh chia luéi da dién phan chia mé hinh.
Tong sb phan tir ludi trong md hinh hitu han
khoang 134487, s6 nut khoang 167238, trong d6
trén 98% chat luong ludi trén 0,5 pm, nhé nhat
0,35 pm. Nhap cac thong sé phan tich trong
bang 1 vao Ansys Fluent dé tién hanh phan tich,
sau cung thu dugc biéu dd6 mo phong ap suit
mang dau phan bd trén mit day va phan b ap
suit ngoai cac rinh lam kin cua cua cip ma sat
gbi truot-dia nghiéng nguyén mau nhu hinh 2.

3.500+07

3006407

1.00e407

5.000+06

0.006+00 w—
-0.085-0.08-0.075-0.07-0.065-0.06-0.055-0.05.-0.045-0.04-0.035-0.03

Position [m]

a) Phdn bé dp sudt bé b) Phén bé dp sudt ngodi

mat day ranh lam kin
Hinh 2: Ap sudt phdn bé trén bé mdt

cdp ma sat goi trugt

Thong qua tinh toan 4p suat va ing suat cét
trén bé mat cip ma sat gbi truot-dia nghiéng
trong bom piston hudng truc kiéu dia nghiéng
loai 250CY 14-1B, trong diéu kién tai trong lam
viéc ap sudt cao 31,5 MPa, két hop biéu d6
hinh 2, kha ning chiu tai va hé s ma sat cia
mang dau khe hé cua cdp ma sat lan luot 1a
12044342,11 Pa va 0,00387.

2.3 Ung dung phwong phdp Taguchi xdm
trong TUH théng so hinh hoc két ciu vi mé
2.3.1 Xay dung va TUH théong s6 don nguyén két
cau vi mé

Thiét ké thuc nghiém Taguchi 1a mdt
phuong phap duoc sir dung phd bién trong diéu



tra cac thong sb dau ra clia qua trinh cong nghé
thu dugc tir cac thong sé dau vao theo nhiéu yéu
t6 va mirc. Phuong phap nay duoc ap dung thanh
cong cho nhiéu linh vyc khac nhau nhim muc
dich tiét kiém thoi gian, tién bac va thu dugc cac
thong s6 t6i uu [4-7]. Chia khoa cua cach tiép
can nay la tao ra mot bang thiét ké truc giao trén
co s6 cac yéu td va muc tac dong dugc diéu tra.
Céc yéu t6 dugc xem xét trong qué trinh danh
gia anh hudng ctia nd dén kha ning chiu tai va
hé s6 ma sat, bao gém duong kinh cira md, chiéu
sau két cAu, mat do phan bd két cAu trén dién tich
mat day cua géi truot, nhu duge mo ta trén

Cin cir vao mot s6 nghién ciru va qué trinh
nghién ctru kiém tra khao sat mot sé don nguyén
vi mO ¢6 ctra mé hinh tron bién dang tron, try,
tam giac can, tam giac goc 1éch (nhiing nghién
ctru lién quan)..., nhan thiy don nguyén két cdu
vi md dang tam giac can v6i cira m@ hinh tron
¢ hé s6 ma sat va kha nang chiu tai tdt hon, do
do6 trong nghién ctiru nay tac gia di sau vao giai
quyét bai toan toi uu voi don nguyén vi md dang
tam giac cin, véi thong sb don nguyén két cdu
vi md bé mit nhu sau: dudong kinh cira mo
d =200+600 pm; d6 sau h = 50-300 pm; mat do
phan bd két cau A =20+100%
Bang 2: Théong s6 hinh hoc thywe nghiém anh

hwdng kha ning chiu tii va hé sé ma sat

DUférng D6 sau Mat d@; phéan
TT kinh H (um) bo
D (um) A (%)
1 200 40 0,2
2 300 80 0,4
3 400 120 0,6
4 5 00 160 0,8
5 200 1,0
— A
a) Hinh 3D b) Hinh chiéu bang ¢) Mt cit

Hinh 3: Hinh dang don nguyén cdu triic vi mé
dang tam gidac cdn cita mo hinh tron

2% Ranh 1m kin
Viing b6 il %" T Ming dhu

Kt cduvimé

Bla nghi¢éng

—\*k\\k\

W

Géitrurgt

hinh dang vimd

WE// AL e s

Hinh 4: Hlnh vé mo phong cdp ma sat

goi triegt-dia nghiéng

2.3.2 Két qua phén tich anh hwéng cia mét sé
thong s6 hinh hoc dén kha nang chiu tdi va hé 56
ma sat cia két cau vi mé bé mdt

Mo hinh két cdu vi mé véi cac thong sé khac
nhau dugc moé phong bang phan mém Fluent.
Ludi mo phong va diéu kién bién gidng nhu diéu
kién lam viéc thuc té. Chi tiéu danh gia to hop
cac théng sd, ching han nhu st dung phuong
phap phan tich truyén thong thi can 5° = 3125 b
thi nghiém, nhung st dung bang thi nghiém truc
giao dé thiét ké thi nghiém tryc giao thi chi can
25 bo thi nghiém dé thu duoc kha ning chiu tai
mang dau. Sy két hop tham s6 cta hinh dang 6
don vi trong tng véi hé s6 ma sat co thé lam
giam dang ké thoi gian tinh toan mé phong.
Trong bai bao nay, bang thuc nghiém truc giao
theo phuong phap Taguchi L25 (5°) dugc su
dung dé mo phong va 25 bo két qua mo phong
cubi cing thu duoc nhu trong bang 3.

Két qua thyc nghiém Taguchi L25 (5°) nhu
thé hién trén bang 3 cho thay kha ning chiu tai
trong ctia mang dau tang 1én 16 rét va hé s6 ma
sat ciia bé mat duoc bd tri két ciu vi mo giam
manh. Hinh 3 va 4 thé hién két qua thi nghiém
cac truong hop theo cac diéu kién dau vao nhu
duong kinh, d6 sdu va mat d¢ phan bd khac
nhau, trong tmg voi kha ning chiu tai va hé s6
ma sat. Két qua cho thdy, khi véi ap luc vao va
ap luc ro lot 1a nhu nhau cho ra kha nang chiu tai
va hé s6 ma sat twong tmg véi cac diéu kién két
cau hinh hoc va mat do phan b6 khac nhau 1a
khéc nhau.
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Bang 3: Két qua phan tich anh huéng

0.0039
thong so hinh hoc ciia két cau vi mo = 0.0038
dén kha niing chiu tai va h¢ s6 ma sat - g—
ciia cip ma st goi truwgt-dia nghiéng i 00036
, Théng s6 hinh hoc Két qua thi nghiém £ o
Thi | — — T 0.0035
hie | Puong | . . | Mét do| Tai . X .
nghie | -, Do sau A 1% H¢ so6 ma sat
kinh D phan bo| trong ) 0.0034
m ( H (Hm) 0 Mt (X 103 5 3 - -~ a5
um) A (%) | (MPa) 1 9 13 17 21 2
1 | 200 | 40 02 |[12,134| 3,792661 Thir tur thi nghidm
2 | 200 | 80 04 [12,123| 3,982330
3 200 120 0,6 |12,116] 3,797579 Hinh 4: Do thi biéu dién su thay doi
4 200 160 08 |12,106] 3,800059 gia tri hé $6 ma sat cua cdc thi nghiém
5 ] 200 | 200 | 1,0 |12,116| 3,796213
6 300 80 0,4 [12212| 3,768992 Khi so sanh mirc d§ anh hudng gitra thong
7 | 300 | 120 | 0,6 [12,178] 3,781709 s6 hinh hoc, d6 siu két cau va mat d6 phan bd
8 | 300 | 160 | 08 |12211| 3,771946 két cdu vi mo nhan thay trong cing mét diéu
9 | 300 | 200 | 10 [12249| 3,758075 kién 1am viéc véi cac thong sb cong nghé khac
10 | 300 40 02 |12,159) 3,783755 nhau déu cho théy kha nang chiu tai, h¢ s6 ma
11 | 400 | 120 | 0,6 |12218| 3,769559 ‘t cila mane du eiita khe hé ca it cil
12 | 400 | 160 | 0.8 |12.338] 3,738120 Sat cia mang dau giffa ke 10 ¢4 ma Sat cung
3 1 400 | 200 10 | 12424 3.710756 rat khac nhau va duoc thé hl@P trong bang 4.
14 | 400 | 40 | 02 [12217] 3,762985 Bang 4: Thir ty chinh yéu anh hwéng
15 | 400 80 0,4 |12,277| 3,747809 cuiia cac thong so dén kha ning chju tai
16 | 500 | 160 | 08 [12.373] 3.725660 va hé s6 ma sat ciia mang diu
18 | 500 | 40 0,2 [12,258| 3,750000 Thi | Duong kinh D6 sau Matdo
19 | 500 | 80 04 [12,401| 3,709417 nghiém (A) (B) (©
20 | 500 | 120 | 06 [12,521| 3,679306 Kii 12119068,6 | 12306579,8 | 12217268,6
21 | 600 | 200 | 1,0 [12,596| 3,663837 Ki 12201541,6 | 12308661,8 | 12394262,2
22 | 600 40 02 |12319] 3,730824 Kis 122942254 | 12397243,6 | 123543314
23 | 600 | 80 | 04 |12,541) 3,672356 Kie | 124278732 | 12342235,6 | 123102922
24 | 600 | 120 | 06 |12,739] 3,627305 Kis 12621910,0 | 12309898,0 | 123884644
25 | 600 | 160 | 08 [12,915| 3,567290
R 502841,4 90663,8 176993,6
Thir e A>C>B
13000000 chinh yéu
Phuong an|
g 12800000 t6i uu A5 B3 2
‘?‘n 12600000 Kai | 0,003796949 | 0,003744142 | 0,003764045
£ 12400000 Ks | 0,003772895 | 0,003714875 | 0,003739361
= Kz | 0,003745846 | 0,003740527 | 0,003731092
‘E 12200000
= i Ka | 0,003707626 | 0,003731568 | 0,003720615
2000000 o s Kas | 0,003652322 | 0,003744526 | 0,003720525
Tht tur thi nghiém 32 0,000144627 | 0,000029652 | 0,000043519
Thir tw B>C>A
) . N . chinh yéu
Hinh 93. Do thi ?bleu’ dle}% sy thfzy doi Ph;qng an A5 B2 Cs
tai trong cua cac thi nghiém oruu
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Véi: Kin, Kiz, Kis, Kis, Kis — 1an luot dai dién
cho gi4 tri trung binh ciia 4p suat mang dau trong
mdi cip cua ba yéu t6 anh hudng; Ri — pham vi
ap suét mang dﬁu; Kai1, Koz, K23, Ko, Kos — dai
dién gia tri trung binh ciia hé s6 ma sat trong &
mdi cap cia cac yéu to anh huéng; R, — pham vi
ctia hé sd ma sat.

Qua phan tich bang 4, c6 thé thiy rang, khi
coi kha ning chiu tai mang dau 1a chi tiéu danh
gia thi thay duong kinh cua két ciu vi mé hinh
tron 1a tham sé anh hudng quan trong nhét trong
ba tham s6 va su két hop tdi vu giira ba tham sé
luc nay la ASB3C2. Tuong ty khi coi hé s6 ma
st 1a chi tiéu danh gia thi do sau két ciu vi mo
1a tham s6 anh hudng quan trong nhét trong ba
tham s va sy két hop ti wu giira ba tham s6 lic
nay la ASB2C5. Pong thoi, c6 thé thiy rang thir
tur chinh yéu cta cac tham s6 anh hudng dén kha
ning chiu tai cia mang dau la: Tham sé A
(duong kinh két céu vi mé) > yéu t6 C (mat do
phan b két cdu vi mo) > yéu t6 B (d6 sau két
ciu vi md). Thir ty chinh yéu cua cac tham sé
anh huong dén hé s6 ma sat la: Yéu té B (do sau
ciu vi mo) > yéu t6 C (mat d6 phan bd két cdu
vi mo) > tham s A (duong kinh két cu vi mo).

Tir bang 4 ta c6 dd thi duong cong anh
huéng ciia nim cap d¢ timg tham sé anh huéng
dén kha nang chiu tai va hé s6 ma sat ciia mang
dau, nhu trong cac hinh 5 va 6.

12700000
12600000
12500000

12400000
o siu (B)
12300000 Mitdo (©

Puong kinh (4)

Tai trong/Pa

12200000
12100000
12000000

0 1 2 3 4 5 6

Yéu td anh huéng
Hinh 5: Biéu do anh hwong cua cac tham so
ket cau vi mo dén kha nang chiu tai

0.00382

0.0038
0.00378
0.00376

0.00374
D siu (B)
Mit 46 (O)

0.00372

0.0037 —®— Pudng kinh (A)

Hé s6 ma sat

0.00368
0.00366

0.00364

Cic yéu t6 inh hwing
Hinh 6: Biéu do anh huwong cua cac tham so
két cau vi mo den hé so ma sat

2.4 Thiét ké TUH tham sé hinh hoc két ciu vi
mo

Trong bai bao nay, viéc thiét ké TUH anh
huong cta cac tham s6 két cAu vi mo duoc thuc
hién thong qua 1y thuyét hé xam. Phan tich hé
xam (Grey Relational Analysis) 1a phuong phap
st dung murc 46 quan hé xam dé nghién ciru va
xéac dinh murc d6 twong tac giita cac yéu td khac
nhau trong hé théng hodc murc d6 anh hudng cua
ting yéu t6 dén hanh vi chinh cua hé thong.
Phuong phap phan tich nay khong nhay cam véi
s6 lwong miu va mau cé thuong xuyén hay
khéng, né c¢6 nhiéu tmg dung va qua trinh tinh
toan dugc don gian hda va tinh gon, rat thuan
tién, ludn thong nhat tdt gitra két qua dinh luong
va két qua phan tich dinh tinh.
2.4.1 Buoc phan tich

Néu s6 phan tir can khao sat 1a n va c6 m chi
tiéu danh gia thi moi gia tri thudc tinh cia cac
chi tiéu danh gia twong Ung véi timg to hop
phuong an 1a x;(k), trong d6 i€[1,n], k€[1,m],
khi d6 ma tran so sanh duoc viét nhu sau:

x| [x0 x@ - x/(m)
x| % | B0 B |
x,] %0 x,@ - x,(m)

Do don vi va kich thudc ctia mdi chi tiéu
danh gia thuong khac nhau, nén khong thé so
sanh duoc voi nhau. Do vay, can phai tién hanh
chuan hoa timg chi tiéu cin ctr thudc tinh gia tri
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cua tung chi ti€u khac nhau, thong thuong co
bdn chi tiéu chuan hoa, bao gom chi tiéu loi ich,
chi tiéu gia thanh, chi tiéu khoang thoi gian va
chi tiéu loai ¢ dinh, dugc bién doi dua trén
pham vi nao d6. Cac s liéu do, ciing 1a tiéu chi
TUH, ¢ day 1a kha nang chiu tai va h¢ s ma sat
¢6 thir nguyén, mién giéi han va chiéu bién thién
khac nhau. Sau khi dugc chudn hoa, sb liéu
khong thir nguyén, gidi han trong khoang [0, 1]
va “I6n tot hon”.
Dbi véi tidu chi lgi ich, tirc 1a dang “16n t6t
hon” & day la kha nang chiu tai, ta co:
x; (k)—minx; (k)
(k)= max x; (k) —minx;, (k) @

Dbi véi tidu chi gia thanh, tic 1a dang “nhé

t6t hon” & day la (hé s6 ma sat) ta co:
max x; (k)—x; (k
yi (k)= ()=, (k) 3)
max x; (k) —minx;, (k)
Trong d6: i =1, 2,..., n — sb thtr tu thi nghiém,
n=25k=1,2, .., m—thong s6 do, k =2 (kha
nang chiu tai va hé s6 ma sat).

Trong céc chi ti€u danh gia trén, chi ti€u loi
ich thudc chi sé ty 16 thudn, tirc 13 khi gia trj cua
no tang Ién thi két qua muyc tiéu tdt hon; chi tiéu
gia thanh thudc chi ) ty 1€ nghich, tirc 1a khi gia
tri cua n6 tang lén thi két qua muc tiéu t€ hon
hay noi cach khéc chi tiéu cang nho sé cang tot;
chi tiéu ¢ dinh khong co yéu cau tuyét dbi vé
gia tri cta chi tiéu loai trlr, mién 1a gia tri cia n6
dao dong trong mdt pham vi gia tri cu thé hoac
gia tri cua no gﬁn v6 han véi mot gia tri cu thé,
thi d6 1a chi tiéu tot nhat; chi tiéu vé khoang thoi
gian can phai thoa man rang gia tri cia né nam
trong mot pham vi nhit dinh cia mot khoang
thoi gian nhét dinh hoac tiép can vo han véi mot
khoang nhét dinh, d6 12 mot chi tiéu tét hon.
Béng cach bién d6i va thay doi ma tran quyét
dinh [X] bang cach chon loai chi tiéu thich hop,
c6 thé thu dugc ma tran chuan héa Y (y;)

nxm

khong thtr nguyén, cu thé 1a:
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y](l) Y1(2) yl(m)
yo| () %(2) ¥ (m) @
y() %(2) = i (m)

Ma tran tham chiéu 1a mot tiéu chuén tham
chiéu 1y tuong vé mit Iy thuyét, thong thudng nd
bao gdm gia tri cao nhat (gia tri 16n nhat hodc
thip nhat) ciia mdi chi sb do luong trong hé
thdng danh gia. Cac thuéc do khac tot nhat cho
muc tiéu toan dién cta hé thong co thé ciing
duoc lua chon két hop v6i tinh hinh thuc té.

Y, =[vo(1) ¥(2) vo(n)]
Biang 5: Thiét ké thye nghiém theo Taguchi
L25 (55 va két qua anh hwong ciia cac yéu

t6 dén kha niing chiu tii va hé sé ma sat

Mang truc giao
su két hop yeu to va mic do
TT | Buong Mat do | ... . X .
Kinh phan bé Tai trong | HE sO ma sat

D (um) A (%) (Pa) (“t)

Két qua thi nghiém

Do sau
H (pm)

1 1 12134107| 0,003792661

—

12122724 0,003798233

12116295| 0,003797579

12106143 0,003800059

12116074 0,003796213

12212302| 0,003768992

12177339 0,003781709

12210586| 0,003771946

O | I[N |W[N|—

12248512| 0,003758075

—_
=]

12158969| 0,003783755

—_—
—

12217866| 0,003769559

—_
[\S]

12337794| 0,003738120

—_—
w

12423880 0,003710756

12216850 0,003762985

—_
(V]

12274737 0,003747809

—_
[o)}

12372633 0,003725660

—_
2

12586854 0,003673745

Ju—
(e 2]

12257819 0,003750000

—_
o

12400788 0,003709417

[\
(e}

12521272| 0,003679306

\S]
—

12595991| 0,003663837

N
\]

12318598| 0,003730824

N
W

12540910] 0,003672356

[\
N

12738885 0,003627305

—_
S

il | (|| D[R WIWIWI WL ===

AW [WINR|—=ON| BRIl W|[=W|AR[WIDD|OV[A]|W[DN

— BRI [=|D|N[AR|W =W O[R[N [=lWW W[~ ]|W[IDN

N
W

12915166 0,003567290




2.4.2 Tinh hé s6 quan hé xam (hé sé xdm)

Hé s6 xam hay hé sb quan hé xam (Grey
Relational Coeficient) thé hién khoang cach
giita gia tri chudn bi dang xét va gia tri li tudng.
£ (k)= mmb’o(k) - (k)| +p, -max |Y()(k) - Yi(k)|
l |Y()(k)_Yi (k)|+p1 'maX|YO(k)_Yi(k)|

Trong do: - |yf)i (k)—yf(k)|: Gia tri tuyét dbi

(6)

clia sai léch giita cac gia tri chuén dang xét va
gia tri li tudng:
Ay, (k):|YZi (k)_YT (k)| (7
- p1: Hé s6 phan biét (Distinguishing
Coeficient) giup cho hé sé xam phan bd déu
nhau hon, 0 < p; < 1, thuong lay bang 0,5.

Khi ma tran tham chiéu bao gdm gi4 tri tdi
uu hodc gia tri xAu nhit ctia mdi chi tiéu, mot
phuong phéap tinh toan hé s6 quan hé xam (6)
don gian hon va cai tién co thé dugc sir dung khi
tinh toan hé sb twong quan 1a:

~ min|y, (k) -, (k)| +p-max|y, (k) - y; (k)|
00|+ prmax]y, (k) -y, (k)|
Khi d6 ma tran phan doan quan hé xam la:
6 (1) ¢(2) ¢ (n)

(- st(l) ngz) ngn) ©)

n(1) Ca(2) G (1)

Tur cac phuong trinh (6), (7) ta c6 phuong

Gi(k)

trinh rat gon cho biéu thirc quan hé x4m nhu sau:
A+ YA

E_)i(k): min WA pax (10)

AOi (k) + \VAmax

2.4.3 Tinh toan thir tw quan hé xam

Pé tinh toan thir tu twong quan cua ting to
hop tham s, trudc tién can xac dinh trong sb cua
ting chi tiéu danh gia. C6 rat nhiéu phuwong phap
dé xac dinh trong s6, bao gdm phuong phap can
béang, phuong phép gia tri Entropy, phwong phap
trong s6 CRITIC, phuong phép phan tich ting
phan AHP... Ngoai ra, ciing con c6 su két hop
ctia cac phuong phéap trong sb khac, bao gdm

phwong phap trong sé két hop entropy AHP va
phwong phép trong s6 két hop CRITIC-AHP...
Tong hé sb trong quan cia cac chi tidu danh gia
khac nhau cua cac ddi tuong danh gia khac nhau
va cac yéu td tuong tmg cua diy quy chiéu va
céc tich s6 tuong g dé phan dnh muc d6 tuong
quan xam cua cac phuong an t6 hop n. Mirc do
twrong quan cang lén thi quyét dinh phuong an
trong ung cang toi wu. Mirc d6 quan hé mau
xam duge viét lai 1a:

n()=Ywke®m an

Trong d6: w(k) — trong s6 ctia tiéu chi TUH thir
k; m — sb tiéu chi, m = 2, véi diéu kién

m
Zw(k) =1, tiéu chi can dugc wu tién hon sé
k=1

dugc gan trong sb 16n hon. Trong nghién ciru
nay, tién hanh nghién ctru v& qua trinh mai mon,
trong d6 hé s6 ma sat can duoc vu tién hon so
voi gia tri kha nang chiu tai, do d6 chon Iya
w(1)=0,3; w(2)=0,7.

Dé c6 dugc muc twong quan cia timg nhan
t6, can phai c6 duoc twong quan trung binh cta
mot nhan t6 twong tmg voi mot cap duy nhét va
tuong quan trung binh thu duogc cang 16n thi gia
tri cap twong g voi nhan td cang tdt.

2.4.4 Két qua va phan tich quan hé xam

Bing t6 hop thuc nghiém tryc giao da thiét
ké dua trén phuong phap Taguchi xam, cac gia
tri cia n va m c6 thé duoc xac dinh, trong d6
n =25 m=2. Khido, matran quyét dinh da xay
dung theo (4) dugc tinh toan va dua vao muc dir
lidu chuén hoa cua bang 6.

Dé xac dinh ma tran tham chiéu, iy gia tri
16n nhét clia gia tri tham chiéu ctia mdi cot trong
Y lam tiéu chuan tham chiéu cta né, ma tran
tham chiéu c6 thé thu duoc nhu sau:

Y, = [1, 00000 1,00000]
Vi gia tri 16n nhét cta mdi cot duge chon
lam gia tri toi wu, phuong trinh (8) c6 thé duoc
sir dung dé tinh toan hé s6 twong quan cua timg
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gia tri tham chiéu. Pong thoi, cé thé thu duogc
ma tran phan doan tuong quan xam, két qua
duoc dua vao muc hé s6 xam cua bang 6.

chi s danh gia trong bai bao nay, vi vy trong
sO nhu sau:
W= [0,5 0,5]

Do kha nang chiu tai va tinh ning ma sdt- Dong thoi, theo (11) ¢ thé thu duge thém

mai mon cia két cdu vi mo dugc nghién ctru déu e o .
- 4ol h . muc d6 tuong quan xam cia 25 nhom phuong
quan trong nhwr nhau, nen phuong phap rong so.—— 4, 45 & quéa duoc thé hién trong bang 6.

bang nhau dugc chon 1am tiéu chudn va co hai
Biang 6: Két qua phan tich ma trin va tinh toin quan hé xAm

Dit liéu chuan hoa Aoi(k) Hé s6 xam &(k) Do xam
TT
P Wt P Ut P Lt Y

1 0,03457 0,03178 0,96543 0,96822 0,34120 0,34055 | 0,340743
2 0,02050 0,00784 0,97950 0,99216 0,33795 0,33509 | 0,335945
3 0,01255 0,01065 0,98745 0,98935 0,33615 0,33572 | 0,335846
4 0,00000 0,00000 1,00000 1,00000 0,33333 0,33333 | 0,333333
5 0,01228 0,01652 0,98772 0,98348 0,33608 0,33705 | 0,336757
6 0,08800 0,07883 0,91200 0,92117 0,35411 0,35182 | 0,352509
7 0,12910 0,12078 0,87090 0,87922 0,36472 0,36252 | 0,363183
8 0,17598 0,18037 0,82402 0,81963 0,37764 0,37889 | 0,378516
9 0,06530 0,07004 0,93470 0,92996 0,34850 0,34966 | 0,349314
10 | 0,13122 0,13347 0,86878 0,86653 0,36529 0,36589 | 0,365709
11 | 0,39274 0,38366 0,60726 0,61634 0,45157 0,44789 | 0,448993
12 | 0,13684 0,15927 0,86316 0,84073 0,36679 0,37293 | 0,371091
13 | 0,20839 0,22447 0,79161 0,77553 0,38711 0,39199 0,39053
14 | 0,13810 0,13103 0,86190 0,86897 0,36713 0,36524 | 0,365807
15 | 0,28633 0,26610 0,71367 0,73390 0,41198 0,40522 | 0,407245
16 | 0,36420 0,38941 0,63580 0,61059 0,44022 0,45021 | 0,447212
17 | 0,51312 0,51877 0,48688 0,48123 0,50665 0,50956 | 0,508689
18 | 0,32940 0,31963 0,67060 0,68037 0,42713 0,42359 | 0,424655
19 | 0,59419 0,54266 0,40581 0,45734 0,55199 0,52228 | 0,531193
20 | 0,18748 0,21506 0,81252 0,78494 0,38095 0,38912 0,38667
21 | 1,00000 1,00000 0,00000 0,00000 1,00000 1,00000 1,00000
22 | 0,60548 0,58522 0,39452 0,41478 0,55896 0,54658 | 0,550295
23 | 0,26261 0,29744 0,73739 0,70256 0,40408 0,41578 | 0,412269
24 | 0,53740 0,54863 0,46260 0,45137 0,51943 0,52556 | 0,523716
25 | 0,78211 0,74217 0,21789 0,25783 0,69648 0,65978 | 0,670789

Tir bang 6, c6 thé timg budc thu dugc thém
muc do tuong quan trung binh cua tirng mirc

Bang 7: Mirc d§ quan hé trung binh cia
tirng mirc tham sé két ciu vi mé

thong 80 cua lfet cau vi mo. DOI V01 cung m9t Puong| Macdg [ ['Macdd [T Mie do
tham s0 cua két cau vi mo (Microtexture), murc kinh | quanhé |-° 2% quan hé 3(‘; °| quan hé
dd tuong quan trung binh cua muc twong Ung (um) |trung binh (pm) trung binh (%) trung binh
cua n6 c6 thé phan anh tryc ti€p chat lugng cia 200 | 0,33664 | 40 | 0,41015 | 0,2 | 0,37095
tham s0 & mirc do, tirc 1a murc twong quan trung 300 | 036190 | 80 | 0.40903 | 04 | 0.41186
binh cang l6n thi gia tri mic cang toi uu va
P s \ ) 400 | 0,40410 | 120 | 0,34417 | 0,6 | 0,44226
nguoc lai mic tuong quan trung binh cang nhd,
tirc gia tri cang kém. 500 | 0,46016 | 160 | 0,44096 | 0,8 | 0,50618
600 | 0,63266 | 200 | 0,51666 | 1,0 | 0,45089
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Tir bang 7 c6 thé nhan thdy, trong cac tham
s6 cta két cAu vi mo, khi dudng kinh hinh tron
1a 600 pm, chidu sau cua két cdu vi mé la
200 um va mat do phan bd 1a 80% thi muc do
quan h¢ trung binh twong mg 12 16n nhat. Do d,
dé xuat két hop nhom tham s trén 1a sy két hop
két cau vi mo toi wu nhat. Sy két hgp tham s6 toi
uu, tuc la su Kkét hop tdi wu cua két cAu vi md
hinh tam giac can c6 ctra md& hinh tron véi thong
s6 1a: Hinh tron c6 duong kinh 600 pm; dé sau
200 um; va mat dé phan bd 1a 80%

Thong qua tinh toan md phong trén Ansys
Fluent va sau qua trinh TUH tng dung phuong
phap Taguchi xam, két qua chimg minh, kha
nang chiu tai cia mé hinh mang dau cip ma sat
gbi truot dia nghiéng duoc bd tri két cAu vi mo
1a 12915166 Pa, hé s6 ma sat cua cap ma sat
dugce b tri két cau vi mo 14 0,00356. So sanh két
qué ctia 25 thi nghiém truc giao, c6 thé thiy ring
md hinh két ciu vi mé v6i to hop tham s ti wu
da tang kha ning chiu luc 16n nhit va dong thoi
hé s6 ma sat cua cip ma sat ciing nhé hon. Do
d6, su két hop tham s dugc TUH co thé cai
thién tot hiéu suét ciia mé hinh két cau vi mo. So
v6i mo hinh khong dugc két cdu, kha ning chiu
tai cla mang dau cdp ma sat gdi truogt-dia

nghiéng tang 1én 7,23% va hé s6 ma sit cua
mang dau giam 12,95%.
3 Két ludn

- Khi c4u tric vi md dang tam giac can c6
ctra m& hinh tron duge bd tri trén bé mit cdp ma
sat gbi truot-dia nghiéng ciia bom piston hudng
truc, mic d6 anh huong cua cac tham sé két cau
vi mé ddi véi kha ning chiu tai va hé sb ma sat
ctia cip ma sat gbi truot-dia nghiéng lan luot
nhu sau: (1) duong kinh > mat d¢ > d6 sau Kkét
cau va (2) d6 sau > mat do > duong kinh;

- Thong qua phan tich anh huéng bé mat da
thu dugc md hinh du doan vé kha ning anh
hudng cua cac tham sé dic trung ciia cau trac vi
mo dang tam giac can cira mé hinh tron ddi véi
hé s6 ma sat va tai trong clia cip ma sat gbi trugt-
dia nghiéng véi do chinh xac tuong dbi cao;

- Cac tham s hinh dang ciu tric vi mé toi
wu nhit thu duge bﬁng cach tién hanh TUH muc
tiéu dé c6 hé s6 ma sat nho nhét, luc don vi (surc
chiu tai) 16n nhét: Pudng kinh hinh tron 600 pm;
d6 sau 200 pm; mat d6 80%. Luc nay, hé sb ma
sat va luc don vi cua cap ma sat géi truot-dia
nghiéng lan lugt 14 0,00356 va 12915166 Pa, so
v6i cdp ma sat nguyén mau khong bd tri két ciu
vi md, hé sb ma sat giam 6,32% trén co s¢ ning
cao kha nang chiu tai 12,95%.
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Nguyén Cao Cuong,
Lé Khénh Quoc Bdo, L€ Vin Nam
Trung tim Tw van, phat trién co khi

Ap dung may khoan can c& 16n két hop dd ga cho

04SK

Vil Vin Vin, D6 Vin Ha,

4 |viéc gia cong 156 chét con lin trén vanh r6 t6 may 22 Nguyén Binh Luan, Nguyén Vin Kham
tuyén than Trung tAm Thiét bi dién - tuyén
Cai tién hé théng dién cia may cit rang con xo0dn| 05SK N?" Quc NhE}n, va l?uy Bal.lg"
5 , SNTLA £ . ) Bui Binh Khanh, Phung Mai Tung
528 dang str dung tai Nha may Ché tao may mo 122 A A > .
Trung tim Cheé tao may mé
Che tao b0 g thur kha nang chiu chdy bang soi day | | \iouy&n Thu Hién, Pham Hong Théi, Vii Viét Anh
6 |nong do ap dung cho may SN773B nham mo rong A . A - N oA
1, 7 A /22 | Trung tim Thir nghiém, Kiém dinh cdng nghiép
pham vi thtr nghiém
Thict ke, che tao bd d6 ga dung d¢ han goi bi 3540 07SK Nguyén Tuan Cuong,
7 |vao than khung swon di chuyén may khoan Cbll- 22 Phan Van Bién, L€ Viét Hung
250 phi hop véi didu kién va cong nghé san xudt Trung tAm Tw van, phat trién co khi
_ 08SK Nguyén Danh Hung, Pham Vin Hiéu,
8 |Bo diéu khién dong cat lién dong 22 Pao Tién Lyc, Tran Van Tung, Pham Duy Thiéu
Trung tAm Ty dong hoa va Cong nghé thong tin
Thiét ké dd ga gia cong mit cdu van DN225 ding| 09SK Nguyerg Tat Q}l yet, L.e Trafl Quzimg Minh
® | cho nha méy nhiét dién j2p | DPuy Van Thuong, Binh Vin Mau
¥ et dic Trung tim Thiét bi dién - tuyén
‘ T TR £ Nguyén Tién Diing,
10 gscdggf g;:&fh?gntla;g h‘:ﬁT(;I??usgqp cho ché tao 1?2821( Nguyén Pinh Linh, Nguyén Dinh Diing
) £ g Y Trung tim Tw van, phat trién co khi
1 Thiét kf%, ché tao co cau vit me bi han vi hanh trinh| 11SK |Hoang Van Vi, Duong Anh Tuan, Bui Van Téi
1€n, xudng mang rot than /22 | Trung tAm Thiét bi dién - tuyén
Cai tién phan dudi truc khliay eua may rua car}h 12SK |Lé Vin Pat, Hoang Tién Hoan, Trinh Ttng Lim
12 | vudng NC.01.EV03~04 thu¢c phan xudng Tuyén 29 | Trune tim Ché tao méy mé
khoéng Coéng ty Nhém PacNong ung . y
Cai tao hop chay dao may tién van nng Mazak gia 13SK Hoang Vian Khang, Phung Dinh Phong,
13 |cong ren budce 16n va ren khuéch dai (ren nhi€u dau 22 Nguyén Binh Minh, Duong Tién Thanh
moi) phu hop vai dieu kién san xuat tai don vi Trung tim Tw Van, phat trién co khi
Giai phap lam mat tuan hoan kin cho céc thiét bi thi 14SK Nguyén Thi Kiéu Linh,
14 |nghiém ctia phong thi nghiém moéi truong thudc 22 Tran Nhat Minh, Tran Thi Ngoc Anh
Vién Co khi Nang lugng va M6 - Vinacomin Trung tAm Thir nghiem, Ki¢m dinh cong nghié¢p
Cai tién dong co va hé théng dién ctia may mai 13| 01Gp | Dang Danh Tho, Nguyén Negoc Tréc,
13 dang sir dung tai Nha may Ché tao may mo /22 Vi Quoc Vuong, Ha Ngoc Tién
£ e Y ’ Y Trung tim Ché tao may mé
Xe chuyén cho vat nang di chuyen trén ray, ap dung| 02GP N Ve;n Vzﬁm, I\{guyen Duf Ha{lh’
16 trong xudng san xuat cé hai cau truc 122 Nguyén Van Tung, Nguyén Van Huy
& & Trung tim Thiet bi dién - tuyén
17 Diéu khién phan mém Autodesk® Inventor ty dong| 03GP P6 Van Van, Vii Quang Trudng
tinh toan kich thudc va khoi lugng phoi thép /22 | Trung tAm Thiét bi dién - tuyén
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