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PHAT HUY GIA TRI TRUYEN THONG “KY LUAT VA DONG TAM’, TKV VUGT KHO THANH
CONG

NGANH THAN CO VAI TRO QUAN TRONG BOI VGI SU PHAT TRIEN KINH TE - XA HOI CUA
QUANG NINH

DOAN THANH NIEN TKV TUYEN DUGNG 32 MO HINH THANH NIEN TIEU BIEU NAM 2022

GIAO HUU BONG DA CHAO M,UNG KY NIEM 86 NAM NGAY TRUYEN THONG CONG NHAN
VUNG MO NGAY TRUYEN THONG NGANH THAN 12/11 (1936 - 2022)

CO KHi

TOI UU HOA THIET KE VA PHAN TICH TINH NANG DANG KET CAU VI MO DAC BIET CUA BE
MAT CAP MA SAT LOT XY LANH-XEC MANG DONG CO

TINH TOAN HE SO TOA NHIET TRUNG BINH CUA BE DAU THUY LUC TRONG HE THONG
THUY LUC MAY XUC MO LO THIEN

NGHIEN CUU TINH TOAN MOT SO THONG SO CO BAN CUA BANG TAI EP CO GOC DOC LON

DIEN - TU DONG HOA
SO SANH HIEU QUA PHUGNG PHAP DIEU KHIEN TUA DIEN AP VA BIEU KHIEN TRUC TIEP

CONG SUAT CHO CHINH LUU TiCH CUC & HE TRUYEN BONG DIEN BIEN TAN GOM NHIEU
NGHICH LUU

KHOA HOC UNG DUNG

CHUYEN BGI SO TRONG DOANH NGHIEP KHAI THAC THAN VIET NAM: YEU CAU TAT YEU
CUATHOI BAI “CONG NGHIEP 4.0”



Cudc Tong bii cong ngay 12/11/1936 ciia hon 3 van thg' mé véi tinh than doan két, “Ky luat va
Pong tam”, dudi sy linh dao ciia Ping chdng lai ché d ap bire ciia thue dan Phap va tay sai da gianh
thiang loi vang ddi. Ngay 12/11/1936 da viét 1én trang sir chéi ngoi vé chii nghia anh hiing cach mang cia
tho' mé Viét Nam, di di vao lich sir va tré thanh ngay Truyén théng ciia cong nhan Mo, truyén thong

nganh Than.

Sang mii truyén thong “Ky luit va Pong tim”

Sau khi danh chiém Viét Nam, thuc dan Phap
lién bét tay tién hanh khai thac thudc dia lan thir nhét
véi quy mé mo rong ra ca nude. Nam 1883, thuc dan
Phap da chiém doat khu mo va thuc hién khai thac
than trén quy mo 10n, réo riét va quyét liét. Ngay
28/4/1888, Cong ty Mo than Bic Ky (SFCT) chinh
thirc dugc thanh lap, tru so dat tai Hon Gai, tép trung
khai thac than ving Hon Gai, Cam Pha, K& Bao. Tir
day, nganh khai thac than cing véi duong sit, cao
su, dét may, ca phé, rugu bia... 1an luot ra doi va cung
v6i d6 doi ngii nhitng ngudi cong nhan Viét Nam dau
tién duogc hinh thanh.

Sau thoi gian khing hoang kinh té, nam 1935
san lugng than da ting, nhung tién luong va doi séng
ctia cong nhan mo van thap, ngoai ra cong nhan con
bi chu mé danh dap, d6i xtr tan nhan, do d6 din dén
cudc Téng bai cong nam 1936 ctia hon 3 van thg mé,
kéo dai 17 ngay va da gianh thing loi hoan toan vao
ngay 12/11/1936.

Trudce khi thé cach mang cua ca nudc, déng bao,
chién si, nhan dan Vung mo suc soi, vung lén dau
tranh gianh chinh quyén, dwa Quang Ninh tro thanh
dia phuong gianh chinh quyén sém nhit ca nudc.
Cudc d4u tranh ciia quan dan Ving mé da gop phan
quan trong vao thing loi ctia ca déan toc trong cudc
Tdng khoi nghia mia Thu thang Tam nam 1945.

Ngay 25/4/1955, khu Mo hoan toan giai phong,
Ving mé Quang Ninh véi truyén thng “Ky luat va
Pdng tam” lai mot 1an nita nhitng ngudi tho mé da
cling quan, dan ca nuéc du tranh chéng lai cude
chién tranh pha hoai mién Bic ctia dé qudc My. Tai
Ving mo, nhiing nguoi céng nhan hang hai vura lao
dong san Xut, vira sn sang chién déu, chi vién cho
mién Nam rudt thit. Ngay 30/7/1967, thuc hién 1oi
kéu goi ctia Chu tich Ho Chi Minh: “Du ¢6 phai d6t
chay ca day Trudng Son chiing ta quyét gianh cho
dugc tu do va doc 1ap, dén ngay thdng nhét chung ta
s& xdy dung lai dat nuéc ta dang hoang hon, to dep

hon”, hon 2 nghin nguoi con ving Mo da budng tay
cubc, gac tay choong, tinh nguyén gia nhap Binh
doan Than, 1én duong vao Nam chién d4u bao vé T6
qudc, gop phan to 16n vao sy nghiép giai phong Mién
Nam, thong nhat dat nudc.

Diat nudc hoan toan théng nhét, giai cap cong
nhan Ving mo tiép tuc phat huy truyén thong “Ky
luat va Déng tam”, doan két, sang tao, can cu chiu
kho, phuc hdi san xuét, thuc hién 10i day cua Bac
“San xudt that nhiéu than cho T4 qubc”. Ngay nay,
nganh Than d tré thanh T4p doan kinh té manh cua
Dét nude voi vai tro 1a mot trong ba try cdt dam bao
an ninh nang lugng Qudc gia.

Phat huy truyén théng, vuot khé thanh céng

Trai qua 86 nam ké tir cudc Tong bai cong cua
hon 3 van thg mo ma dinh diém la ngay 12/11/1936
gianh thing loi, truyén thong “Ky luat va Dong tim”
méi mai 14 tai san tinh than vo gia cta cac thé hé thg
mo va ngay cang dugc cac thé hé can b9, cong nhan,
nguoi lao dong (CB, CN, NLD) phat huy, tr¢ thanh
suc manh noi lyc, giup Tap doan Céng nghiép Than
- Khoang san Viét Nam (TKV) [uén vuot qua nhitng
kho khan thach thic, dat duoc nhiing thanh cong
trong qua trinh xdy dyng va phat trién Tap doan,
dong gop vao su nghiép cong nghiép hda, hién dai
hoa va sy phat trién ciia Dat nudc.

Trong nhling ndm vura qua, ddac bi¢t 1a nam
2021, 2022, TKV phai dbi mat voi nhiéu kho khan,
thir thach, trong do dai dich Covid-19 da anh hudng
truc tiép, toan dién dén hoat dong SXKD va doi séng
cua thg md. Dudi sy 1anh dao, chi dao ctia Pang uy,
HDTV, Ban lanh dao diéu hanh Tap doan, cua Pang
uy TQN, su phdi hgp ctia Cong doan TKV va cac t6
chtrc quan chung, CB, CN, NLD toan Téap doan di
phat huy truyén thong “Ky luat va Pong tim”, thuc
hién thanh cong “muc tiéu kép” vira phong chéng
dich Covid-19 hi€u qua, vira dam bao SXKD.

TKV di bam sat chi dao ctia Ban Chép hanh
Trung wong Pang, Loi kéu goi ciia Tong Bi thu
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Nguyén Phu Trong, Nghi quyét ctia Qubc hdi, chi
dao ctua Chinh phud, Thu tuéng Chinh phu trong thuc
hién phong chéng dich va phat trién SXKD, thuc
hién nghi quyét 01/NQ-CP vé nhiém vy, giai phap
chu yéu thuc hién Ké hoach phat trién kinh té - xa
hoi va Dy toan ngan sach nha nudc nam 2021.

Tap doan dd phat huy noi luc gia tri truyén
thdng “Ky luat va DPong tim”, thyc hién thanh cong
nhiém vu “Phong chéng dich va SXKD hi¢u qua
trong tinh hinh méi”, hoan thanh toan dién va vuot
mic cac chi tiéu ké hoach SXKD, dam bao ting
trudng, bao toan va phat trién von, thyc hién nghia
vu véi ngan sach Nha nuéc, ddm bdo viéc lam, thu
nhap va doi sdng cia nguoi lao dong. Co thé danh
gia nam 2021, Tap doan dd hoan thanh xuat sic
nhiém vu véi doanh thu toan Tap doan dat hon 128,6
ngan ty dong, dat 104% KHN; nop ngan sich Nha
nude 19 ngan ty dong, bang 106 % KH, trong d6 tai
Quang Ninh 14,5 ngan ty dong; loi nhuan dat 3,5
ngan ty dong, dat 116% KHN, ting 13% so v4i nim
2020. Ngoai ra, Tap doan con khing dinh vai tro cua
doanh nghi¢p Nha nudc trong viéc chia sé trach
nhiém v&i ban hang va véi cong ddng nhu viée giir
on dinh gia than, ing hd Chinh phu va cac dia
phuong trong cong tac chdng dich va cong tac xa hoi
hang trim ty dong.

Pén tham va lam viéc voi TKV ngay 26/1/2022,
Thu twéng Pham Minh Chinh da dénh gid cao su nd
lyc va nhitng dong gép ctia TKV, cua giai cip cong
nhan mo trong kho khan, da phat huy truyén thong
“Ky luat va Pong tam”, phong chéng dich hi¢u qua
va gitr vitng nhip do san xuat, dam bao cung cép than
cho nén kinh té. Ngoai viéc thyc hién tot nhiém vu
chinh tri, hoan thanh xuét sic nhiém vu san xuét,
kinh doanh, TKV da thuc hién tdt cong tac cham lo
doi séng cho nguoi lao dong, dam bao an sinh xa hoi,
an ninh trat ty, déng gop quan trong cho phat trién
kinh té - xa hoi cta cac dia phuong va Dét nudc.

Thuc hién Nghi quyét sé 128/NQ-CP ngiy
10/11/2021 cua Chinh pht quy dinh tam thoi “Thich
ung an toan, linh hoat, kiém sodt hiéu qua dich
Covid-19”, niam 2022 TKV tiép tuc cac giai phap
trong cong tac phong chdng dich, dic biét trude nhu
cAu than tang cao, TKV dd ddy manh san xuét, ting
san lugng, dap tng than cho nén kinh té phuc hdi sau
khi dich Covd-19 duoc kiém soat, dic biét 1a than
cho san xuit dién.

Nam 2022, truéce nhitng kho khan do tiép tuc bi
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anh huong cta dich Covid-19, xung d6t vii trang gitra
Nga va Ucraina, gia nhién li€u tang, thoi tiét bién doi,
trong khi ¢6 nhu cau than ting cao, lugng than du trit
khong nhiéu, nhiing thach thirc do chi phi dau vao
san xudt tang, cac du an d4u tu kho khan, thiéu nhan
luc san xudt hdm 10..., song nhitng ngudi Tho mo da
vuot qua kho khan, tiép tuc viét 1én nhing trang sir
hao hung cua TKV.

Theo Téng Giam déc Tap doan Ping Thanh
Hai, trong diéu kién nhiéu kho khin, song két qua
SXKD 10 thang diu nim 2022 ctia Tap doan dat két
qua tt, dic biét doanh thu dat gan 100% KHN va
tang 22,3% so v6i ciing ky, du kién ca nam 2022 dat
168.000 ty dong, 1a murc ky luc tir truée dén nay va
1a nam TKV thanh cong nhat trong 10 nim gan day.
Cac chi tiéu than san xuit, tiéu thu; san luong
Alumin; déng tdm; san xuat co khi... ciing dat mirc
cao. Pong thoi, loi nhuan, ndp ngan sach ting cao,
thu nhép, tién lwong cia ngudi lao dong ting, doi
song vat chét va tinh than cta ngudi lao dong duoc
quan tdm chim lo chu déo... C6 dugc nhiing két qua
d6, Tong Giam déc Tap doan Ding Thanh Hai cho
réng 1a do CB, CN, NLD toan T4p doan c6 ban linh
virng vang, da phat huy gia tri truyén théng “Ky luat
va Déng tdm”, phat huy néi lyc, doan Kkét, vuot qua
kho khan trén co s nén tang tu tudng, co so vt chét,
ha ting vitng chic ciia TKV va cac don vi thanh vién.
Thi dua lao déng sin xuit, xdy dung TKV phat
trién virng manh

Trong nhitng ngay niy, tai khip cac cong
truong, phan xudng, tir san xudt than 16 thién dén
ham 10, cac nha may, cang than..., CB, CN, NLb
toan Tap doan dang ra suc thuc hién phong trao thi
dua lao dong san xuat 90 ngay dém quy 1V/2022,
hudng ting phong trao thi dua chao mirng ky ni¢m 60
ndm ngay thanh 1ap tinh Quang Ninh 30/10 (1963-
2023) do Tong giam déc Tap doan va Cong doan
TKV phat dong voi chu dé “Phét huy tinh than doan
két, truyén théng “Ky luat va Pong tim” ciia Tho
mo, ddy manh san xuat dé xay dung tinh Quang Ninh
giau dep va nganh Than phat trién bén viing”.

Céc don vi da dong loat phat dong phong trao
thi dua LDSX 90 ngay dém voi nhling muc tiéu,
nhiém vu cu thé nhdm ting san lugng, dap tng than
cho nén kinh té, thuc hién muc tiéu “An toan - Phat
trién - Hiéu qua”, hoan thanh toan dién ké hoach,
nhiém vu SXKD quy IV va ca nam 2022, tao tién dé,
dong luc dé trién khai ké hoach SXKD nam 2023.



Cong ty Than Uong Bi da phat dong dot thi dua
cao diém san xut than 120 ngay dém (tir 01/9/2022-
31/12/2022) v6i muc tiéu san xuat 809.000 tin than
nguyén khai. Phé Giam dbc Cong ty Vii Vian Hung
cho biét: “La don vi san xuét than hdm 10 c6 san
luong than san xudt quy IV 16n nhit trong TKV,
Than Udng Bi d4 chii dong va 1a don vi dau tién phat
dong dot thi dua cao diém san xudt than 120 ngay
dém. Cong ty giao muyc tiéu thi dua dén ting don vi
khai thac, dao 1o, phuc vu, phu trg... va huy dong
CBCN lam viéc ca ngay chi nhat, tdp trung vao cac
cong trinh trong tam, trong diém. Pong thoi, day
manh co gidi hoa dao 10, khai thac dé tang ning suat
béang day chuyén may dao 10 EBH, 10 chg CGH dong
bo hang nhe cong suét 250.000 tAn/nam méi dua vao
hoat dong. Cong ty ciing khuyén khich tién luong
cho nguoi lao dong va khen thuéng hoan thanh ké
hoach san lugng, thuong vuot san luong, thudng
muc ti€u cong trinh; van dong cong nhan di lam voi
ty 1& cao nhat dé dap g cho san xuat, phan déu hoan
thanh ké hoach san xuét 2,650 triéu tin than nim
2022, ting 50.000 tin, gop phan hoan thanh ké hoach
chung cua TKV”.

Kiém tra va chi dao san xuat ving Cim Pha méi
day, Pho Téng Giam déc Tap doan Phan Xuén Thuy
yéu cau cac don vi tap trung cao d6 cho san xuit,
thuc hién hoan thanh céc chi ti€u ky thuét cong nghé,
tranh thu thoi tiét thuan lgi trong quy IV dé khai thac
dat san lugng tbi da, phén d4u hoan thanh toan dién
céc chi tiéu ké hoach thi dua quy IV/2022.

La don vi khai thac than 16 thién 16n nhét cta
TKV, quy 1V/2022, Cong ty Than Cao Son dugc
giao san xuét 1,137 triéu tin than, riéng thang 10 1a
300.000 tan, trong d6 than chat lwong cao 14 18.000
tan. Giam doc Cong ty Pham Qudc Viét phan khoi
cho biét, thang 10/2022 Cong ty da hoan thanh vuot
mure ké hoach, dic biét 1a than chat luong cao vuogt
trén 10.000 tin. “Céng ty dang tap trung bom nudc
tai moong Cao Son va moong Khe Cham, xtr Iy bun
nude day moong, bbc xtic dat da dé ra than, phin dau
hoan thanh vuot mirc cac chi tiéu ké hoach quy
IV/2022” — Giam déc Cong ty Pham Qudc Viét néi.

Trong quy IV/2022, Cong ty Tuyén than Cira

Ong dé ra muc tiéu: Than mua mo dat 3,152 triéu tan;
than tiéu thu dat 2.893 triéu tin; doanh thu téng sb
dat 4.047 ty dong. Cong ty ting cuong bam sat cac
chi tiéu san xuat dé ra trong timg ky tac nghiép va su
chi dao diéu hanh cua Tap doan, nhét 1a ké hoach tiéu
thu. Cong ty di duy tri hiéu qua sy phdi hop gitta cac
bd phén, cac khau trong ddy chuyén san xuat va phbi
hop chit ch& véi cac mé ving Cam Pha, diéu hanh
chi dao kién quyét, linh hoat, phin d4u hoan thanh
vuot mue cac chi tiéu SXKD qui 1V/2022.

Tai Phan xuong Tuyén than 2 v&i 02 day
chuyén sang tuyén than hién dai, ddy 1a mot mét xich
quan trong trong ddy chuyén san xuat, tiéu thu than
ciia ving Cam Pha. Quan déc Phan xuong Pham
Thanh Tung cho biét: “Véi tong sb 360 CB, CN,
phan xudng b tri san xuat 3 ca lién tuc. Tir day, d
cho ra cac chiing loai than d4p g cho nhu cau tiéu
thu than trong nuéc ciing nhu than chét luong cao
cho xuat khau. Phan xuong phan ddu hoan thanh
vuot mirc ké hoach quy IV va ca nam 2022 véi chi
tiéu: than vao sang 5,3 triéu tan, than sach hon 3,67
triéu tin.

Thoi gian t6i, thuc hi€n muc ti€u phat trién bén
vitng, TKV tiép tuc chi dong trong cong tic phong
chéng dich, ting cudng co gisi hod, tw dong hoa,
thuc hién chuyén dbi sé trong quan 1y va san xuét dé
ting nang suat lao dong, ndng cao muc do an toan,
céi thién diéu kién lam viéc, cham lo tét doi sdng vat
chét, tinh than cua lao dong. Bac biét, déy manh san
xuét, ting san lugng dé dap tmg than cho cac khach
hang, nhat 1a than cho dién. Tap doan s€ tip trung
phat trién cac mé ham 10 san lugng 16n theo tiéu chi
“Mo xanh, mo hién dai, mo san lugng cao”. Déng
thoi, lién thong cac mo 19 thién, ham 16 thanh cac mo
c6 cong sudt 16n (mo 16 thién cong suét trén 3,0 triéu
tAn/nam, ham 16 trén 2,0 triéu tin/nam); tiép tuc dau
tu cac mo than theo quy hoach, dép ing nhu ciu than
cao nhét cho nén kinh té, hoan thanh tét nhiém vu
duoc Dang va Nha nudc giao, giilt viing vai tro 1a mot
trong 3 tru cot dam bao an ninh ning lugng Qudc gia.

Theo http://www.vinacomin.vn
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NGANH THAN CO VAI TRO QUAN TRONG
pOI vG1 SUPHAT TRIEN KINH TE - XA HOI CUA QUANG NINH

Nhin k§ niém 86 nim ngay Truyén théng cong nhan viing M6 - Truyén théng nganh Than
12/11 (1936 - 2022), sang 5/11, ddng chi Nguyén Xuan Ky, Uy vién Trung wong Ping, Bi thw
Tinh iiy, Chii tich HDND tinh Quang Ninh di tryec tiép xudng Lo chg co giéi héa dong bd cong

suét 1,2 triéu tAn/nim gip g, dong vién va ting qua thg mé Cong ty C6 phan Than Ha Lim -

Vinacomin. Cung di ¢6 linh dao Thanh phé Ha Long va cic sé, nganh lién quan. V& phia
Tap doan Cong nghi¢p Than - Khoing sin Viét Nam cé Phé Téng Giam ddc Tap doan

~d i

Phan Xuin Thuy; Phé Bi thw Thuwong truc Piang uy Than Quéing Ninh Nguyén Manh Tuong.

ctia TKV va Than Ha Lam

DPdng chi Nguyén Xuan Ky, Uy vién Trung
uong Pang, Bi thu Tinh uy, Chu tich HDND tinh
Quang Ninh da bay t6 sy vui mimng, phan khoi
khi dugc Phé TGD Tép doan Phan Xuan Thuy
béo céo vé két qua SXKD, nhitng thanh tich dat
dugc cua TKV trong 10 thang nam 2022. Theo
do, doanh thu toan Téap doan udc dat 133,2 ngan
ty dong, dat 101% KHN va ting 20% so véi
cung ky 2021. Trong d6, doanh thu than dat 80,3
ngan ty dong, dat 107% KHN, ting 22% so voi

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 34 - Thang 11/2022)

cung ky. Nop ngan sach Nha nudc uoc dat 17,5
ngan ty dong, bang 97% so voi KHN va ting
13% so voi cung ky; tai Quang Ninh thyc hi¢n
ndp 13,7 nghin ty ddng, bang 96% KHN va ting
11% cung ky 2021. Tién luwong binh quéin dat
14,16 tridu ddng/nguoi-thang, trong d6 san xuét
than 14,75 triéu dong/ngudi-thang. V& san xuét:
than nguyén khai dat 33,53 tri€u tan, dat 85,8%
KHN, bang 102% so véi ciing ky; trong do tai
Quéng Ninh thuc hién 32,33 triéu tan, dat 86%



KHN va bang 102,3% cung ky nam 2021; than
tiéu thu 38,7 triéu tin, dat 90% KHN va bang
106,4% so voi cung ky ndam 2021. Pho TGP Tap
doan Phan Xuan Thuy ciing cho biét, chao ming
ky niém 86 nim ngay Truyén théng 12/11,
hudng ng phong trao thi dua chao mung 60

nam ngay thanh ldp tinh Quang Ninh 30/10
(1963-2023), TKV da phat dong dot thi dua 90
ngay dém san xuat quy IV/2022, phan du hoan
thanh toan dién ké hoach SXKD niam 2022 va
chun bi t6t cac didu kién cho SXKD niam 2023.

—_— L -

Bi thw Tinh uy, Chu tich HPDND tinh
Nguyén Xudn Ky chiic mirng CNLP Than
Ha Lam va TKV nhén dip ky niém 86 nam
ngay Truyén thong cong nhan ving Mo -
Truyén thong nganh Than 12/11

Ciing theo bio céo cua Cong ty C6 phan
Than Ha Lam - Vinacomin, v&i 62 nim xay
dung, phat trién va doi moi, phat huy truyén
théng “Ky luat va Dong tam”, Cong ty di ludn
hoan thanh ké hoach, nhiém vu dugc giao, dam
bao viéc lam, doi séng, thu nhép cia CNLD.
Trong 62 nam qua, Cong ty da khai thac va tiéu
thu khoang 40 triéu tan than. Dic biét, 10 thang
nam 2022, san lugng than nguyén khai dat trén
2 tri¢u tin, dat 83,4% KHN. Véi dinh hudng
phat trién bén viing theo tiéu chi “mo hién dai,
mo xanh, sach, an toan, it nguoi, nang suét cao”
gin v6i bao vé mai truong, Cong ty di tich cuc
dau tu co gidi hoa, ty ddng hoa, tin hoc hoa vao
san xuit va quan 1y, ning cao ning suit lao
dong, bao v€ mdi truong. Hign, Cong ty co hai

16 cho co gidi hoa déng bo cong suét 1,2 triéu
tan/nam va 600.000 tan/nam, 16n nhat TKV...

Doan cong tac Tinh uy tai dwong lo mirc -300

Bi thu Tinh uy, Cha tich HPDND tinh
Nguyén Xuan Ky ghi nhan, danh gia cao két qua
SXKD cua TKV néi chung va Than Ha Lam noi
riéng. Pac biét, mac du anh huong cia dich
Covid-19, song TKV di dong hanh cung Quang
Ninh thuc hién t6t nhiém vu phong chéng dich
va SXKD, dong gop 16n ngan sach cho tinh, gop
phan quan trong vao su phat trién kinh té - xa hoi
cua tinh, ddm bao muc tang truéng GRDP hai
con s6 trong bay nam lién tiép. Nhan dip ky niém
86 nam ngay Truyén thong cong nhan ving Mo,
Truyén thong nganh Than 12/11 (1936 - 2022),
Bi thu Tinh ty, Cha tich HDND tinh Nguyén
Xuan Ky da gui 101 chiuc mung tdi can bd, cong
nhan Than Ha Lam ciing nhu toan Tap doan sirc
khoé, san xuét an toan, hiéu qua, hoan thanh xuét
sdc ké hoach SXKD.

Bi thir Tinh 11y Nguyén Xudn Ky

va Doan cong tac tgi san ga mirc -300
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Bi thu Tinh vy gap g6, tro chuyén voi thg mo
lam viéc tai lo cho mure -300

y
Néng niu hon than trén tay, dong chi Bi thu
Tinh vy danh gia cao vai tro cia TKV
doi véi su phat trién kinh té - xa héi ciia tinh
va bao dam an ninh ning leong quoc gia

Truc tiép xudng tham, gip g&, dong vién va
tang qua thg moé Cong truong Co gidi hoa KT1
san xuat & mirc -300, 1a don vi quan 1y, van hanh
Lo chg CGH déng bd cong sudt 1,2 triéu
tan/ndm cd nang suét cao, san luong cao, co
nhiéu tho mé dat mirc thu nhap trén 350 triéu
ddng/nam, déng chi Bi thu Tinh ty chia sé véi
nhimng kho khin, vat va cia tho 16 1am viéc duéi
16 siu, bay t6 niém vui, ty hao v6i Than Ha Lam
16 mé ham 10 hién dai nhat hién nay cling nhu
khi thé lao dong san xuit cua thg mo trong
nhitng ngay thang 11 c¢6 ngdy Truyén théng
12/11 lich str. Bong thoi dé nghi, Than Ha Lam
va TKV tiép tuc chiam lo xay dung doi ngii cong
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Bi thu Tinh uy, Chu tich HDND tinh
Nguyén Xudn Ky tang qua cho CNLP
dang lam viéc tai Lo cho CGH déng bo
cong sudt 1,2 triéu tan/nam

Bi thw Tinh 1y, Chu tich HDND tinh
Nguyén Xudn Ky chiic tho mé TKV siec khoé,
san xudt an toan, hiéu qud, hoan thanh xudt sdc
ké hoach SXKD

nhén, du tu thich dang cho nguoi lao dong, nhat
1a van dé nha & dé ho va gia dinh an tAm gan bo
v6i Quang Ninh; tiép tuc phat huy truyén thong
“Ky luat va Pong tim”, xay dung TKV phat
trién bén viing va tinh Quang Ninh giau dep, vin
minh. Pdng chi ciing giao cho cac s, nganh
chtrc ning cua tinh tap trung trién khai ngay cac
bién phéap thao g& nhimng khé khin, vudng méc
cho Tép doan va cac don vi thanh vién nhim
phat huy t6i da vai tro quan trong clia nganh
Than trong pht trién kinh té - xa hoi ctia tinh va
bao dam an ninh nang luong qudc gia.

Theo http://www.vinacomin.vn
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DOAN THANH NIEN TKV 9
TUYEN DUONG 32 MO HINH THANH NIEN TIEU BIEU NAM 2022

Ngay 10/11/2022, tai Ha Long, Poan Thanh nién Tap doan Cong nghiép Than - Khoang
san Viét Nam t6 chirc tuyén dwong mé hinh thanh nién tiéu biéu nim 2022. Pay la chwong trinh
nam trong chudi cic hoat ddng chao mirng ky niém 86 nim Ngay Truyén thong cong nhan
Viung mé - Truyén thong nganh Than 12/11 (1936 - 2022) ciia Poan Thanh nién TKV.
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Toan canh Hoi nghi

Du va chi dao Hoi nghi c6 déng chi Hoang chao mung thanh cong dai hdi doan cac cép,

Thi Minh Thu — Uy vién BTV Trung uong
Poan, Uy vién BCH DPang bd Khdi doanh
nghiép Trung wong, Bi thu Poan Khéi doanh
nghiép Trung wong; ddng chi Khuit Manh
Thing — Pho Bi thu thudng truc Pang uy Tap
doan; ddng chi Nguyén Thi Minh — Uy vién
BCH bang uy Téap doan, Pho Chu tich Cong
doan TKV.

Tai hoi nghi, dong chi Nguyén Vian Thuén,
Bi thu Poan thanh nién TKV bdo cdo: “Nam
2022, huong ung phong trao thi dua chao mung
cac ngay 18 ky niém trong dai cta dat nudc, cia
Khéi Doanh nghiép Trung wong va dic biét 1a

huéng t6i Dai hoi Doan toan qudc lan tha XII,
duéi sy quan tdm chi dao va tao diéu kién cua
Poan Khéi Doanh nghiép Trung uwong, Ban
Thudng vu Pang uy, Hoi dong Thanh vién, co
quan diéu hanh Tap doan, sy phdi hop gitp d&
cua Cong doan Than - Khoang san Viét Nam,
van phong va cac ban chuyén mon cia Tap doan,
su phéi hop cta Poan Than Quang Ninh, cia
cép uy, chuyén mon cac don vi tryc thudce, cac
DPoan ban trong Khéi doanh nghiép Trung wong,
cung véi tinh thin doan két, sang tao trong cic
hoat dong phong trao, cac cip bd Poan Thanh
nién Tép doan da co nhiéu hoat dong thiét thuc,
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phut hop véi diéu kién thyc té, dap tmg dwoc nhu
cau nguyén vong ciia dong dao doan vién thanh
nién, trong d6 c6 phong trao ddm nhén cac mo
hinh thanh nién trong lao dong san xuat va cac
mat cong tac cua Poan, qua d6 dong gop tich cuc
vao két qua thuc hién nhiém vu chinh tri, nhiém

i
F‘l‘

1

vu san xuat kinh doanh cia Tap doan”.

vu Poan Khoi Doanh nghiép TW, Bi thu Poan
thanh nién Tap doan TKV bao cdo tai Hoi nghi

“Tinh dén thoi diém hién tai, toan doan cé
82 mo hinh thanh nién dam nhan & nhiéu linh
vuc. Trong do, ¢c6 46 md hinh thanh nién quan
ly, tham gia quan 1y cac diy chuyén, khau san
xuét chinh; 12 md hinh Cau lac b9, Ban khoa
hoc k¥ thuat tré, tb hd trg sang kién. 10 thang
diu nam 2022, toan doan da phat huy hiéu qua
13 dé tai nghién ctru khoa hoc, 155 sang kién cai
tién k¥ thuat dugc ap dung voi tong gid tri 1am
loi 12,78 ty déng; 15 m6 hinh d6i thanh nién
tuyén truyén vé cong tac an toan vé sinh lao
dong, vé sinh moi trueong; 09 cau lac bo, to doi
nhém hd tro hoc tap ngoai ngir. Cac mo hinh do
thanh nién dam nhén da mang lai hi€éu qua dong
gop thiét thuc vao hiéu qua SXKD chung cua
cac don vi va Tap doan.

Dic biét, nham hién thuc héa muc tiéu tré
thanh doanh nghiép sé cia TKV, lyc luong tudi
tré TKV dang phat huy t6t vai trd ciia minh trong
tién trinh chuyén ddi sé ciia don vi minh. Trong
thoi gian toi, cac cép bo Poan truc thudc Poan
thanh nién Téap doan s€ tiép tuc lya chon nhiing
phan viéc phu hop dé trién khai thuc hién, kién

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 34 - Thang 11/2022)

toan va ddy manh phong trao sang tao trong cac
mo hinh hoat dong noi riéng va cac phong trao
chung ctia cac cip bo doan noéi chung”, dong chi
Thuén théng tin.

o B 4 T
, VRTAGE A LONG
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Pong chi Khudt Manh Thing — Phé Bi thu
thuong truc Pang uy Tdp doan TKV
biéu dwong nhitng két qua ma Poan thanh nién
Tap doan dat dwoc trong thoi gian vira qua

Phat biéu chiuc mung tudi tré Poan thanh
nién TKV, dong chi Khudt Manh Théng — Pho
Bi thu thuong tryuc Pang uy Tdp doan nhan
manh: “Poan thanh nién Tap doan la td churc
chinh tri - xa héi trong Tap doan, mac du moi
duoc nang cép, kién toan hon 02 nam, nhung cac
ddng chi dd c6 nhitng budc phat trién nhanh
chong ca s6 luong doan vién va chét lugng
phong trao, v6i rat nhiéu chwong trinh hanh
dong thiét thuc, hiéu qua nhu: Phong trao Tudi
tré sang tao, Phong trao Thanh nién tinh nguyén,
Phong trao Tubi tré xung kich xay dyng va bao
vé td quéc theo chi dao cua cép trén dugce to chuc
Doan cy thé hoa thanh cic phong trao thanh nién
thi dua lao dong san xuét thong qua cac cong
trinh phﬁn viéc, moO hinh thanh nién dugc dam
nhén, ma tai hdi nghi ngay hom nay chung ta
danh gia tong két va tuyén duong nhimng tap thé
xuét sdc. Nam 2022, tudi tré Poan thanh nién
Tap doan TKV c6 82 md hinh thanh nién, tang
27 md hinh so v&i nam 2021. Két qua nay co
duoc, 1a nho sy ¢b géng, chu dong bam sat chi
dao, dinh huéng va nhi€ém vy duoc Ban Thuong
vu Doan Khéi Doanh nghiép Trung wong va Ban
Thuong vu Pang uy, lanh dao Tép doan giao



pho. Thay méat cho Ban Thuong vu Pang uy Tap
doan, Hoi ddng Thanh vién, lanh dao diéu hanh
t6i xin ghi nhan, biéu dwong va chiuc mimg
nhting thanh qua trong phong trao ddm nhan Mo
hinh thanh nién ndm 2022 ma Poan thanh nién
Tap doan da dat dugc trong thoi gian vira qua”.

Ciing tai HQi nghi, déng chi Pho Bi thu
thuong tryc Pang ty Tap doan dé nghi trong
thoi gian toi, cac cép bo Poan truc thudc Poan
thanh nién T4p doan can khac phuc ngay céc ton
tai han ché trong thuc hién phong trao ddm nhéan
mo hinh thanh nién; chi ddng bam sat vao dinh
huéng chi dao cua Ban Thuong vu Poan Khi
Doanh nghiép Trung wong, ciia Pang uy, lanh
dao Tap doan dé cu thé hoa thanh cac phong trao
thanh nién; dinh hudng cu thé, hudng dan céc co
so Poan cach lam, t6 chic cac chuong trinh
tham quan, hoc tap, chia s¢ kinh nghiém gitra cac
t6 chic co s Poan trong Tap doan; phat huy
hiéu qua phong trao “Tudi tré sang tao”; gilt moi
quan hé cong tac t6t voi chuyén mén, cong doan,
va hé thdng chinh tri trong va ngoai Tap doan dé
co su phéi hop giup do, trién khai cac hoat dong,
cac phong trao thi dua.

Trong khudn khd chwong trinh cta Hoi
nghi, cac dai biéu ciing dugc ling nghe mot s6
cac tham luan tiéu biéu vé cac mo hinh thanh
nién dam nhan dugc danh gid cao va dat dugc
hiéu qua t6t trong thyc tién.

M hinh PaAm nhén chim séc ginh quan, khudn vién cAc
dom vi ti nha mayAlumin

bon W Doin thanh nién Céng ty TNHH MTV Nhém Lim Ding

Céng vige thye hign:

+ Pim nhin thye hign cham @& duy td ciy

xanh, 14 Iy "
e 3

Pong chi Hoang Thi Minh Thu,
dong chi Khuat Manh Thang tang Gidy khen
biéu dwong cdc mé hinh tiéu biéu

Tai Hoi nghi, Poan thanh nién Téap doan
TKV khen thuong 32 m6 hinh thanh nién tiéu
biéu ndm 2022 nham dong vién khich I¢ cac tap
thé c6 thanh tich xuit sic dam nhin mé hinh
thanh nién trong lao dong san xuét, dong thoi
g6p phan chia sé, lan toa nhirg cach 1am hay,
hiéu qua trong phong trao thanh nién dén cac co
so Doan trong Téap doan.

Pong chi Nguyén Thi Minh,
dong chi Nguyén Van Thudn tang Gidy khen
biéu dwong cdc mé hinh tiéu biéu

Bé mac Hoi nghi

Truyén thong TKV
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NEAY TRUYEN THONS NeANH THAN 12/11 (1986 = 2022)

Nhan dip ky niém 86 nim Ngay Truyén thong cong nhan ving M6 - Truyén théng nganh
Than 12/11 (1936 - 2022), chiéu ngay 10/11, tai Ha N$i, Cong doan, Poan thanh nién Vién Co
khi Niing hrgng va Mé - Vinacomin phoi hgp cling véi Cong doan, Poan Thanh nién Cong ty
C6 phan Tw vin Pau tw Mé va Cong nghiép - Vinacomin to chirc tran giao hiru bong da giira

hai don vi don vi.

-

L 1 AT i
LR
T = D ;
- ——
1

|
BEE-~

AT
SHHAL
5

mERRysEEn: ° 52
N N o N O—_J

T ;  VIEN CO'KHI NANG LUGNG VA M

g 31 ‘@ CONGTY CO IEHANTUVANDAUTUMOVACONGNGH!EP

.. GIAO.HUU BONG-DA_ _ :

NIE NA
G PR WU

.....

19

Dén tham du va cd vil trdn dau c6 Dang uy,
Ban lanh dao, Cong doan va Poan thanh nién,
cung dong ddo cac can bg, cong nhan vién cia
hai don vi. Pay 13 hoat dong dién ra hing nim
nham khoi day phong trao thé duc, thé thao trong
can by, cong nhan vién, nguoi lao dong, qua do
thiic day phong trao rén luyén thé chat, nang cao
strc khoe, tao khong khi thi dua s6i ndi, tinh than
giao luu hoc hoi, hiéu biét 13n nhau, nang cao
tinh than doan két, gan bé giita cac don vi, thiét
thyc chao mumng ky niém 86 nam Ngay Truyén
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thong Coéng nhan ving Mo - Truyén théng
nganh Than 12-11 (1936-2022).

Puogc su ¢d vil néng nhiét cia khan gia, cac
cu thu da thi dau s6i ndi voi tinh than thé thao
trung thyc, cao thuong, doan két, vui, khoe va
da cdng hién cho khan gia nhirg pha bong gay
cén, nhitng ban thing dep mat. Két qua, phan
thing 2-1 nghiéng vé phia d6i Vién Co khi Ning
luong va Mo - Vinacomin. Budi giao luu két
thiic thanh cong, dé lai nhitng khoanh khic tét
dep trong long mdi can bo, cong nhan vién.
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TOI UU HOA THIET KE VA PHAN TICH TINH NANG
o DANG KET CAU VI MO DAC BIET
CUA BE MAT CAP MA SAT LOT KY LANH-XEC MANG DONG CO

NCS. Lé Vian Lgi, NCS. Zhu Hua Jie, GS.TS. Xu Ping, GS.TS. Yu Ying Hua
Pai hoc Ky thudt céng trinh Liéu Ninh Trung Quéc

Tém tit: Dé phan tich cac loai két cAu vi mé c6 lgi hon cho viée nang cao hiéu suit cip ma sat dong
co 6td, lwa chon cdp ma sat 16t xy lanh-xéc mang lam dbi twong nghién ctru. Sir dung thiét ké thu
nghiém toan dién CCD, 1y thuyét t6i wu hoa thiét ké bé mat va phuong phap CFD dé nghién ctru quy
luat anh hudng cua cac tham s6 két cdu vi mo dang parabol ctra mo hinh elip dén hé s6 ma sat va kha
ning chiu tai cta cip ma sat 16t xy lanh-xéc méng, thiét 1ap mé hinh toan hoc tuong tng va st dung
thuat toan tdi wu hoa ca voi dé thuc hién thiét ké tdi wu hoa da muc tiéu cac tham s két cAu vi mo va
thu duoc gia tri téi wu: Ban kinh dai 390 pm; ban kinh ngin 108 pum; lwong di chuyén 139 p; d6 sau
42 pm va mat d6 0,69. Tién hanh timg budc phan tich mé phong, két qua thu dugc so v6i cip ma sat
nguyén mau khong c6 két cau vi mo, hé s ma sat giam 32,1 kha ning chiu tai tang 2,67%.

Tir khoa: Hé $6 ma sat, két cau vi mé, 16t xy lanh-xéc mang, tdi trong, thudt toan 16i wu hda cd voi.

1 it vin dé

Su xuét hién ctia dong co dot trong da mang
lai nguén dong lyc vo cung manh mé cho sy tién
b6 ciia xa hoi loai ngudi. Tuy nhién, do dic diém
cong tac thuc té ciia dong co ddt trong va cac cap
ma sat trong qua trinh lam viéc phat sinh nhiét
ma sat cao, dan dén ton hao ning luong ciia no
rat 16n. Trong sd cac cip ma sat nay, sy phat
nhiét ctia cap ma sat 16t Xy lanh-xéc mang chiém
ty trong twong ddi 16n trén téng luong ton that
ctia dong co [5-6]. Cac nghién ciru chi ra rang,
ctr giam 10% ton that ning luong ciia dong co
do ma sat thi c6 thé tiét kiém duoc khoang 1,5%
muc ti€u hao nhién li¢u [7]. Vi vay, cong nghé
giam mai mon cho cdp ma sat 16t xy lanh-xéc
ming ludn 1a k¥ thuat bén trong dong co dot
trong dugc quan tAm nhiéu hon ca.

Cong nghé bé mit hay k¥ thuét vi mo bé mit
dugc coi 1a mot phuong tién hiru hidu dé cai
thién hiéu suit, gidm mai mon cac cdp ma sat [8-
10] va tng dung ciia n6 ddi véi cac cip ma sat
16t xy lanh-xéc mang c6 thé nang cao hiéu qua
tinh nang lién quan [11-15]. Tian Chi Qin va
cong su [11] da tién hanh nghién ctru théng qua
phuong phap thuc nghiém dé nghién ctiu quy

luat anh huong cua 3 loai ranh I16m vi mé khac
nhau dén hé s ma sat ctia cip ma sat 16t xy lanh-
xéc mang, thu duoc hiéu qua giam ma sat toi wu
khi géc hop boi gitta ranh 10m vi mo va hudng
trugt 1a 90°. Ezhilmaran va cac cong su [12] da
str dung cong nghé cit laser dé gia cong cac két
céu vi md dang hinh tron véi cac kich thudc, ty
1é sau-rong va ty 1é dién tich phan bd khac nhau
trén bé mit cia xéc mang va tién hanh nghién
ctru thir nghiém trén chung. Két qua chimg minh
quy luat anh hudng cia dg sau va ty 1€ dién tich
két cAdu vi md dén hé sb ma sat cua no.
Venkateswara va cac cong su [13] da gia cong
két cu hinh vudéng mé trén bé mit xéc mang
thong qua phuong phap phan trng hda hoc va thu
nghiém no trén thiét bi thir nghiém ma sat hoc.
Két qua cho thay, so voi bé mit khong gia cong
két cAu vi mo, lyc ma sat 1én nhat cua cdp ma sat
16t xy lanh-xéc mang giam 67,6% va do bén mon
tang 81,6%. Tong De Hui va cong su [ 14] da tién
hanh nghién ctru anh hudng ty 1¢ dién tich cac
ving phan bd két ciu vi md khac nhau cua bé
mat xy lanh dong co dén kha ning lam viéc cua
cap ma sat 1ot xy lanh-xéc mang thong qua
phuong phap tinh toan va thuc nghiém md
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phong sb. Két qua chimg minh vai ty 1¢ dién tich
10% 6 khu vyc diém chét trén cta xy lanh va ty
1¢ dién tich 5% & khu vuc giita c6 thé 1am giam
ton that ma sat cta toan bd may, c6 hiéu qua boi
tron va giam ma sat. Xu Yang Yang va cong su
[15] da st dung phuong phap nghién ctru thyc
nghiém dé nghién ciru quy luat anh huéng cia
ty 1¢ dién tich két cau vi mé ¢ ctra mé dang hinh
tron d6i voi tinh ning mai mon ciia cip ma sat
16t xy lanh-xéc mang. Két qua cho thiy so voi
cip ma sat 16t xy lanh-xéc mang khong co két
cu vi md, hé s ma sat ciia cap ma sat co két cau
vi md giam 1,58-10,07% va lugng mon gidam
10,12-50,19%.

Cho dén nay, cac nghién ctru trén thé giéi
duoc thuc hién vé ung dung két cAu vi mo bé
mat trong cap ma sat 16t xy lanh-xéc mang da
thu dugc nhiing thanh qua to 16n, nhung hinh
dang két cdu vi md van con don gian, khong
thuan tién dé t6i wu hoa va viéc chon lua ly
thuyét thiét ké t6i uu hoa d6i voi cac tham sb dic
trung cta két cdu vi mo dé tién hanh thiét ké t6i
wu héa da muc tidu van it dugc dé cap dén.
Trong bai bdo nay, két cdu vi mo dang parabol
khong ddi ximg c¢6 ctra m& hinh elip dwoc lua
chon 1am ddi twong nghién ctru anh hudng cua
céc tham sb dic trung két cau vi mo dén hé sb
ma sat, mai mon va chiu tai cua cdp ma sat 1ot
xy lanh-xéc mang. M6 hinh toan hoc tuong ting
dugc thiét 1ap va 1y thuyét thiét ké t6i wu hoa da
muc tiéu duoc lva chon dé khai thac triét dé tiém
ning ciia két ciu vi mo bé mat nham nang cao
hiéu suat toan dién cdp ma sat nay.

Uu diém chung cua cac phuong phap téi vu
hoa 1a kha nang ap dung rong cho da dang cac
bai toan, thoa man cac diéu kién rang budc phtic
tap, nhung két qua c6 thé chua phai 1a gia tri tdt
nhét. Bén canh d6 tai Viét Nam, cac hoc gia co
rat it nghién ctru tng dung cac k¥ thuat nay dé
tinh toan tdi uu cho bai toan ma sat thuc té, nhat
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1a d6i v6i cac bai toan vé cong nghé bé mat nham
giam ma sat va boi tron cac cdp ma sat.

Céac thuat toan ti uu dua trén gia tri ngau
nhién van dugc cai tién va phat trién khong
ngimg boi cac nha khoa hoc trén thé gidi. Nhiing
ky thuat tinh toan mai hon htra hen kha néng tim
101 giai toan cuc tot hon so véi nhiing phuong
phép truéc day. Nam 2016, Mirjalili va Lewis
giéi thidu thuat toan t6i uu cd voi Whale
Optimization Algorithm (WOA) [18]. Thuat
toan duoc so sanh voi cac phwong phap ti wu
hién nay qua 29 ham tdi wu miu va mot so bai
toan thiét ké co khi. Thuat toan tdi uu ca voi cho
két qua tinh toan tdi wu toan cyc tot hon trong da
sO cac bai toan.

Bai bao nay trinh bay tng dung thudt toan
WOA két hop phin mém tbi wu hoa thiét ké
Design-Expert va chuong trinh CFD trong viéc
nghién ctru khao sat, t6i wvu hoa bai toan anh
hudng cia cac tham s hinh dang két cau vi mo
khac nhau dén tinh ning cta cip ma sat 16t xy
lanh-xéc mang cua dong co 0 to.

2 Lwa chon, phan tich tinh nang cap ma sat
16t xy lanh-xéc miing nguyén miu
2.1 Lwa chon cdp ma sat

Tac gia lya chon cap ma sat 16t xy lanh-xéc
mang cua mot loai dong co 6td 1am nguyén mau
nghién ctru. Cac thong sé chi yéu dugc thé hién
trong bang 1, so do ciu trac don gian duogc thé
hién trong hinh 1.

Bang 1: Thong s6 chii yéu
16t xy lanh-xéc ming va du bdi tron

TT Tén goi Pon vi| Gia tri

Duong kinh trong 16t xy

1 lanh (D) mm 102

) leong kinh ngoai xéc mm | 101,98
mang (d;)

3 |P§ day mang dau (h) um 10

4 |Mat d6 dau boi tron kg/m® | 890

5 |Do nhdt dau boi tron kg/(m.s) 0,009

6 |Chiéu day xéc mang (L) | mm 1,8
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Hinh 1: M6 phong cdp ma sat
6t xy lanh-xéc mang

Dé nang cao hiéu qua tinh toan va dam bao
d6 chinh xéc cua két qua mé phong, cip ma sat
16t xy lanh-xéc mang dugc tién hanh chia nho va
lya chon mot bd phan cung tron tuong g véi
goc (hinh 1) dé tién hanh phan tich va thiét 1ap
diéu kién bién tudn hoan tai bé mat phan chia.
2.2 Ly thuyét béi tron chit long cip ma sdt l6t
xy lanh-xéc ming

Phuong trinh N-S dbi voi chit 1ong khong
nén ép theo [1-4]:

— I 2. 2 2 ) ) -
V(pu¥)=-2 oy 200, T8, TUL WOV TV (1)
ox |\3x" oy 0z ) 3\ xdy Oxoz)|
— [ ~2 PR R N
V(pVV):—@+u a_‘zl+ia_;]+a_j +l 0u +8w (2)
oy |\ 3oy o) 3\ axay oyez )|
— [( A2 2 2 ) 5 -
V(pwV)=—@+H 6_\2/+6_\2/+£8_\;v +l Q+6_v (3)
o |\’ oy 3oz ) 3\ aex eady)|

Trong d6: u, v, w — vector van tdc theo ba hudng
X, Y, z; p — mat d6 dau béi tron, kg/m’; p — do
nhét dau béi tron, kg/(m.s); p — ap suét tai moi
diém truong chat long, Pa.

Thong qua giai cac phuong trinh (1)-(3) &
trén, c6 thé thu duoc tai trong, luc cit, luc ma sat
clia mang dau boi tron theo [1-4]:

- Tai trong ctia mang dau boi tron:

W= _U pdxdy 4)
- Ung suit cat gitta mang dau boi tron va bé
mit ran tiép xtc:

F, = Hn%dxdy (5)

Trong dé: p — ap suat mang dau bdi tron khu vy
tinh toan, Pa; 1 — d6 nhot dong hoc cia chét

long, kg/(m.s).
Sau khi thu duoc tai trong, Uing suét cit,
budc tiép theo xac dinh hé sb ma sat:

K= F_ (6)

f
2.3 Tinh todn hé sé ma sdt va phén tich tdi
trong tdc dung cdp ma sdt lot xy lanh-xéc mding

Can ctr vao dic diém 1am viée caa dong co,
ma sat mai mon cua cap ma sat 16t xy lanh-xéc
ming tuong ddi nghiém trong trong diéu kién
tdc do thép va ap suét thép. Do vay, lya chon tde
d6 thip va ap suét thap (4p sudt dau vao la
0,4 MPa; ap suat dau ra 0,1 MPa; téc do chuyén
dong cua xéc mang 3,4 m/s) lam diéu kién bién
mé phong thyc té 1am viée [16]. Déi v6i phan
tich mé hinh nguyén mau, lya chon goc cit 3,6°.
Do kich thudc twong ddi ciia két cau vi mo rat
nho so v6i ban kinh quay tuong dbi cua 16t xy
lanh-xéc méng, phéan tich mé phong thuc té tiép
sau d6 sir dung mo hinh phéng thay thé mé hinh
mat cong. Sir dung Fluent Meshing trong Fluent
dé tién hanh chia ludi da dién phan chia mé hinh,
kich thudc lu6i nho nhéat 2 pm, 16n nhat 5 pm.
Nhiap cac thong sb phan tich trong bang 1 vao
Fluent dé tién hanh phan tich, sau ciing thu duoc
biéu d6 dam may mé phong ap sudt va ung suat
cit clia cap ma sat 10t xy lanh-xéc ming nguyén
mau nhu trong cic hinh 2 va 3.

Theo céc cong thirc (4)-(6) va biéu do dam
may tai cac hinh 2 va 3 thu dugc kha nang chiu
tai cia mang dau boi tron cip ma sat nguyén
mau 249.000 Pa va hé s6 ma sat 0,0081.

Ap luc (x10%)/Pa

3
3
3
2
2
12
2
2
1
11
1
1
1

SR S N N = SN o ST

Hinh 2: Biéu do6 phén bé dp sudt xéc mang

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 34 - Théng 11/2022)| 13

CO KHI



|
CO0000 G000 00O O
N DI b bt i it O
A IOSCONRNITSCO

Ung suit cit/Pa

Hinh 3: Biéu do phén bé ing sudt cdt xéc mang

3 Xdy dung va téi wu héa théng sb don
nguyén két ciu vi mé
3.1 Kiém tra mé hinh

Dé kiém soat tét hon anh hudng cua chét
lugng va kich thude ludi dén két qua tinh toan
trong qua trinh phan tich mo phdng, tac gia du
dinh kiém sodt kich thudc mit luéi tbi da va i
thiéu toan b dén 1/2 va 1/5 d6 day mang dau.
Phuong phap nghién ctru dugc chon st dung dé
tinh toan két ciu ba chiéu theo [17] va két qua
tinh toan duoc so sanh voi tai li€u tham khao,
trong do, ty 1¢ dich chuyén vi tri 8 = Ax/a nhu
hinh 4. Quy luét bién thién cua hé s6 ma sat véi
ty 18 dich chuyén vi tri két ciu vi mé khi ty 1¢
duoc chon 1a 0; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 va 1 duoc so
sanh véi tai liéu tham khao, nhu thé hién trong
hinh 5. Céc két qua thu duoc vé co ban phu hop
voi dinh luat bién thién cia hé sé ma sat véi tbe
do dich chuyén vi tri theo [17], sai sb toi da trong
nghién ctru nay 1a 1,4% khi téc d6 dich chuyén
két cau vi mo ¢ dinh 0,6. Co thé thay, phuong
phéap tinh toan md phong két cdu cip ma sat xéc
mang- 16t xy lanh 1a chinh xac.

@0
00 ¢

Hinh 4: Phén b6 két cau vi mé trén bé mdt
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Két qua tham khao
5.705p

s Két qua bai nay

5.6951

5.685¢

Hé sb ma sat (x10-5)

36750010203 04 0506 07 08 090 1

Ty 1é dich chuyén vi tri &

Hinh 5: So sanh két qua voi tai liéu tham khao

3.2 Xdy dwng va téi wu héa théng so don
nguyén két cau vi mo

Don nguyén két cau vi mo dugc xdy dyung
trong nghién ctru 1a dang parabol khong ddi
xtng ¢6 ctta m¢ hinh elip (hinh 6) va c6 cac
thong s6 hinh hoc chu yéu bao gdm: a, b — lan
Iuot 1a ban kinh dai, ban kinh ng.’fm cua hinh elip;
¢ — lugng di chuyén (lugng nghiéng hay khoang
cach tir dudng thang ndi diém thip nhit cua
parabol twong tng voi d6 siu mit cat dudng
thang ndi diém tdm cia hinh elip), d — d6 sau cat
16n nhat. Vi ban than hinh elip c6 cac dic diém
di hudng nén né co thé bién do6i thanh hinh tron
va trong nhitng truong hop dic biét parabol
khong ddi ximg ctia hinh mit cét c6 thé bién doi
thanh parabol ddi ximg, hinh tam giac hodc hinh
ban nguyét, co thé ting khong gian tdi uu hoa
cho cac thong sb két cAu vi md va sau dé thu
dugc cac thong s két cau vi mé tdi wu lién quan
dén hiéu sudt cap ma sat 16t xy lanh-xéc ming.

) = W o
A

(a) (b) (c)

=]
-
>
Y

Hinh 6: Hinh dang don nguyén két cau vi mé
dang parabol khéng doi xirng
a) Hinh 3D, b) Hinh chiéu bang; ¢) Mt ct
DPé mo ta ddc tinh phan b cua két cu vi
mo, chon st dung thong sb e biéu thi dac trung
cho mat d6 cta két ciu vi md bé mat phan tich.



n.a.b
c= 7
W.H M
So d6 két ciu cip ma sat 16t xy lanh-xéc

mang thé hién trén hinh 7. Két ciu vi mo bé mat
16t xy lanh: Khoang cach ving két cau dén diém
chét trén 1; = 5 mm; chiéu cao cta khu vuc két
cau L =10 mm.

Lot xilash
Ming diu bdi tron
Xeée ming

Hinh 7: Két cdu vi mé bé mat
cap ma sat 1ot xy lanh-xéc mang

Do viéc thiét 1ap cac diéu kién bién tuin
hoan can dam bao ring hai bé mit bién tuin
hoan twong ng, do vay, cac gia tri khac nhau
dugc str dung cho goc cit cuia cac md hinh khac
nhau dé dam bao rang mat phang cat nam giita
vi tri ctia hai két cdu lién nhau.

Thong qua nghién ctru quy luat a&nh hudng
ctia cac thong sé két cau vi mé dbi véi tinh ning
cdp ma sat 16t xy lanh-xéc méng, téi uu héa
thong s6 bang 1y thuyét bé mat va phian mém
thiét ké tdi wu hoa Design-Expert. St dung
phuong phép thiét ké hdn hop trung tim CCD
trong phan mém Design-Expert, xdy dung 32
nhém t6 hop thir nghiém véi 05 tham s va 05
mirc gia tri két ciu vi mo. Tién hanh phan tich
mo phong hé sb ma sat va tai trong tac dung, két
qua duogc trinh bay trong bang 2.

D6 thi mit cong xac dinh quy ludt anh
hudng cta cac thong sb dic trung két cdu vi mo
bé mit ddi véi hé sé ma sat va kha nang chiu tai
dugc cho trong hinh 8. Tir cac hinh 8a-8d, c6 thé
nhan thiy bién d6 (mtrc do) bién thién ciia hé s6
ma sat bé mat xéc mang theo méat d6 1a 16n nhét,
tuc 1a mat do c6 anh huong r6 rét dén hé sb ma
sat so v61 ban kinh dai, ban kinh ngén, luong di
chuyén va d6 sau. Cac hinh con lai cho thiy anh
hudng cua ban kinh dai rd rét hon so véi ban
kinh ng’fm, luong di chuyén va do sau; do sau cod
anh huong 16n hon so voi lugng di chuyén va

ban kinh ngan; lugng di chuyén c6 anh hudng
16n hon so véi ban kinh ngén. Do dé, thtr ty anh
huong cua 5 thong s6 dén hé sb ma sat 1a: mat
d6 > ban kinh dai > d¢ sau > luong di chuyén >
ban kinh ngan. Tuong ty, thir ty 4nh hudng cua
5 thong s6 dén kha ning chiu tai c6 thé nhan
duogc: mat d§ > do sau > lugng nghiéng > ban
kinh dai > ban kinh ngan.

Biang 2: Thong s6 két ciu vi mb

va két qua phan tich mé phéng

Thoéng sb k¥ thuat He & Tai trong
TT " ", | tac dung
a b C d e ma sat (Pa)

1 300|120 | 8 | 450,40 | 0,0077 | 249.529
2 [ 300| 40 | 80 | 45| 0,40 | 0,0072 | 250.405
3 350 | 80 | 120 | 60 | 0,25 | 0,0079 | 249.352
4 1300|120 | 160 | 45| 0,40 | 0,0074 | 250.882
5 1300|120 | 80 | 75 | 0,40 | 0,0068 | 248.449
6 | 250 | 80 | 120 | 30 | 0,25 | 0,0081 | 251.068
7 | 350 | 160 | 120 | 60 | 0,55 | 0,0061 | 249.769
8 | 300 | 120 | 80 | 45 | 0,40 | 0,0077 | 249.529
9 | 300|120 | 80 | 15| 0,40 | 0,0075 | 252.971
10 | 200 | 120 | 80 | 45| 0,40 | 0,0061 | 251.594
11 {350 | 160 | 40 | 60 | 0,25 | 0,0076 | 249.412
12 {350 | 80 | 40 | 30 | 0,25 | 0,0077 | 250.862
131300 | 120 | 80 | 45| 0,40 | 0,0077 | 249.529
14 | 300 | 120 | 80 | 45 | 0,40 | 0,0077 | 249.529
151250 | 160 | 120 | 60 | 0,25 | 0,0078 | 248.401
16 | 300 | 120 | 80 | 45| 0,40 | 0,0072 | 249.529
17 {350 | 80 | 120 | 30 | 0,55 | 0,0066 | 255.009
18 {350 | 80 | 40 | 60 | 0,55 | 0,0061 | 249.630
19| 300 | 120 | 80 | 45| 0,40 | 0,0077 | 249.529
20 | 250 | 160 | 40 | 30 | 0,25 | 0,0081 | 249.430
211|250 | 80 | 120 | 60 | 0,55 | 0,0061 | 250.506
221250 | 160 | 120 | 30 | 0,55 | 0,0069 | 253.963
231350 | 160 | 40 | 30 | 0,55 | 0,0067 | 250.955
241250 | 160 | 40 | 60 | 0,55 | 0,0061 | 249.052
251400 | 160 | 80 | 45| 0,40 | 0,0067 | 252.916
26 | 300 | 120 | 80 | 45| 0,70 | 0,0062 | 251.186
271250 | 80 | 40 | 60 | 0,25 | 0,0078 | 248.768
28 1300 | 120 | O | 45| 0,40 | 0,0072 | 249.022
29| 300 | 200 | 80 | 45| 0,40 | 0,0072 | 249.325
30| 300 | 120 | 80 | 45| 0,10 | 0,0085 | 249.352
311350 | 160 | 120 | 30 | 0,25 | 0,0078 | 252.867
321250 | 80 | 40 | 30 | 0,55 | 0,0065 | 251.615
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0.0075
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Hinh 8: Phan tich mat anh huong
cua cdac yéu 16 khéc nhau dén hé $6 ma sdt

Pé phén tich anh hudng tuong tac giita cac
yéu t6 khac nhau dén hé sb ma sat, tac gia tién
hanh dyng biéu d6 nhu hinh 9. C6 thé nhan thiy,
su bién d6i dudng cong hé s6 ma sat theo cac
yéu t ¢6 xu hudng nhit quan, khong xuét hién
giao thoa, tic 1a sy twong tac giira cic yéu t6
tuong dbi yéu. Tuwong ty, sy twrong tic gitra cac
yéu t6 d6i voi kha ning chiu tai don vi ciing
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tuong d6i yéu. Pé thuan tién cho hudng t6i uu
hoa tiép theo, cac yéu td turong tac yéu s& khong
con dugc xem xét khi tién hanh xay dung mo
hinh anh hudng phan hoi.

Goe nghiéng

6.0,

200 240 280 320 360 400

200 240 280 320 360 400

Bén kinh dai/um Ban kinh dii/um
(a) (b)
B¢ sau Matdo
2 —— =533 - |
& 80 S g — = =04
= 7.5 P P S 725 e 0.7
= 70l Txn, E NPTl o------lT s
A e Sy F 6T =
265 g 6.5
3 6.0 Z 625
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75 < [
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= 5 F -
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= —— 8'}1 Mat do
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B8O —-———— T T T T - & — — =04
< 8 ___ &0 0.7
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Hinh 9: Biéu do twong tdc gitta cdac yéu to
den hé so ma sat

Thong qua phan tich twong tac cua cac yéu
td trén, co thé thu duoc cac biéu thic cia hé sd
ma sat va kha nang chiu tai sau khi loai bo céac
yéu t o sy tuong tac yéu:

- Biéu thirc cua hé sd ma sat:

F, =-2,2581.10" +5,7979.10°a +1,34158.10°b
+7,20764.10°c +1,50005.10°d +4,69605x107 ¢
-1,38203.10°a.b—1,10265.10"a.c

+6,51222.10*a.d —1,23906.10°b.c (8)
~7,85385.10°b.d —4,57251.10°d.e

—-9,66139.10%a* —1,86249.10%b* —7,874.107¢*
—2,08881.107d* —0,010098¢>



- Biéu thurc kha nang chiu tai don vi:
E, =2,63953.10° —86,19629a +29,87213b
+41,11381c +38,48307d —34631,82789%
-0,023127a.b+0,033276a.c +0,04264b.c
—0,92507c.d +49,76516c.e—119,19748d.e
+0,15454a” —0,132b° —0,11836¢”
+9,24237.10*d* +57707,88626¢”

4 T6i wu héa théng s6 dya trén thuit toan tdi

uu héa ca voi (WOA)

4.1 Nguyén ly thudt toan WOA
Thuat toan WOA 1a phuong phap tim kiém

)

thong minh do Mirjalili va Lewis phat trién nim
2016 dya trén hanh vi xa hi va tap tinh san mdi
cua loai ca voi lung gu [18].
4.1.1 Bao vdy con moi
C4 voi lung gu c6 thé nhan ra con mdi va
bao vay ching. Vi vi tri tdi wru trong khong gian
tim kiém 1a khong biét duoc, nén gia dinh rang,
10i giai tot nhat hién thoi 1a vi tri gan nhat xung
quanh con mdi. Sau khi x4c dinh dugc ca thé tim
kiém tot nhat, cac ca thé khac s& cap nhat vi tri
cta minh theo ca thé tim kiém tot nhat d6. Hanh
vi nay dugc thé hién bai cac biéu thire:
D=[CX" (t)-X(1) (10)
X' (t+1)=X"(t)-AD (11)
Trong do: t — vong lap hién tai; A , C - céc

vecto hé sb: i(t) X (t) —vecto vi tri va vecto

vi tri t6t nhét dat duoc, X" can duoc cap nhat
trong mdi (t+1) lan ldp néu c6 két qua t6i wu hon.

X*AX, Y X*Y X, Y
® @ ®
4=1 Y
A=08 ®
A¥0.6
]
Ag0.4 .
A40.2
X*AX, Y* =" X, Y*
o X7, v= ®
® * @
X*-AX, Y*-AY X*, Y*-AY X, Y*-AY

Hinh 10: Vi tri t6i wu trong khéng gian 2D

Vecto A va C duoc tinh nhu sau:
A=2ar-a (12)
C=2r (13)
O day: r — mot vecto ngau nhién trong khoang
[0, 1]; a —hé s6 chi dinh c6 d dai md dun giam
tuyén tinh tir 2 v& 0 trong qua trinh tinh toan.
4.1.2 Giai doan san moi

Qua trinh sdn moi cua c4 voi lung gu dugc
thé hién bang 2 co ché chinh:

- Co ché thu hep vong vdy: Hanh vi nay co
thé dat duoc bang cach giam gia tri cua a trong
phuong trinh (12). Gia tri ciia a giam tir 2 xudng
0 trong qua trinh 1dp, do d6 A s€ nhan gia tri
trong khoang [-a; a]. Chinh vi vay, vi tri méi co
thé duoc dinh nghia bt ctr noi nao gitia vi tri
ban dau va cac vi tri tot nhat hién tai.

- Co ché cdp nhdt vi tri theo hinh xodn oc:
Ngoai viéc cap nhat vi tri so vdi con mdi theo
quy dao hinh tron, ca voi lung gu con tiép can
con mdi theo quy dao hinh xodn dc. Phuong
trinh hinh xoén &¢ nhu sau:

X(t+1)=D;e".cos(2nl)+X"(t) (14)

D, =[X"(1)-X(t) (15)

Trong d6: D, —khoéang cach ciia con ¢4 voi thir
i t&i con mdi; b — héng s6 xéc dinh hinh dang cua

dudng xodn b¢ 16-ga-rit; 1 — mot s6 ngdu nhién
nam trong doan [-1; 1].

x|
%
. e
. 4 *.¥)
— ZI
O ) D /
| Eil "
= ¥
\ )
\\O\- i »<>///O
0.5 -1 ; | o l

Hinh 11: Cap nhdt vi tri theo hinh xodn ¢

Gia dinh rang c6 xac suat 50% ca voi lung

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 34 - Théng 11/2022)| 17

CO KHI



CO KHI

gu s€ lya chon moét trong hai co ché chuyén dong
trinh bay & cac biéu thirc (10), (11), (14) va (15),
ta co duoc:

Phuong trinh cép nhét vi tri cia cé voi:

X(t+1) X'(t)-AD p<0,5
—+ =
D,.e".cos(2nl)+X (t) p>0,5

V6i: p — s6 ngdu nhién ndm trong khoang [0; 1]

4.1.3 Tan cong con moi
Khi tan cong con moi, md hinh toan hoc
duoc thé hién nhu sau:

E= ‘Eimﬂd —i‘ (17)
X(t+1)=Xws —AD (18)

Trong d6: Xena — mot vecto ngau nhién (ca voi
ngau nhién) trong quan thé.

Khi tao quan thé
han dau

{

C4ap nhat ca thé tim
kiém 6 nhét

i

Capnhdtpva A

Cap nhat vi trf ca thé theo cong . No Yes
thirc (14} va (15)

: $

Cép nhat vi tri
ca thé theo cong thire
£10)va (1)

Cép nhat vi trf
cd thé theo cong thie
(17)va (18)

Yes

No

| Tra vé gid tr ca thé va vitr tim
kiém tét nhat

Hinh 12: Luu d6 gidi thudt cia thudt todn t6i wu WOA

4.2 Thiét lip mé hinh théong so téi wu héa

Dé tim kiém cac thong s6 cua két cau vi mé
nham giam thiéu hé sé ma sat cip ma sat 16t xy
lanh-xéc ming va t6i da hoa kha niang chiu tai,
cac hé sd trén dugc léy lam ham muc ti€u va kha
nang chiu tai ciia mau c6 két cdu vi mo 16n hon
kha ning chiu tai cia mau khong c6 két cau vi
mo, hé s ma sat cia mau c6 két cu vi mo nhé
hon hé s6 ma sat ciia mau khong c6 két cdu vi
mé 1a diéu kién rang budc. M6 hinh toan hoc tdi
wu héa cudi cung duoc thiét 1ap nhu sau:
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max F(P) = 0,5f, (P)+0,5f, (P)

f (P)>1

f,(P)>1

P=[P,P,,P,,P,,P]|T

200 <P, <400 (19)
40 <P, <200

0<P, <160

30<P, <75

0,1<P, <0,7

s.t




Trong d6: fi(P) — ty s6 giita hé s6 ma sat ctia cap
ma sat nguyén miu v6i hé sé ma sat ctia cip ma
sat két cau vi mo; H(P) — ty sb giita kha ning
chiu tai cua cap ma sat két cAu vi mo véi kha
nang chiu tai ctia cdp ma sat nguyén mau; Py, P,
P3, P4, Ps — twong tmg 13 cac tham s két cdu vi
md a, b, ¢, d, e trong bang 2.

4.3 Téi wu héa hé sé ma sdt va tdi trong

M hinh t6i vu hoa toan hoc duge dua vao
thuat toan toi wu hoa ca voi WOA, thong qua mo
phong Malab tién hanh phan tich. Déi v6i thuat
toan t6i wu hoa can 13p lai nhiéu 1an dé thu duoc
két qua toi wu. Gia tri két cau vi mé tdi uu hoa
sau cung dat dugc (lam tron): Ban kinh dai
390 wm; ban kinh ngan 108 pm; luong di chuyén
139 pm; d6 sau 42 pm; mat d6 0,69; hé s6 ma
sat 0,0053; tai trong 256.556 Pa.

Céc tham sb dugc chinh stra 1am méi sau
khi t6i uu héa, tién hanh xay dung va thiét lap
dé phan tich mé phong, thu dugc cac biéu do
dam may phan b 4p suat va phan bd tng suat
cdt xéc mang ctia mo hinh tdi wu (hinh 13, 14).

Céan cur vao phuong trinh (4) va (6) ta c6 hé
s6 ma st cia md hinh t6i wu nhét 12 0,0055, tai
trong 255.645 Pa. So sanh vdi cac gia tri du doan
thu duoc trong cac moé hinh du doan trudc trong
cac biéu thirc (8) va (9), sai s6 hé sb ma sat 1a
3,77%, sai s tai trong 0,3564%, chung to tinh
ding dén ctia md hinh dé du doan hé sb ma sat
va kha ning chiu tai cia cac tham sb hinh dang
két cAu vi mo6 duoc thiét 1ap trude do.

Do hinh elip c¢6 thé chuyén d6i thanh hinh
tron khi ban kinh dai va ban kinh ngin béng
nhau, dé so sanh anh huéng cta két ciu vi mo
cra m¢ dang elip va dang hinh tron dén tinh
nang cip ma sat 16t xy lanh-xéc ming, ta 1ay ban
kinh dai t6i wu nhat cta parabol c6 ctra mé dang
elip 1am béan kinh ctia két ciu vi mé clra mé dang
hinh tron, khi d6 luong di chuyén két cdu vi mo
ctra m¢& dang hinh tron lic nay bang 0; do sau,
mat do va cac tham sb cua mé hinh parabol cé
ctra mé dang elip t6i wu nhit quan.

P (x10%)/Pa

P (x10%/ Pa

o (x10%)/Pa
_me—-o-—-uuhm

° ek b L L L L L)
o«

Hinh 14: Do thi phdn b6 irng sudt cdt xéc mang

So sanh hé sb ma sat, tai trong cua két cu
vi m6 dang parabol c6 cira mé hinh elip, két cdu
vi mé dang ban nguyét cra md hinh tron va
khong c6 két cau vi mo (bang 3), c6 thé thay, so
v6i cdp ma sat nguyén mau, hé s6 ma sat va tai
trong cta cip ma sat c6 két cdu vi mo dang
parabol ctra mé& hinh elip va cip ma sat co két
cAu vi m6 dang ban nguyét cira md hinh tron déu
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duoc cai thién ro rét, nhung hiéu suét cai thién

clia cip ma sat co két cau vi mod dang parabol

ctra m6 hinh elip tét hon, diéu nay chimg t6 tinh

wu viét cua két cau vi mod dang nay.

Bang 3. So sanh hi¢u suit cip ma sat nguyén
mau va 6 cac két cAu vi md khac nhau

Hinh dang bé | Hé¢so | Tylé . Ty ¢
T mat cap ma sat| ma sat |thay doi Tai trong thay doi
1 |Nguyén mau |0,0081 249.000
Két cau vi
o |modang 14 6055 | 32,1% | 255.645 |+2.67%
parabol ctra
m¢ hinh elip
Keét cau vi
3 |mOdang ban | 6063 | 22 204 | 250.187 | +0,47%
nguyet cua
mo hinh tron

5 Két luan

Khi két ciu vi mo dang parabol c6 ctra mo
hinh elip duogc b tri trén bé mat 16t xy lanh, muc
d6 anh huong ctia cac tham sd két cdu vi mo dbi
v6i hé sb ma sat (1) va tai trong (2) clia cip ma
sat 16t xy lanh-xéc mang lan lugt nhu sau:
(1) mat do > ban kinh dai > d6 sau > luong di
chuyén > ban kinh ngén va (2) mét d6 > d6 sau

> luong di chuyén > ban kinh dai > ban kinh
ngan.

Thong qua phan tich anh huéong bé mat, thu
duge md hinh du doan vé kha ning anh huéng
clia cac tham sb dic trung két cau vi mo dang
parabol ¢6 ctra ma hinh elip dbi v6i hé sb ma sat
va tai trong cua cdp ma sat 16t xy lanh-xéc mang
v6i d6 chinh xéac twong dbi cao.

Céc tham s6 hinh dang két cu vi mé tdi uu
thu duoc bé'lng cach tdi uu héa muc tiéu dé co hé
sO ma sat nho nhét, tai trong 16n nhat: Ban kinh
dai elip 390 um; ban kinh ngan elip 108 pum,
luwong di chuyén 139 um, d¢ sau 42 um, mat do
0,69. Luc nay, hé s6 ma sat va kha nang chiu tai
clia cap ma sat 16t xy lanh-xéc mang lan luot 1a
0,0055 va 255.645 Pa. So voi cdp ma sat nguyén
mau khong két cau vi mo: Hé sd ma sat giam
32,1%; kha nang chiu tai tang 2,67%.

So v&i két cau vi mo dang ban nguyét ctra
mo hinh tron, két ciu vi mo dang parabol cira
mo hinh elip ¢ hiéu suét tot hon vé do chiu mai
mon, giam ma sat va tang kha nang chiu tai cua
cap ma sat.
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TINH TOAN HE SO TOA NHIET TRUNG BINH CUA BE DAU THUY LUC
TRONG HE THONG THUY LUC MAY XUC MO LO THIEN

TS. Giang Quéc Khdanh, ThS. Ding Dinh Huy, TS. Lé Quy Chién, ThS. Hoang Thanh Vin
Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Bé dau thity luc trong cac hé théng thiy luc tudn hoan hé dong vai tro rat quan trong — noi
luu chtra dau, léng tach cac hat kim loai, giai phong khi, nuéc 1an trong dau... Pic biét, n6 con 1a
mot phan tir toa nhiét quan trong ctia hé thong thiy luc. Dé tinh toan chinh xac sy toa nhiét ctia bé
chira dau thity lyc noi riéng va ciia hé thong thity luc néi chung, can phai xac dinh dugc gia tri ding
ctia hé s téa nhiét trung binh. Tuy nhién, hién nay ton tai rat nhiéu khuyén nghi khac nhau vé viée
Iya chon gia tri cho hé s6 toa nhiét trung binh cua bé dau, diéu nay da tao ra rat nhiéu kho khan cho
cac nha nghién ctru trong viée lwa chon gia tri dung khi tinh toan toa nhiét va day c6 thé 1a nguyén
nhan sinh ra cac sai s6 tinh toan cua cac nghién ciru. Trong bai bao ndy, nhém tac gia trinh bay viéc
xay dung phuong phap, cic két qua ung dung tinh toan hé s toa nhiét trung binh cta bé chira dau
thuy luc may xuc thuy luc mo 19 thién; anh hudng ctia nhiét d6 moi truong khac nhau dén su thay doi
gid tri ctia nd, nham cung cap mot phuong phap tinh ton va Iya chon hé sd téa nhiét trung binh ctia
bé dau vai do tin cdy cao, ¢ tinh dén anh huong ctia nhiét d6 moi truong lam viéc.

Tir khéa: Bé dau thuy luc, doi luu tw do, hé théng thuy luc, may xuc thuy luc mo 1) thién, nhiét do

dau thity lc, nhiét dg moi truong khéng khi, téa nhiét, truyén nhiét qua thanh phang.

1 Pit vén dé

Céc loai ton that nang lwong cua hé théng
thuy lyc may xuc thuy luc mo 19 thién dugc sinh
ra trong qua trinh 1am viéc va ching déu bi bién
thanh nhiét ning 1am cho nhiét do dau thay luc
tang nhanh. Song song véi d6 1a hién tugng toa
nhiét tir ddu noéng & bén trong hé thong ra moi
truong khong khi xung quanh thong qua vé boc
clia tit ca cac yéu td thuy lyc ciia hé thong. Theo
thoi gian lam viéc clia may xuc, hai qua trinh
sinh nhiét va toa nhiét déu gia ting cho dén khi
hé théng thuy luc dat duoc trang thai can bﬁng
nhiét, nhiét do cta dau s& khong ting thém ma
dugc duy tri & mot gia tri 6n dinh, duoc goi la
nhiét do lam viéc on dinh lau dai.

Vigc tinh toan chinh xac thong luwong nhiét
toa ra tir hé thong thiy lyc s& quyét dinh dén
thiét ké cac phan tir toa nhiét co cong suét toa
nhiét phu hgp, nho d6 duy tri dugc nhiét do lam
viéc 6n dinh lau dai ctia dau trong khoang tdi wu.
Nguoc lai, néu tinh toan toa nhiét khong chinh
xac co thé 1a nguyén nhan dan dén nhiét do dau
thuy luc tang qua cao, tham chi vugt qua gia tri
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t6i wu, ddn dén lam giam kha nang boi tron, tudi
tho cta dau va cac thiét bi thuy lyuc, gia ting
cuong do mai mon cac chi tiét chuyén dong, tin
sudt xuat hién cac hu hong, thoi gian dimng may,
cac chi phi stra chita va bao dudng... Do do, viéc
tinh toan chinh xéac thong luong nhiét tdéa ra tu
hé théng thity lyc 1a rat quan trong, gop phan
nang cao hiéu qua kinh té - k¥ thuat ciia may xuc
thiy luc mo 19 thién noéi riéng va cac may khai
thac thay Iyc nodi chung.

Trong cac cong trinh nghién ctu trude day
vé su toa nhiét cua bé diu thuy luc, cac tac gia
déu coi tri s& hé sd téa nhiét trung binh cua bé
dau oo 1a khong thay d6i va bang nhau trén tat ca
cic bé mat toa nhiét khac nhau cua bé dau (nép,
thanh dtimg va ddy bé). Co thé liét ké mot sb
khuyén nghi tiéu biéu nhu:

- Theo Aspyrun [10]: Tuy thudc vao diéu
kién luu thong khong khi gia tri hé s toa nhiét
trung binh 1la khac nhau, cu thé:
oo = 12 W/(m?>.°C) dbi v6i bé chira bén trong
may hoic trong diéu kién luyu thong khong khi
kém; ao = (60 + 70) W/(m?.°C) d6i véi bé trong



diéu kién luu thong khong khi tét (khong lam
mat cudng buc). D6i v6i cac tinh toan thuc té,
c6 thé lay gia tri ao = 17,5 W/(m>.°C);

- Theo Twi [12]: 0o = (5 + 45) W/(m?.°C) khi
d6i lwu tr do trong khong khi,
a0 = (10 + 200) W/(m?2.°C) khi thuc hién déi luu
cudng buc trong khong khi;

- Theo bpon va Taprakosckwuii [11]: Trong
truong hop khong cé luu thong khi cuc bd manh,
hé s truyén nhiét trung binh ciia bé thuy luc Ia
oo = 17,5 W/(m?2.°C).

Qua cic nghién ctru 1y thuyét va thuc
nghiém, ching t6i di nhan thay rang: Hé s toa
nhiét trung binh ctia mot bé dau thuy luc khong
phai 12 hang s6. Gi tri ctia n6 thay doi phu thudc
vao nhiéu yéu td, trong do6 ty 1¢ thuan voi nhiét
d6 ctia dau thiy lyc tq va ty 18 nghich véi nhiét
do moi truong khong khi xung quanh to. Dac
biét, gia tri trung binh cua h¢ s6 nay khac xa so
v6i cac khuyén nghi truge day. Trong bai bao
nay, nhom tac gia trinh bay viéc xay dung
phuong phap, cac két qua ing dung tinh toan hé
s6 toa nhiét trung binh ctia bé chira dau thuy lyc
may xuc thuy lyc mo 1§ thién; anh huong cia
nhiét d6 moi truong khac nhau dén su thay doi
gi4 tri cia nd, nham cung cp mot phuong phap
tinh toan va lwa chon hé sb téa nhiét trung binh
ciia bé dau voi do tin cay cao, co ké dén anh
huong cia nhiét do moi truong lam viéce.

2 Xay dung mo hinh toan cia nghién ciru

M hinh, kich thtrc co ban ctia bé chtra dau
thity lyc va so d6 tinh toan nhiét tré' ctia qua trinh
truyén nhiét qua thanh bé dugc trinh bay trong
hinh 1. Céc gia thiét: Nhiét d6 dau thuy lyc trong
bé chira bang nhau & tit ca cic diém va bang
nhiét d6 ciia bé mat bén trong thanh bé kim loai;
bo qua hién tugng truyén nhiét bang birc xa nhiét
do nhiét ¢ dau ludn thap hon 200 °C [2, 5];
khong khi & mdi truong xung quanh 1a khong khi
kho; t6n théat nhiét lugng do tiép xuc véi gia d&
bang 0; thanh bé duoc lam tir mot 16p thép dong
nhiat va do day khong doi.

il tth_out

-~

to

QW& @

Hinh 1: So dé tinh todn téa nhiét ciia bé

Qua trinh truyén nhiét qua thanh thang dimg
va day nam ngang ctia bé chira du thiy luc dugc
xac dinh theo cong thuc dinh luat cua Fourier.
Tri sd nhiét luong truyén qua thanh kim loai
phiang mét 16p cua bé thiy luc trong mot don vi
thoi gian 1a [3, 5, 7]:

Qun =R (ty-t,) 0

8t

Trong d6: A — hé sb truyén nhiét ctia vat liéu ché
tao thanh bé, W/(m.°C); & — d6 day thanh bé, m;
tq — nhiét d6 cua dau thay luc trong bé chira, °C:
t — nhiét d6 bé mat ngoai cua thanh thanh théng
dung va day bé, °C; Fi — dién tich thanh thing
dung tiép xuc truc tiép véi dau thuy luc, m?.

Nhiét lugng toa vao moi truong khong khi
xung quanh bang ddi luu tu do tir bé mit thang
dung bén ngoai thanh bé trong mdi don vi thoi
gian duoc tinh thong qua cong thiic Newton-
Richman [1, 5, 6]:

Qurou = %o F> (tz - to) )
Trong do: to — nhiét do cua moi truong khong
khi, °C; F2 — dién tich b& mit bén ngoai cua
thanh théng dtmg, m’; oom — hé s6 toa nhiét doi
lru tu do tir bé mit bén ngoai thanh thang ding
vao mdi truong khong khi xung quanh,
W/(m.°C), dugc xac dinh thong qua cong thic
thuc nghiém cta J. Holman [1, 7]:

- Néu 10* < Gr.Pr <10° thi:
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t,—t, )
= 1,42(Tj 3)
- Néu Gr.Pr >10° thi:
1
oy =1,31(t, —t,) )

- Néu 10" < Gr.Pr <10* thi oom duoc tinh
toan thong qua cong thirc Dittus-Boelter va s6
Nusselt trung binh [1, 5, 7]:

NuA,

q )

O day: Ar— hé s6 truyén nhiét ciia 16p khong khi
chuyén dong sat bé mit thanh ngoai cia thing
dau, W/(m.°C); H — chiéu cao thanh bé, m;

Qo =

Nu — sé Nusselt trung binh, dugc tinh toan phu
thudc vao tri s6 ctia s6 Rayleigh (Ra=Gr.Pr).
Do gia thiét dit ra 1 tén that nhiét ning do
qua trinh truyén nhiét t6i cac bd phan tiép xtc
v6i thung dau bang 0 nén nhiét lwong din qua
thanh bé chira s& bang nhiét luong téa ra moi
truong thong qua ddi luu ti do:
Qi = Quin = Quioue (6)
DPbi v6i cac tAm ngang c6 bé mit nong
huodng 1€n trén, sau khi tinh hé sb truyén nhiét
theo cong thuc (3) - (5) phai tang thém 30%,
nguoc lai, v6i cac tim c6 bé mit néng xudng
dudi sé giam bdot 30% [6, 9]. Do d6, chiing ta sé&
tinh toan dwgc nhiét lugng truyén qua day bé
theo biéu thuc [1, 5, 6, 9]:
Q, =0,7-0, F, (t, —t,) (7)
Trong d6 F4 — dién tich ciia day bé chia, m?.
Nhiét lugng truyén tir bé mat dau trong
thung chira vao bé mit bén trong ctia nip thing
bang d6i luu ty do trong mot khong gian gidi han
duoc tinh thong qua céng thac [1]:
Q, ., = Nuy, Jteein | (to—t) 8
8kk—in
Trong do: Nuin — s6 Nusselt trung binh [1, 2];
Akk-in — hé s6 truyén nhiét ctia khong khi trén mat
thoang, W/(m.°C); dkk-in — d0 day cta 16p khong
khi trén mat thoang, m; F, ta1 — lan luot 1a dién
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tich nép va nhiét 46 bé mat trong cla no.

Tri s6 nhiét lugng truyén qua nip béng
truyén nhiét dugc xac dinh theo cong thirc dinh
luat Fourier nhu sau [3, 5, 7]:

inZ :Fn L(tnl _th) (9)

8t
Trong d6: Tn2 — nhiét dJ cua bé mat ngoai cua
nép bé chira dau, °C.

Nhiét lugng tda ra tur bé mat ngoai cua nép
vao mdi trudng khong khi xung quanh bang ddi
lvu ty do tinh thong qua cong thirc Newton-
Richman [1, 5, 6]:

Qpout = %o, F, (th - to) (10)

Trong d6: aon — hé s6 toa nhiét ddi luu ty do,
W/(m2.°C), duoc tinh bing cong thirc thuc
nghiém cia J. Holman cho truong hop tim
phang nam ngang nhu sau [1, 2]:

- Néu 10* < Gry.Pry <10° thi:

t,—t s
o, =1,32(%J (11)
0

- Néu Grp.Pr,, >10° thi:

oy, =152(t,, —t,) (12)
Trong do: Lo = min{a, b}, vdi a, b — kich thudc
ctia bé chira dau thuy lyc, m; Gry, Prn — lan luot
12 s6 Grashof va Prandt ctia khong khi bén ngoai
nap be.
Bo qua su truyén nhiét do tiép xuc véi cac
bd phan khac, chung ta c6 phuong trinh sau:
Q,=Q,4 =Q. =Q,oue (13)
Do d6, tong nhiét lwong téa ra tir bé thiy luc
Qb trong thoi gian T s& bang téng lugng nhiét
dugc truyén ra méi trudng boi tuong thiang dimg
Qun, day Qq va nip bé Qu:
Q, =(Qu +Q,+Q,)t (14)
Heé s6 toa nhiét trung binh cia bé dau thay
luc o duge tinh toan thong qua biéu thirc:

%S,

(15)

Oy



Trong dé: TSy — tong dién tich bé mat trao ddi
nhiét ctia bé chtra dau bé“mg téng dién tich bé mt
ndp S, thanh thing dimg Swm va day bé Sa,:
>S, =S, +S, +S,, m?.

3 Két qua tinh toan va thao luin

Céc thong s6 chinh cia bé dau thuy lwc may
xuc thay lyc mé 16 thién Komatsu PC750-7 [13]
va dau thuy luc Shell Tellus-SV2-46 [14] duoc
mg dung tinh toan trong nghién ctru. Thong sb
cia dau ¢ diéu kién do tiéu chuan Tq = 40 °C:
Khdi lwong riéng p = 858,4 kg/m?; do nhét dong
hoc v =46.10" m%s; hé sb truyén nhiét
Aa=0,1262 W/(m.°C); hé s6 khuéch tan nhiét
a= 7,332.10° m?%s; nhiét dung riéng ding ap
cp =2005,24 J/(kg.°C); hé s6 gidn né vi nhiét cia
dau p=7,5.10*°C"'; dung tich dinh mirc ctia bé
dau 440 lit; hé sb dan nhiét cua vat liéu thung
(thép cacbon thip, gia cong bang phuong phap
han nong chay) A= 45,4 W/(m.°C); do day thanh
bé & = 5 mm, kich thudc co ban ctia thung (dai
x rdng x cao) axbxH = 800x700x 1005 mm; nhiét
d6 trung binh nam tai cac nudc [15]: Lién bang
Ngala 7,7 °C, Lién bang Puc 1a 10,2 °C, tai Viét
Nam 12 27,2 °C va nhiét dd cao nhat vao mua hé
duoc ghi nhan la 42 °C...

Két qua tinh toan va mo phong bang phan
mém Matlab-Simulink 7.04 sy thay d6i cua
thong lugng nhiét toa ra tir thung dau Q» phu
thudc vao nhiét d6 dau thuy lyc va nhiét d0 moi
truong xung quanh, dugc thé hién trong hinh 2.

Anh hwéng cia nhigt do t, va t, dén théng lwong nhiét Q,
2000 T T T T T T

T
_05 =f(T)() npu T, =77 °C (tai Lién bang Nga)
—— Qg =fT )npu T =102 °C (tai Lién bang Dirc)
1850 1| ___Q_=HT )npuT,=27.2°C (tai Viét Nam)
1350 | | ——Q_ =(T ) npw T, =42 °C (tai Viét Nam)
1150 |

(

3
a
S

950 -
750 -
550
350 [

150 -
0

Téng théng lugng nhiét toa ra - Q,, (W)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110
Nhiét d5 ctia dau thiy lwc - Ty C

Hinh 2: Théng lwong nhiét téa ra tir bé dau

Tir két qua tinh toan nhan thay rang:

- Khi nhiét do cua chét long lam viéc tq the‘ip
hon nhiét d6 méi truong to, bé dau thuy luc bién
thanh thiét bi thu nhiét. Nghia 13, su trao ddi
nhiét dién ra trong bé thity lwc luc nay nguoc lai
v6i qua trinh toa nhi¢t — qua trinh thu nhiét (nung
néng) dugc thé hién bang cic phan cua cic
duong cong dudi truc hoanh;

- Khi nhiét d6 méi truong to khong thay doi,
thong luong nhiét toa ra tir bé dau thuy luc Qv 1a
ham tang phi tuyén di voi nhiét do dau ta, cu
thé: Thong luong nhiét Qp ting 141,83 1an khi
nhiét d6 dau tq ting 10,78 lan (tr 10,2 1én
110 °C) tai nhiét do to = 7,7 °C; khi nhiét d6 dau
tang tir 50 dén 110 °C thi nhiét lugng Qp ting
3,24 1an tai to = 7,7 °C; 3,4 1an tai to = 10,2 °C;
5,6 1an tai to = 27,2 °C va 19,4 lan tai to =42 °C...

Anh huong cta nhiét do moéi truong dén gia
trj théng lwong nhiét téa ra tir bé dau duoc thé
hién trong hinh 3.

800

600

554.3

Nhiét dé méi trrong lam viéc - t, (°C)
=
8

-
]
Téng théng lwong nhiét 15a ra - Qy, (W)

N L=50 Mty =60

Hinh 3: Anh hwéng ciia nhiét do méi truong
dén thong leong nhiét téa ra tie bé dau thuy luc

Tir két qua nhan duge trong hinh 3, ching
ta ¢6 nhiing nhan xét sau:

- Néu nhiét 6 dau 1a hang sb, khi nhiét do
moi trudong xung quanh cang cao thi kha nang
téa nhiét ciia bé dau thuy luyc cang giam. Nghia
13, kha nang truyén nhiét cia bé dau 1a khac nhau
khi may xuc thuy luc dugc van hanh ¢ cac nudc
c6 nhiét d6 moi truong khac nhau. Tur két qua
tinh toan co6 thé thay khi nhiét d6 dau tq = 70 °C,
thong luong nhiét toa ra tir bé dau 1a 848,9 W &
Matxcova (Nga); 809,3 W ¢ Duc va ¢ Viét Nam
1a 552,8 W. Dic biét, nhitng ngay hé nong nhat
0 Viét Nam, cong sudt toa nhiét chi dat 351,5 W;
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- Khi nhiét d6 dau thuy luc ting dan, anh
huéng cua su thay doi nhiét do khong khi xung
quanh dén lugng nhiét toa ra tir bé dau s& giam
dén, cu thé: Khi nhiét d6 méi truong tang tu 7,7
dén 42 °C, thong luong nhiét Qp s& giam 10,36
1an tai ta = 50 °C; 4,2 1an tai ta = 60 °C; 2,93 1an
tai ta = 70 °C; 2,37 1an tai ts = 80 °C; 2,06 lan tai
ta=90°C va 1,73 lan tai ts = 110 °C. Su thay doi
tri s6 hé sb toa nhiét trung binh cua bé dau phu
thudc vao nhiét dd dau va nhiét do moi truong
thé hién trong hinh 4.

5.50

- ~ w =
g 4 3 g

Hé 56 t6a nhiét trung binh - ag, (W/m?/°C)
-
g

7.7 10,2 m2 a2 50 60 70 80 %0 100 110
Nhiét 86 dAu thly Iye - L, (°C)

3
g

—.—10=77 —— to = 10,2 —a— 0 = 27,2 -0 =42

Hinh 4: Sy phu thuoc cua hé 56 téa nhiét trung
binh vao nhiét do tiva ty

Tir két qua nay, ta co nhirng nhan xét sau:

- Néu nhiét do méi truong khong doi, nhiét
dd cua chat long lam viéc cang cao thi hé s6 toa
nhiét trung binh cta bé dau thuy luc cang cao;

- Néu nhiét d6 cua dau thuy luc khong thay
d6i, nhiét d6 maoi truong cang thap, thi hé sb toa
nhiét trung binh cua binh thuy lyc cang cao;

- Cac gia tri cua hé sb toa nhiét trung binh
nho hon nhiéu 1an so véi cac gié tri duge khuyén

nghi trong cac nghién ctru trude day;

- Dé céc tinh toan toa nhiét cta bé dau noi
riéng va cua hé thng thuy luc néi chung duoc
chinh x4c, hé s6 toa nhiét trung binh ctia bé thay
luc nén dugce coi 1a mot bién sd.

4 Két luan va kién nghi

Céac két qua dat dugc di gop phan lam
phong phti thém kién thirc trong linh vuc nghién
cuu nhié¢t dong luc hoc hé théng truyén dong
thuy luc ciia may khai thac mo 19 thién. Nhitng
n6i dung di trinh bay ctia bai bao c6 thé dugc sir
dung nhu mat tai li€u tham khao cho cac nghién
ctru trong céac linh vuc k¥ thuat c6 lién quan.

Hé s6 toa nhiét trung binh cia bé dau thuy
lyc khong phai 1a mot h::ing s6 ¢6 dinh ma tri s6
ctia no thay ddi phu thudc vao nhidu yéu td,
trong d6 phai ké dén hai yéu t6 quan trong nhat
1 nhiét do cua dau thuy luc va nhiét do méi
truong khong khi xung quanh. Vi vay, trong cac
nghién ciru lién quan dén su téa nhiét ciia bé dau
cling nhu cia hé thdng thuy luc hd co yéu cau
do chinh xac cao, phai tinh toan hé s6 toa nhiét
trung binh, khong nén chon theo cac khuyén
nghi da co trudce day.

Can tiép tyc tién hanh thém cac nghién ctu
thuc nghiém nhim gép phan nang cao tinh
thuyét phuc cua cac két qua da dat duoc tu viéc
nghién ctru tinh toan Iy thuyét, dong thoi loai bo
nhitng khuyén nghi khong chinh xac di ton tai
trudc day.
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NGHIEN CUU TiNH TOAN MOT SO THONG SO CO BAN
CUA BANG TAI EP CO GOC DOC LON

SV. Nguyén Dirc Vinh, SV. Nguyén Tién Manh, TS. Nguyén Khic Linh

Pai hoc Mé Pia chat Ha Néi

Tém tit: Hién nay, trong cac mo 19 thién cta Viét Nam, dé van tai than, dit da tai khai truong dén

cac nha may sang tuyén, kho chta, bai thai... thuong ding 6 t6. Van tai bang 6 t6 c6 nhiéu vu diém

nhu: Tinh co ddng cao, hoat dong dugc trén nhiéu dia hinh... Tuy nhién, loai hinh van tai nay gay 6

nhiém méi truong do phat thai khi nha kinh, sinh bui 16n, gdy mét an toan lao dong do 6 t6 chay trén

cac con duong doc, tron truot... Ngoai ra, van tai bang 6 t6 doi hoi lugng nhan cong 16n, lai chiu anh

hudng boi cac diéu kién thoi tiét. Do do, viée nghién ctru phuong phap van tai hiéu qua khac cho mé

16 thién dugc xem 1a rit can thiét. Trong nghién ctru nay, nhom tac gia trinh bay phwong phap tinh

toan cac thong so chinh cia bang tai ép phuc vu trong van tai & cac mo 19 thién, tir d6 lam thong so

dau vao dé tinh toan thiét ké cac b phan khac cta bang tai ép.

Tir khod: Bang tdi ép, dat da, lc ép, mo 19 thién, than.

1 Mé dau

Sau mdt thoi gian dai khai thac, cac mo than
16 thién va ham 16 dang ngiy cang xudng siu,
dan dén viéc van tai & cac mo tré nén kho khan.
Dac biét tai cdc mo 19 thién c6 goc nghiéng bo
mo tir 30-40°, ngoai viéc phai dam bao chdng
truot 10 thi con phai dam bao goc nghiéng dé
thiét ké duong cho 6 t6 di chuyén, dan dén khdi
luong boc tach dat da 16n hon va bd mo chiém
nhiéu dién tich hon. Vi vay, viéc nghién ctru ap
dung phuong phap van tai hi€u qua khac thay
cho 6 to 1a phuong 4n can thiét va cap bach.

Theo tai liéu [3], c6 mdt phwong phap day
tiém ning dé nang khéi lugng van chuyén dat d4
1a chuyén d6i sang cong nghé van tai lién tuc vi
hi€u qua van tai tang l1én o dét khi do sau cua
cac mo 16 thién ting. Tuy nhién, voi van tai bang
bang tai thong thuong, goc doc cho phép 1a 18-
20°, nho hon goc dbc cia by mo 16 thién. Do do,
néu st dung thi bang tai phai duoc dit theo
duong chéo doc theo bd mo.

Qua qué trinh nghién cttu, nhom tac gia
nhan thiy co thé 4p dung bang tai ép dé van tai
than, dat da & cac mo 16 thién. Pay 14 loai bang
tai da dugc nhidu nude ap dung nhu & cac mo
than 10 thién “Maidanpek” (Serbia), “Muruntau”
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(Uzbekistan), cdc mod da cuia nha may xu ly
quang trung tam tai Olenegorsk (Nga)... Tuy
nhién, dén nay ¢ Viét Nam van chua c6 don vi
nao ap dung hay ché tao thanh cong loai bang tai
nay. Bang tai ép nghiéng ddc 1a mot bién thé cua
bang tai truyén thong va phan 16n chi tiét va cum
chi tiét cta chiing dugc théng nhat véi cac loai
bang tai thong thuong nhu tim bang, con lan,
tang bang tai... Do d6, cac nha may san xuat
bang tai hoan toan co thé ché tao loai bang tai
nay. Co s& ly thuyét lya chon cac thong sb cua
bang tai nghiéng ddc c6 dai kep dd duoc nghién
ctru thanh cong trong mot s6 nam tai Vién khai

thac mé NUST MISIS, Pai hoc md

St. Petersburg va mot s6 don vi khac [3].

[ =
& Bl 1]

W ; T \ 214
Hinh 1: Mgt s6 hinh anh bang tdi ép
tai cac mo 1o thién

Tir nhitng phan tich & trén, c¢6 thé thiy bing
tai ép co trién vong dé ap dung cho cac mo than
16 thién ctia Viét Nam. Tu do, nhom tac gia da



lya chon mo than 10 thién cia Cong ty Than
Thong Nhat - TKV dé tinh toan thiét ké.

Hinh 2: Céu tao ciia bang tdi ép

Bing tai ép c6 hai tap bang kep vat liéu van
tai ¢ giita (Hinh 2) bao gém bang tai dudi I va
bang tai trén (kep) II, cac bo phan truyén dong
doc lap IIL, IV va céac thiét bi kéo cang V, VL.
Céc s6 tir 1 dén 16 cho biét ranh gidi cac phan
dac trung cua bang tai. Bang tai trén duoc trang
bi cac thiét bi kep VII tao ra luc can thiét dé giir
tai trén doan bang nghiéng doc. C6 thé thay trén
hinh 2, mit cit ngang ctia bang tai ép (A-A)
twong tu nhu bang tai thong thuong.

Tam bing \

phia trén

Con lan
Vat lié 7
e Tam bang

Hinh 3: Cac by phdn chinh bang tai

2 Tinh toan lya chon cic thong so ky thuat
cin thiét
2.1 Tinh chiéu rgng ciia bing cao su

Chiéu rong tinh toan cta bang tai dugc tinh
theo cong thuce [1]:

B, =15 L , m (D
K-v-y-Cy

Trong d6: Qye — ning suit yéu cau cua bang tai,
T/h; k —hé s nang suét; v — tbc do chuyén dong

ctia tAm bang, m/s; y — khdi luong vat li€u vén
tai, t/m>; Cp — hé sb dién day bang.

Dé tao thanh vong déng kin, chiu rong caa
bang tai:

B=B,+2AB,m

Trong d6: AB — bé rong tiép xtic ciia bing tai
dudi va bang tai trén.
2.2 Xdc dinh khoi lwong vit liéu vin tii phén
bo trén 1 mét chiéu dai ciia bing

Khbi lugng vat li€éu van tai phan bd trén
1 mét chidu dai cua bang [1, 3]:

Q.
Q==
3,6

b

, kg/m

2.3 Khéi lwong phén quay ciia cdc con lin
Theo tai liéu [1], khéi lugng phan bd cua
phan quay con lin trén nhanh c6 tai, kg/m.

. G
u =~ kg/m 2)
Trong d6: G — khéi lugng phan quay ciia con
lan trén nhanh c6 tai, kg; I — khoang cach giira
hai hang con lan trén nhanh cé tai, m.
2.4 Xdc dinh sirc cin chuyén dong ciia bing tai

Hinh 4: So do6 tinh sirc cang ctia bang
Khéi lugng phan bd clia phan quay con lin
trén nhanh khong tai:
. G
qcl = T H kg/m (3)

Trong d6: G~ — khéi lugng phan quay cua con
lan trén nhanh khong tai, kg; 1" — khoang cach
gitra hai hang con lan trén nhanh khong tai, m.
Tu (2) va (3) dugc:
G = q*d 1 . kg
G =q, 1 ke
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2.4.1 Xac dinh sirc can chuyén dong cia bang tdi dwdi

Bang 1: Cac phwong trinh tinh toan bang tai phia dwéi

TT Strc cang bang tai Sirc can chuyén dong
1S, =S, -
W, = |:(qb + q; )03" cos Bl —q sin Bl ] L172G'
_ B qb — khdi luong 1 m bang, kg/m;
2 5 =5+ W, =5+W, B1 — goc doc dat bang cua doan 1-2, do;
®’” — h¢ s0 strc can chuyén dong trén nhanh
khong tai
K, — hé s0 sirc can khi bang tai di vao doan cua
S.=K,-S, =K,-S +K, - W, - :
315 b2 oo e v6i1 ban kinh R
W, ,=-L,,-g-q,sinp,
4 18,=S,+W,, =K;-S, +K,- W, + W, , P2 — goc doc dat bang cua doan 3-4, do;
g — gia toc trong truong, m/s2
K> — hé sd strc can khi bang tai di vao doan cua
5 1S,=K,-S, =K, -K,-S. +K, - K,-W_, +K,- W, , V(’i’ibéﬁkinth g :
S =S; +Ws s =K, K-S +K, K- W, "\ :
6 HK, oW, L+ W, W6 = |:(qb + qcl)o‘) cosB; —q, sin B, ] Lis-g
7 S;=K;-S¢=K;-K, K-S, +K;-K, K, - W_, K3 —hé s6 stre can khi bang tai di vao doan cua
+K, K, W, , + K- W, v61 ban kinh R
W, =|:<q+qb +q;]>mv cosp, +(q+qb)sinﬁ3}L7_8 g+ W,
Luc can do qua trinh chat tai: W, =h”-y-L, g
Sy =8+ Wy s+ Wy =K; K, K-S, h — chiéu cao 16p vat ligu, h = 0,148B, m;
8 [+K;-K,-K,-W_,+K;-K,-W, , B —chiéu rong bang tai, m;
KW, + W, + W, y=12tan/m’;
Let— chiéy dai chat tai, m;
®’ — hé sO surc can chuyén dong trén nhanh co
tai
S, =K, -8, =K, -K;-K, K;-§, .
K4 — hé s0 suc can khi bang tai di vao doan cua
+K, K, 'K, K, -W_, +K,-K,-K,-W - :
? S véi ban kinh R4
+K, K, W, +K,-W, . +K,- W,
, q .
W, =0 p-Ly,+| =+ )
S, =S, + W, , =K, ‘K, K, K, ‘S, 9-10 =® "PrLg_ g (2 qusmﬁz 9-10 "8
10 |[+K, K, -K,-K,-W_, +K, -K;-K,-W,_, p — ap luc do hé hé thong ép bang tai trén 1€n
KK W K- W + K- W + W bing tai dudi. p>q- M—&Cosﬁ N/m
g » P2qQ8 — = ,
f+f q
S =Ks-8 =K K, - KK, K-S,
1 K KKK KW, KKK K- W Ks — hé s6 strc can khi bang tai di vao doan cua
KK, Ky W, K KW véi ban kinh Rs
+K5 'K4 'Wdt +K5 'W9-10
12 S, =S, =S, -e" -
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Trong do:
_ KS-K4'K3'KQ'K1'\M—2+K5'K4'K3'K2.W3’4 (efu_K K ‘K. K K) N;
+K, - K, K- W + K -K, - W, + K- W, B

S, =8, -e™, N, voi e — nhén t6 kéo tang chu dong; f — hé sb ma sat; o.— goc om bang trén tang, do.

T

2.4.2 Xac dinh sikc can chuyén déng cia bang tdi trén
Béang 2: Cic phuong trinh tinh toan bang tii phia trén

TT Stre cang bang tai Sire can chuyén dong
1 [S;=S, -
2 Sl4 = sl3 + vv13714 = S;' + vv13714 Vv13714 = [qb -® €o8 B4 —-q, sin B4]L13714 ‘g

K — hé s6 strc can khi bang tai di vao doan cua
vGi ban kinh Re

4 |S5=S;5+ W55 =K 'S; +K Wis s+ Wis s [Wisie =—Lis 6 -89, sinPs

S;; =K, S, =K, K-S, +K, K¢ W, K7 — hé sb strc can khi bang tai di vao doan cua

3 185=K¢-5, =K 'S; +K Wy,

i +K, - W6 v6i ban kinh R7

6 Sis =Ky -S;; =Ky K, K, S, Ks — hé s6 strc can khi bang tai di vao doan cua
+K K, KW, +K KW voi ban kinh Rg

7 Sl‘)zsls=K8.K7'KG'S;+K8'K7'K6'W3—14 )
+K 'K7 “Wis i

g | S0 =Ks:Siy =Ky Ky K; K, S, Ko — hé sb strc can khi bing tai di vao doan cua

+K, K, -K,-K,-W, , +K,-K-K,- W, |voibankinh Ry
S, 7Sy =Ky K¢ K, Ky 'S;
+K9 'Ks 'K7 'Ks ’W13—14 +K9 'Ks 'K7 ’W15—16

, q .
S =S +W =K ‘K. K.-K.-S W21—22:0)'p'L21—22+(5+qb)SlnB5'L21—22'g
2 =91 21-22 9 Mg Byt IO,
10 | +K, - K, -K, K- W, , +K, KK, - W, p — ap luc nén cia hé 10 xo:
+W21_22 qu.g[M_icosﬁsj’ N/m
q

f+f
823:K10'Szz:Klo'KQ'Ks'KfKﬁ'S;
11 +K10'K9'K8'K7'K6'W13-14+K10'K9'K8'K7'Wls-ls
+K10'W21-22
12 sz4zs[=sr.ef“ -

K10 — hé s0 suc can khi bang tai di vao doan cua
v&i ban kinh Ry

Trong do:
S; = (KIO Ko Ky K- Ko Wig 1y + Ko Ko - K - Ko - Wi s+ W, )/(efoL —Kjp Ky Ky -K; 'Ke) )

Q! fa
S, =S, -e
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Biéu do sirc cing bang tai

S (N)
71770, ]| PSP S S
30000 e
20000 S
10
10000 s
S| B3
S,
Sy L1 S,
S, B

L(m)
Hinh 5: Biéu do sirc cang bang tdi dudi
3 Két luan
Tur nhiing tinh toan nghién cuu phan tich &
trén c6 thé dua ra két luan sau:
- Bang tai ép 1a thiét bi van tai c6 nhiéu uu
diém vé6i goc doc van tai 1on va kha ning ung
dung cua no6 trong tuong lai;

S (N)
16000
S5
Sz o TS
8000
4000
Sul__ Ss /
T~ S,=8. /
2000 ( A F,fsﬂ
0 L (m)

Hinh 6: Biéu do sirc cang bang tdi trén

- i 1am 1 ciu tao va nguyén 1y hoat dong
cua cac bang tai ép dung trong van tai 10 thién;

- ba xay dung phuong phap tinh toan céc
thong s6 co ban cua bang tai ép, tir 6 lam can
ctr dé thiét ké bang tai ép sau nay.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Nguyén Vin Khang. May va t6 hop thiét bi van tai mé. NXB Khoa hoc kj thudt Ha Néi, 2005.
2. Cao Trong Khung. Van tai mo. Pai hoc mo - Pia Chat Ha Néi, 2000.
3. Kozhushko G.G., Lukashuk O.A. Tinh toan va thiét ké bang tai. NXB Ural, 2016. 232 tr. (Tiéng

Nga).
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SO SANH HIEU QUA PHUONG PHAP DIEU KHIEN TUA DIEN AP
VA DIEU KHIEN TRUC TIEP CONG SUAT CHO CHINH LUU TiCH CUC
O HE TRUYEN DONG DIEN BIEN TAN GOM NHIEU NGHICH LUU

TS. Lé Vin Tung, TS. Dang Ngoc Huy — Dai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Bo bién doi tan sb st dung chinh luu diode ¢6 nhiéu anh hudng dén chat luong luéi dién
va can phai st dung dién tré xa dé tiéu tan nang lugng khi dong co hoat dong & ché d6 may phat.
Viéc nghién ctru cac cau trac méi ctia bo bién ddi tan sb trong hé thong truyén dong dién didu chinh
tan sd sir dung chinh luu tich cuc dé ¢am bao cong suét trao doi theo hai chiéu, diéu chinh duoc dién
ap mot chiéu ¢ dau ra chinh luu, giam ton hao nhiét trong qua trinh chuyén mach ciia van ban dan,
giam ti da song hai 1én ngudn cung cép do bd bién doi tan sd gy ra. Trong mot sé tng dung khi cac
dong co 1am viéc theo nhom thi cau tric cta bd bién doi tin sb gdm nhiéu mach nghich luu lam ting
hiéu qua hoat dong, giam chi phi ldp dit. Bai bao so sanh hiéu qua ciia bién ddi tan s c6 ciu tric da
nghich luu khi st dung phuong phap diéu khién dién ap voi didu khién truc tiép cong suat mach chinh
Iru trong hé thong truyén dong dién. Két qua nghién ciru dugc kiém ching bang phan mém Matlab
& Simulink.

Tir khéa: Chinh luu khong diéu khién, diéu khién cong sudt tryc tiép, diéu khién mé men, diéu khién
tua dién ap, Matlab & Simulink, nghich luu 3 pha.

1 Giédi thiéu

Hién nay, cac bo bién ddi tan sb st dung
chinh luu diode Iam méo dang dong dién va dién
ap cua ngudn cung cap. Do d6 trong thuc té, dé
giam anh huéng cua bo bién dodi tan sb dbi véi
luoi dién thi thuong st dung cac giai phap nhu:
Chinh luu da xung két hop v6i may bién ap — co
vu diém giam dang ké song hai 1én ludi, nhung
¢6 nhuge diém cdng kénh va ton kém, chi phu
hop trong cac trudng hop dic thu, tai cong suat
rat 16n ma cac phuong phap khac kho thyc hién
dugc; sir dung cudn khang loc — c6 uu diém don
gian viéc lap dat, sta chira, nhung chi loai bo
dugc mot s6 thanh phan hai ma khong phai 1a tat
ca; su dung cac bd loc tich cyc — ¢o nhiéu vu
diém nhu c6 thé bu dugc cong suat phan khang,
triét tiu nhiéu thanh phan hai bac cao, chat
lugng dong dién va dién ap luoi dugc cai thién,
tuy nhién & dau vao bién tan doi hoi chi phi ting
cao, bao tri khé khin va tén khong gian lip dit.
Ngoai ra, cac bd bién ddi tan s6 AC-AC sir dung
thyristor bi han ché vé tan s6 dong cit van, viéc
thiét ké mach diéu khién phirc tap va thyristor 13
van diéu khién khong mé hoan toan.

Hién nay giai phap khic phuc cac nhugc diém
cta bd bién tan st dung chinh luu diode va
thyristor 1 sir dung van ban dan dugc diéu khién
hoan toan nhu IGBT. Van ban dan IGBT hoat
dong & tan sb cao, ton hao it va viéc thiét ké
mach diéu khién dé dang sir dung hé vi xir 1y-vi
diéu khién. Mach chinh luu sir dung IGBT dugc
goi la mach chinh luu tich cyc hinh 1.

ua R L -IE} -IH} -I . Load
A

Hinh 1: So'do chinh luu tich cuc

Trong d6: ua, ub, Uc — ngudn xoay chiéu; RL —
dién khang loc bd chuyén mach cau 3 pha IGBT;
C—tulocdiénap 1 chiéu dau ra.

Ttr hinh 1, néu xem xét mot pha mach chinh
luu, ta c6 so do mach twong duong mot pha khi
ghép ndi v6i ludi nhu hinh 2. Bang viée diéu

khién cho nguon dién ap U, cung tan so vdi
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dién ap ludi thong qua diéu khién dién ap roi trén
RL, nhu vay s¢€ diéu khién duoc dong nap cho tu
(huong va do 16n) ciing nhu dang dong dién va
dién ap (ua) 6 ddu vao cua chinh luu.

i, joL

Hinh 2: So' dé mach twong dwong mét pha

Trong c4u trac diéu khién chinh luu tich cuc
hién nay thuong nghién ctiru phuong phap diéu
khién tya dién ap va phwong phap diéu khién
tryc tiép cong suat. Viéc so sanh phuong phap
diéu khién tua dién 4p theo dong dién va diéu
khién tua dién 4p theo cong suat cho chinh luu
tich cuc cap dién cho nhiéu mach nghich luu
trong bo bién tan c6 y nghia quan trong & cc hé
thong nhu may xtic, nang ha, may cong cu.

2 Phwong phap diéu khién twa dién ap voc

Trén hinh 3 1a c4u trac diéu khién chinh luu
tich cuc trén hé toa do dq bang phuong phap tua
dién ap ludi (VOC — Voltage Oriented Control).
Bang cach st dung mach vong diéu chinh dién
ap trén ty va goc ddng bod cua dién ap ludi ba pha
theo hai ph?ln doc tryuc va ngang truc sé diéu

khién duoc dong dién nap cho tu. Do do, khi
diéu khién thanh phan ngang truc nhu cong suat
phan khang q = 0 thi vector dong dién s€ bam
theo vector dién ap, hé dong dién ba pha c6 dang
hinh sin va kha nang truyén tai ning luong véi
hiéu suét 16n nhét (do hé s6 cong suit cosp = 1).

Hinh 3 thé hién vong lap khoa pha (Phase
Locked Loop — PLL) do dién ap lu6i uabe dé thuc
hién phép bién doi Clarke thanh ugup va goc
ddng bo O cho hé diéu khién. Luong dat dong
dién trén tryc q co gia tri bang khong, dam bao
cho vector dong dién bam theo vector dién ap.
Con lugng dat dong dién trén truc d dugc tinh
toan tir bo diéu chinh dién 4p tu ugc, s& mang
thong tin cua thanh phin ning luong can phai
nap hoac xara dé bn dinh dién ap trén tu dién.

Mach vong diéu chinh dién ap c6 tac dung
dam bao 6n dinh gia tri dién ap mot chiéu trén tu
khi c6 su thay d6i ctia tai. Ngoai ra, cdu tric diéu
khién c6 thém khau truyén thing (Feedforward)
nham loai bo nhing thanh phan xen kénh phat
sinh trong qua trinh chuyén truc toa do.

Gia tri dién ap diéu ché u,, up dugce dua vao
mach théng qua bd sau van IGBT cung thuéat
toan diéu ché vector khong gian SVM dé diéu
khién dong ngit cac khoa.

Udc_ref

ic)

ap Ua_ref
PWM
SVM -
4
Up_ref
dq =
BT
af
ud uo
i PLL i QB ua,ub,uc
=] o UB abc
¥ - Grid
dqg - ap 2D 3
af e abc

Hinh 3: Cdu tric diéu khién chinh leu trén hé toa dé dq
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3 Phuong phap diéu khién truc tiép cong suit
dua trén bang chuyén mach méi

Phuong phap diéu khién tryc tiép cong suét
cho chinh luu tich cyc s& thyc hién diéu khién
tryc tiép riéng r& thanh phan cong suat tac dung
tic thoi p va cong sudt phan khang q.

u 13
Pt B gV M >
T. I_. 1 _J_
U 1
W »* D-ll:}L
w 1 > UEI’]_‘ Load
lab LK J TSaT SbTS.;
| ovavE | [pwMm | v,
Ulderet
Urg| Wip Wgo| U5 -+
Ia| g AU,

irg| |[iLe | EI__J led j(

iqmef =0

Hinh 4: Cau truc diéu khién cong suat

Trong d6: CMaVE — Current Measurement and
Voltage Evaluation.

Trong mach vong diéu khién lya chon gia
tri dat cong suat phan khang qrer = 0, tirc 13 hé s6
cong suat cosp = 1. Lugng dit cong sudt tac
dung prer duge 1ay tir dau ra bo didu chinh dién
ap va luong dit dién ap 1 chiéu U (hinh 4). Hai
b6 diéu chinh cong suat duoc thiét ké dang khau
dong cét ¢ dic tinh tir tré (ddc tinh ro le).

Cong sudt tirc thoi trong phuong phap DPC

dugc xac dinh theo dinh ly vé cong suét cua
Akagi theo hé toa d6 of [1-3]. Phuong phap
DPC ¢6 tan sb chuyén mach phu thudc vao do
tré ctia b didu khién cong suat phan khang va
tac dung [3, 4]. Hién nay, c6 nhiéu bang chuyén
mach trong phuong phap DPC, trong d6 déu sir
dung vector khong (U, U7) dé dam béo trinh tu
chuyén mach cua cac van ban dan IGBT vi
vector khong anh hudng d&n tan sé chuyén mach
[5, 6]. Cac bang chuyén mach truyén thong gay
ra cac gon song va dao dong tuan hoan ctia cong
suat phan khang nén lam méo dong dién & dau
vao [7]. Cac bang chuyén mach sir dung vector
khong (Uo, U7) dé giam s 1an bat tit ctia cac van
dé giam ton that chuyén mach nhung toc do dap
{mg cta cong sudt van con cham. Dé cai thién
dic tinh dong cua cong suat tac dung va phan
khang, giam song hai dong dién thi can xem xét
lya chon vector dién ap (Uo, U7) khdng chi ¢ thoi
diém trudc d6 ma con & céc vi tri ké tiép [8].
Mot cach tiép can dua trén dau va do 16n
clia sy thay doi cong suat tic dung va phan
khang tirc thoi 1a c6 thé chon vector dién ap
chinh luu t6i wu & mdi sector théng qua bang
chuyén mach méi. Diéu nay s& khic phuc d6 gon
cong sut, loai bo dong dién hai, on dinh dic tinh
cong sudt va cong suat tirc thoi phan ing nhanh
v6i su thay doi cong suét cua tai [9]. Bang 1 thé
hién cac trang thai chuyén mach cta cac van cua
chinh luu tich cuc ¢ 12 sector, trong do khong
str dung cac trang thai chuyén mach (Uo, Uy).

Biang 1: Bang chuyén mach khong chira vector di¢n ap Uo va U7 ciia phwong phap DPC

d Vector dién ap trong cac sector
P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 0 Us | Us | Us | Uy U, Uy | Uy | Us | Us | Ug | Usg | Us
1 Us Us | Us | Us Us Us | Us | U U, Uz | U | Us
0 0 Us | U U Uy | Up | Us | Us | Usg | Us | Us | Us | Us
1 Uy Uz | U | Us Us Us | Us | Us Us | Us | Us | Uy

4 Két qua mod phéng

Pé so sanh hiéu qua ctia phuong phap diéu
khién truc tiép cong suat co bang chuyén mach
khong st dung vector khong (Up, U7) véi diéu

khién tya dién 4p, bai bao md phong hé thong
chinh luu tich cyc-nhiéu nghich lru-nhiéu dong
co. Cac dong co lam viéc ¢ cac ché do khac nhau
phan anh qua trinh hoat dong cia b chinh Iuu.
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Bang 2: Théong s6 cac dong co

bac tinh k¥ thuét | Péng co 1 va 2 |Pong co 3
Cong suat P (kW) 110 150
Dién ap (V) 380/660 380/660
Tan s (Hz) 50 50
Téc d6 16 to (v/p) 1485 1490
A A

Céc thong s6 cta bo chinh luu:
1) DBién ap ludi dinh mic U = 380/660VAC.

i
Qi
.

2)T§n s6 dién ap ludi =50 Hz;

3) Tan s6 chuyén mach van IGBT: 5 kHz.

4) Pién cam dau vao chinh luu: L= 0,001 H.

5) bién dung cua tu dién C = 10000 pF.

6) Pién ap 1 chiu dau ra chinh luu:

U =1200 VDC.

4.1 Két qud mé phéng phwong phdp VOC
Hinh 5 mo ta so dd mo phong hé théng

truyén dong dién st dung bién tan vé6i chinh luu

tich cuc duoc diéu khién theo phuong phap

L

i

¥

g
.

13
Ao
lzbe - VdVg

labc 14
= e g

VOC.
R s ED B e
8
" : 1 Vabe A1
L J sbo T
~ =l L CIE ]
r C-—L.C b-—-@ %
—— 1 © 6 (&) ?T ez
ABH 1
I - = s T
" 3, Vabe ALZ
R ey J sbo T
P—laz s uA
1., b-—-*%
|| e
g
L N v Ad2
2 s L
etz Ver Ve . :O
’:’:—V'

Hinh 5: M6 phong hé truyén dong dién véi chinh luu tich cuc diéu khién theo phwong phdp VOC

Trong d6: 1 — nguén ba pha; 2, 8, 9, 10 — do dong dién va dién ap, 3 — cudn khang; 4 — mach chinh
lwu tich cuc; 5, 6, 7 — mach nghich lwu; 11 — chuyén ddi dién 4p ¢ hé dq0-abe; 12 — khéi xuét tin hiéu
diéu khién IGBT; 13, 14, 15 — b diéu khién dién ap, dong dién PID.

Hinh 6: Khoi tao xung PWM trén Matlab

FFT analysis

Fundamental (50Hz) = 26.85 , THD= 8.88%
T T T T T T

N R o

Mag (% of Fundamental)

o

0 2 4 6

L L .
8 10 12
Harmonic order

. L L
14 16 18 20

Hinh 8: Tong méo hai dong dién ludi
khi cdac dong co khoi dong (THDr = 8,88%)
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Hinh 7: Pdac tinh dong dién pha cua luoi

FFT analysis
Fundamental (50Hz) = 371.4, THD= 3.13%
T T T T T T

Mag (% of Fundamental)

i
8 10 12
Harmonic order

L i n
14 16 18 20

Hinh 9: Téng méo hdi dong dién hedi khi cac

déong co lam viéc o téc do dat (THD; = 3,13%)
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FFT analysis

Fundamental (50Hz) = 299.1, THD= 3.66% 1
= T T T T T T T T
£ 0s
£
3 H
5 ¥ 0
< 05
o
2 05
H -
s it i ettt " s 4

0 2 4 6 ] 10 12 14 16 18 20 | | | I I I I | I

Harmonic order 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Hinh 10: Tong méo hai dong dién luci Hinh 11: Bdc tinh hé s6 cong sudt
khi cdc déng co giam téc do
va mé men tai thay déi (THDr = 3,66%)

4.2 Két qud mé phéng phwong phdp DPC
2

e L = I PR Jren R s o
b T b ] L - 8 -

A a 1 lsbe T
B
: Dl

k] 7°

L - --—|_I r_
C c
3

= |
© 1=
!
]
a—m%

—
L- c
[y ) MR = 2, Vabe Afz2
Wabc : lsbe T
q4b :: plu  gH '—||:2 : O
[labc T ﬂ ’ ° =

Cos phi - H w w Mc3
Pacwit p.g e F g 10
* A a Vabe el
F—Lale = 5
VdcRef ) i |—I [ : "

Hinh 12: M6 phong hé truyén dong dién véi chinh luu tich cyc diéu khién theo phwong phdp DPC

Hinh 12 mé ti so d6 md phong hé théng
truyén dong dién sir dung bién tan voi chinh luu
tich cuc diéu khién theo phwong phap DPC.
Trong d6: 1-10 — cac khéi twong tw nhu hinh 5;

400 F

200

0

=200 |-
11 — khoi tinh toan cong suat tac dung va phan b~ N
khang; 12 — khéi x4c dinh sector; 13 — khdi tinh 1861686 18 WH T 6 T s R B )
sai léch cong suat q; 14 — tinh toan sai 1éch p; Hinh 14: Dac tinh dong dién pha cua luoi
15 — b diéu khién dién ap DC; 16 — lya chon FeT aneys
N A , . § Fundlamema\('50HZ)=5‘2.39.THF= 5.99%' .
bang chuyen mach sector di¢n ap; 17 — lya chon
=4
tin hiéu dicu khién IGBT. £,
Valpha In1 % 2
T —lvane o £, ‘ ‘ ]
Vam o i | | e o
Vabc-ValpaVbeta 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Outz Harmonic order
p
In3 2
e Hinh 15: Tong méo hai dong dién luoi khi cac
= outs ” e an
tobe £ it 3 dong co khoi dong (THD; = 5,99%)
\abc-Valpa Vbeta 1

Subsystem
Hinh 13: Khéi tinh todn céng sudt tdc dung
va phan khang ticc thoi
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namentl S0z 305, THD= 0.45% Tir bang 3 cho thay, trong hé thong truyén

Fore dong dién mot chinh luu Kkét hop nhiéu mach

E . nghich luu st dung phuong phap diéu khién

Foos DPC theo bang 1 cho két qua tong méo hai dong
B dién lu6i nho hon so véi phuong phap VOC.

5 Két luin

Hinh 16: Tong méo h,di dong dién luoi khi cac Qua phan tich 1y thuyét va cac két qua thu
dong co lam viéc ¢ toc do dat (THD; = 0,46%,)

FFT analysis

duogc tir md phong cho thdy, st dung hé truyén
(gorts - gue. THp- 230 dong dién gdbm mot chinh luu-nhiéu nghich luu

- b a

c6 kha thi trong thyc té. Viéc su dung bo bién

@

tan c6 bd chinh luu tich cuc diéu khién theo

o o

Mag (% of Fundamental)
@

o
S

phuong phap DPC c¢6 nhiéu uu diém vé hé s6

o
N

o mﬂh O IO O AT cong suat va chat lugng dong dién ludi. Bang

, Hormenc ot chuyén mach khong st dung vector chuyén
Hinh 17: Tong méo hai dong dién luwoi khi cac

; mach khong (U, U7) sé giam duoc thoi gian tré
dong co lam viéc o toc do dat (THD; = 2,52%)

khi chuyén mach van. Ngoai ra, trong phuong

Bing 3: So sanh chit lwgng dong dién luéi phép DPC c6 thé nghién ctru, khao sat hi¢u qua

giita VOC va DPC trén hé truyén dong di¢n clia cac bang chuyén mach sector dién ap dé

mét chinh lwu-nhiéu nghich luu nang cao chit luong 1am viéc ciia mach chinh

Trang théi lam viée THDi cia | THD; cua luu tich cuc ddi véi dang dang mo6 men tai M.

' ~ | VOC (%) | DPC (%) khéc nhau.
Khoi dong 8,88 5,99
On dinh 3,13 0,46
Mo men tai thay doi 3,66 2,52
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CHUYEN DOI SO TRONG DOANH NGHIEP KHAI THAC THAN VIET NAM:
YEU CAU TAT YEU CUA THOI DAI "CONG NGHIEP 4.0°

TS. Giang Quéc Khdanh, ThS. Ding Dinh Huy, ThS. Hoing Thanh Vin, ThS. Tran Thi Duyén
Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tat: Thoi dai “Cong nghiép 4.0” dd mé ra rat nhiéu co hoi phat trién nhanh cho cac doanh nghiép
khai thac than Viét Nam, nhung déng thoi voi do 1a hang loat cac kho khan mai dét ra nhu: Vén dé
bao v€ moi truong ngay cang khét khe; su canh tranh trén thi trudng ngay cang khdc liét; su bién
dong manh ciia gia ca san pham, nguyén-nhién vat liéu va sirc mua cua thi truong tiéu thy than; strc
huat ddi véi lao dong ctia nganh khai thac than giam sut... Dé cac doanh nghiép khai thac than Viét
Nam c6 thé nang cao ning suat lao dong, tiét giam chi phi, ting kha ning canh tranh, ton tai, phat
trién va khai thac bén virng két hop voi bao vé méi truong sinh thai trong thoi dai cach mang cong
nghiép mai, thi mot doi hoi mang tinh tit yéu cua thoi dai ddi voi cac doanh nghiép nay 1a phai nhanh
chong thay do6i, dé ung dung c6 hiéu qua nhitng thanh tyu cta cudc “Cach mang cong nghiép 4.0”
vao timg khdu cta qué trinh quan 1y, san xut, kinh doanh — sy chuyén ddi s trong doanh nghiép.
Trong bai bao nay, tac gia thyc hién phén tich tong quan nhiing loi ich mang lai tir viée chuyén d6i
s6 thanh cong cuia mot s6 doanh nghiép kinh doanh trong nhitng nam gan ddy, nhitng thuan lgi va
kho khin co ban ciia cic doanh nghiép khai thac than Viét Nam hién nay trong qua trinh chuyén doi
sO; trén co s¢ d6 nghién ciru va dé xuat cac giai phap dong bo, gitip cho cac doanh nghiép khai thac
than Viét Nam thuc hién chuyén doi sb thanh cong, c6 tinh dén cac tinh chat dic thu riéng cta cac
doanh nghiép nay.

Tir khéa: Cach mang cong nghiép 4.0, chi phi, chuyén déi so, doanh nghiép khai thac than, kinh

doanh thong minh, loi nhudn, nang suat lao dong, kiém sodt van hanh, s6 hoa, toi vu hoa.

1 Chuyén d6i sé (Digital Transformation) -
xu thé va yéu cau tat yéu doi véi cac doanh
nghiép khai thac than Viét Nam dé ton tai va
phat trién trong bdi canh nén kinh té méi
“Céach mang cong nghiép 4.0” dang phat
trién manh mg, tao ra nhiing thay ddi sau sic vé
moi mat cua doi séng x4 hoi trén pham vi toan
thé gidi, dua trén nhitng thanh tyu dot pha vé
khoa hoc va cong ngh¢ (KH&CN) nhu: Tri tué
nhan tao (Artificial Intelligence — Al); dir li€u
16n (Big Data); internet két ndi van vat (Internet
of Things — IoT); dién toan dam may (Cloud
Computing); ngudi mday (Robotics)... Cach
mang cong nghié€p 4.0 da tao ra nhitng phat minh
lam thay d6i hoan toan phuong cach cac doanh
nghiép quan 1y, diéu hanh moi hoat dong san
xuat kinh doanh — chuyén tir mé hinh doanh
nghiép truyén thong sang moé hinh doanh nghiép
s6, thong qua cac nén tang cong nghé k¥ thuat

hién dai — nén san xuit thong minh (Smart
Manufacturing). Nhitng doanh nghiép nio biét
thay doi dé lam chii cong nghé méi, tmg dung co
hiéu qua dé t6i uu cac hoat dong, ting ning suit
lao dong, 1gi nhuan, suc canh tranh, tiét kiém
duogc thoi gian va chi phi... thi s& ton tai, phat
trién nhanh chong. Nguoc lai, doanh nghiép nao
khong bét “dang nhip” s€ bi tut hau, tham chi bi
dao thai khoi thi truong. Trong thé gidi dong vt
hoang da, nhu Charles Darwin da chimg minh
rang: “Khong phai nhiing con to 16n nhat hay
manh nhat séng s6t ma 1a nhiing con vat biét
nhanh chéng thay d6i dé thich nghi véi nhiing
thay d6i ciia diéu kién ngoai canh”. Suy rong ra,
quy tic nay ciing dung véi viéc chuyén doi s6
(CPS) cua cic doanh nghiép san xuat kinh
doanh trong thé gigi kinh doanh méi cua giai
doan Cach mang cong nghiép 4.0 — nhiéu thuan
loi nhung ciing ludn tiém an nhiéu bét 6n va tinh
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canh tranh ngay cang cao va khéc liét. Theo két
qua nghién ctru ciia Microsoft thuc hién tai khu
vuc chau A - Thai Binh Duong, truéc va sau khi
dai dich Covid-19 bung phat, c6 74% lanh dao
doanh nghiép cho rang CDS 14 bt budc va dong
vai tr0 quan trong trong vi¢c ting kha nang
chdng chiu ctia doanh nghiép; khoang 98% céc
doanh nghiép tién phong trong qua trinh CBS
déu tin rang CPS 1a chia khoa dé nhanh chéng
dap tng voi cac thach thirc va co hdi moi cua thi
truong; 56% CEO cua cac doanh nghiép 16n
khang dinh rang CDS gitip ting doanh thu [5].

Trai qua qua trinh khai thac gan 180
nam [14], hién nay cac doanh nghiép khai thac
than ciia Viét Nam dang phai d6i mat voi khong
it voi cac kho khan 16n can phai giai quyét dut
diém, kip thoi nhu:

- Trilr lugng than da ctia cac mo dan can kiét
nén phai khai thac xubng sau, dan dén lam ting
chi phi nguyén-nhién vat li¢u, dong lyc clia qua
trinh khai thac va cac chi phi phu tr¢g nhu van tai,
thong gi6, thoat nuéc, an toan chay nd khi
métan,... Bén canh d6 viéc khai thac xuéng sau
con can phai nang cao van dé dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi;

- Thiéu von kinh doanh va viéc huy dong
von dau tu kho khan: Do dic thu cua cac doanh
nghiép khai thac than cin vén dau tu 16n, thoi
gian thu hdi vén cham, nhiéu chi phi phat sinh,...
nén dé cac doanh nghiép nay hoat dong c6 hiéu
qua, can phai chuan bi lwong von 16n dé dam bao
trang trai cac khoan chi phi ngan han, dai han va
von dbi ung. DPé dat dugc muc san lugng than
khai thac theo “Quy hoach phat trién nganh than
dén nam 2020, c6 xét trién vong dén ndm 2030”
s6 403/QD-TTg, thi toan nganh than can tong
nhu cau von dau tu khoang 269.006 ty dong, tinh
binh quan khoang 17.934 ty dong/nam [2];

- Quan Iy ngudn vén dau tu khong hidu qua,
phwong phap danh gia, tham dinh cac dy 4n dau
tu kém, dau tu dan trai, cong tac xay dung chién
luge kinh doanh, dyu béo dau tw nhiéu han ché.
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- Nhitng nam gan déy, ning suat lao dong
trong nganh than da ting budc dugce cai thién,
song thyc té van con & mic kha thap so voi mat
bang chung & mot sé nudc khac trong khu vue
va thé gii;

- Theo danh gi4 ctia Uy ban lién chinh phu
vé bién do6i khi hau (Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC) thi Viét Nam la mdt
trong nim qudc gia trén thé gidi sé bj anh huong
ning né nhit boi bién doi khi hau [4, 13]. Bién
ddi khi hau lam cho tan sudt xuat hién thién tai
nhu mua bao, 11 lut, gidng sét, sat 16... ngay cang
nhiéu va mirc d6 nghiém trong cang ting, giy ra
nhiu khé khin cho cong tac dam bao an toan,
giam nang suat khai thac va 1am ting dang ké chi
phi phong ngira va khéc phuc hau qua thién tai.

Bén canh d6, con rat nhiéu kho khan khac
ma cac doanh nghiép khai thac than Viét Nam
dang phai d6i mit nhu: Van d& bao vé moi
truong ngay cang khat khe, su canh tranh cua
ngudn than ngoai nhap gia ré, sy bién dong
manh cua gia ca va sttc mua cua thi truong ti€u
thy than, sirc hit dbi voi lao dong ciia nganh than
giam sut...

Pé khic phuc tan gbc nhing kho khan nhu
da ké trén, dua cac doanh nghiép khai thac than
cua Viét Nam phat trién nhanh, bén virng thi viéc
phai nhanh chéng thay dbi - img dung c6 hiéu
qua cac tién bo khoa hoc k¥ thuat cua Cudc cach
mang cong nghi¢p 4.0 vao tung khéu cua cac qua
trinh quan 1y, san xuat, kinh doanh 1a mét yéu
cau bat budc, mang tinh chét séng con d6i véi
cic doanh nghiép. Két qua nghién ciru cia
McKinsey du doan réng dén nim 2025, viéc
CDS trong cac doanh nghiép nganh khai thac
toan cau s& gitp giam chi phi thém 17% [1]. Vi
vay, c6 thé noi rang CDS hién nay khong con 1a
¥ tuéng hay tim nhin trong twong lai nita, ma
day 1a diéu bat budc cac doanh nghiép san xuat
kinh doanh néi chung va cac doanh nghiép khai
thac than Viét Nam noi riéng phai gp rat thuc
hién dé thich Gmg véi thoi dai Cong nghiép 4.0.



2 Nhiing thanh cong di dat dwgce nho chuyén
ddi s6 dbi voi nén Kkinh té - xi hoi 1a dong lue
cho ciac doanh nghiép khai thac than Viét
Nam

CPS bit ngudn tir sy két hop giao thoa cta
cac nén tang cong nghé: Pién toan dam may, dir
liéu 16n, internet két ndi van vat; tri tué nhan tao.
CPS di duogc cac doanh nghiép 16n va mot sb
qudc gia phat trién ap dung, git hai thanh cong
trong qué trinh tao 14p nén kinh té s6 (Digital
Economy), gbp phan tao chuyén bién 16n cho
nén kinh té. Nghién ctru clia Microsoft tai khu
vuc chau A - Thai Binh Duong nam 2017 da chi
ra rang, CDS gitp ting ning suit lao dong khu
vuc 15% va du doan 1a 21% vao nam 2020; déng
thoi tac dong cua CDS mang lai cho GDP 1a 6%
trong nam 2017, 25% nam 2019 va du doan nam
2021 1a 60%. Nghién ctru do McKinsey thuc
hién cho théy, muc do tac dong dén GDP tai My
1a 25%, Brazil 1a 35% va cac nudc chau Au
~36,6%. Theo nhan dinh cta cac to chirc uy tin
trén thé giéi: Néu quyét tim CDS manh mé s&
gitip Viét Nam ting nang suat lao dong 30-40%,
dong gop 20-30% vao ting trudng GDP, tranh
duoc bay thu nhap trung binh [9].

Tai Viét Nam, “CDS dang gop phﬁn vao
khoi phuc va phat trién kinh té - xa hoi, phong
chéng dich Covid-19 ¢ hiéu qua, bao vé an ninh
qudc phong ciia dit nudce, theo xu thé hoi nhap,
nang cao vai tro, vi thé, tiém luc va uy tin cua
dat nuéc”[8]. Trong thang 4 nam 2021, Cisco
cong bd bao cao “Chi s6 phat trién ky thuat s6
ctia doanh nghiép vira va nho khu vuc chau A -
Thai Binh Duong”, thuc hién trén 1.340 doanh
nghiép tai khu vuc néi chung va 50 doanh
nghiép Viét Nam noi riéng, thi tai Viét Nam, cac
doanh nghiép vira va nho dang phai d6i mat véi
nhing rao can trong qua trinh CDS nhu thiéu ky
nang s6 va nhan lyc ¢6 trinh do (17%), thiéu nén
tang cong ngh¢ thong tin du manh dé cho phép
chuyén sb (16,7%), thiéu tu duy k¥ thuat sb hodc
céc thach thic vé van hoa k¥ thuat sd trong

doanh nghiép (15,7%)... Du vay, bao cédo cling
chi ra rang, cac doanh nghiép vira va nho cia
Viét Nam dang timg budc dau tu vao cong nghé
dam may (18%), an ninh mang (12,7%), nang
cap phan mém, phan cimg dé CPS (10,7%) [11].

Nganh khai thac, ché bién, xuét nhap khau
than da ctuia Viét nam da co lich sur phat trién tur
lau, song song véi d6 1a su chuyén bién, thay d6i
clia cong nghé, thiét bi dé phu hop véi tinh hinh
va phuc vu cho viéc khai thac, san xuét, kinh
doanh ctia toan nganh. Véi xu thé méi, Nganh
ciing da thay doi dé bat kip nhiém vy, xu huéng
CDS trong thoi ky cong nghé 4.0, tuy nhién viéc
trién khai con cham va nhiéu han ché. Tai Tap
doan Cong nghié¢p Than - Khoang san Viét Nam
(TKV) di tmg dyng Hé théng giam sat luu
chuyén dong than — cung cip cac thong tin vé
khéi lwong va chét luong than tai cac don vi mot
cach dﬁy du, truc quan; hé théng quan ly va khai
thac dir liéu dia chit TKV — cho phép xay dung,
tich hop cac di liéu dia chat cua TKV vao mot
ngan hang dir liéu dia chat; nang cip hé thong
quan 1y vin ban va diéu hanh tic nghigp dé
chudn hoa lai quy trinh nghiép vu quan 1y vin
ban diéu hanh, tich hop chit ky sb va tién t6i lién
thong van ban toan Tap doan, cac cong ty con,
don vi truc thudc, cung nhiéu hé théng cong
nghé thong tin khac. Cong ty C6 phan Than Péo
Nai - Vinacomin da chu dong xay dung va trién
khai 34 dy 4an, dé tai vé tin hoc hoa, tu dong hoa,
tmg dung cong nghé thong tin vao san xuat.
Trong d6, dang cha ¥ 1a phan mém ghi biéu,
thong ké chuyén truc tuyén trén Google Sheets.
Cong ty Than Udng Bi - TKV da trién khai viét
nhat 1énh san xuét trén moi truong phﬁn mém,
thay vi viét tay nhu trudc, gitip giam thoi gian
thyc hién cong viéc nay tir 60-120 phut xudng
con ~10 phut, g dung tich hop van tay va nhan
dién khuon mit vao quy trinh giao ca nhét
1énh...[10]. Nhitng két qua méi d dat duoc tir sy
quyét tim, “dam nghi, ddm 1am” cta toan thé
can by, cong nhan vién Tap doan TKV va cac
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cong ty thanh vién 1a rit ddng hoan nghénh, can
khuyén khich tiép tuc phat huy. Tuy nhién, dé co
thé dat duoc muc tiéu “hoan thanh CPS vao nim
2025 [10], thanh cong thdo g nhiing kho khan
hién tai, mang lai nhitng budc phat trién vuot
bac cho Tap doan va cac doanh nghiép thanh
vién, thi TKV can phai nhanh chong ddy manh
toc do CPS. Theo phan tich ciia cac chuyén gia
dau nganh trong linh vye CDS Brian Solis va
Dion Hinchcliffe, chiing ta c6 thé thy hién tai
TKV méi thuc hién cac cong viéce “sb hoa” tai
lidu, cai tién mot sb khau trong day chuyén hoat
d6ng san xuat kinh doanh ctia minh. Theo Brian
Solis, chuyén gia phan tich nganh cua Tap doan
Altimet viét: “Dau tu vao cong nghé khong dong
nghia véi CPS”. Nhimng gi xay ra voi sb hoa chi
don gian 1a sy thay thé - analog/ho so gidy sang
cac dinh dang sb digital (files van ban c6 dinh
dang PDF, Word hay Excel, JPG...). Chuyén gia
chién lugc vé cong nghé, nha phan tich nganh ky
cyu Dion Hincheliffe cho ring:“CPS khong
phai 12 su ning cap lién tuc cua thé hé cong nghé
thong tin hay chi don gian 1a s6 hoa quy trinh,
dir liéu va thong tin”, “sd hoa la sir dung cdng cu
k¥ thuat sb dé tu dong hoa va cai thién cach lam
viéc hién tai ma khong thuc sy lam thay déi ban
chét cua no hay tao ra ludt choi méi. CBS thuc
chat phai 14 mot qué trinh chuyén tir sau thanh
budm, bién doi uyén chuyén tir mot cach lam
hién tai sang mot cach lam hoan toan khac biét,
trong mot sb truong hop thay thé hoan toan cac
bd phén ctia doanh nghiép va cach thirc van hanh
dé thu dugc nhiéu gia tri hon so véi kiéu kinh
doanh quy mé nho, don bay thap”[4, 16].

CDBS trong cac doanh nghi¢p khai thac than
¢6 thé hiéu 1a viéc tich hop, tmg dung cac nén
tang cong nghé k¥ thuat s tién tién vao tat ca
cac linh vuc (Quan ly, lap ké hoach, tham do,
khai thac, van tai, ché bién va lam giau khoéng
san, hop tac, kéu goi dau tu, ban hang, cham soc
khach hang...) va cac cong doan cta day chuyén
san xuét, kinh doanh cua doanh nghiép nham tbi
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uu hoa hoat dong, giam chi phi - tang 1gi nhuan,
phan phdi chudi gia tri, ting kha ning canh
tranh, mirc d6 an toan trong lao dong, gop phan
bao vé mdi trudng va phat trién khai thac bén
virng ngudn tai nguyén khoang san.
3 Thuan lgi va khé khian co ban trong viéc
chuyén ddi sé doi véi cac doanh nghiép khai
thac than Viét Nam
3.1 Nhiitng thudn lgi
DPuoc thira huong nhitng thanh tuu cong nghé
hién dai cua cach mang cong nghiép 4.0

Céc doanh nghiép khai thac than Viét Nam
noi riéng va cac doanh nghiép truyén thong néi
chung dang c6 co hoi thira huong nhiing thanh
tuu to 16n ciia Cude cach mang Cong nghiép lan
thir 4 voinhiing nén tang cong ngh¢ hién dai, tao
thuan 1gi cho qua trinh CDS nhu: Pién toan dam
may, dir liéu 16n, internet két ndi van vat, tri tué
nhan tao, thuc té 4o...
Sw hé tro, tao diéu kién tir cic Bo, nganh va
Chinh phu Viét Nam

Dé hd trg doanh nghiép CDS thanh cong,
thang 01/2021, B6 Ké hoach va Pau tu da phé
duyét “Chuong trinh hd trg doanh nghiép CDS
giai doan 2021-2025”. Muc tiéu cua chuong
trinh 12 hd tro thuc day CDS trong doanh nghiép
thong qua tich hop, &p dung cong nghé¢ k¥ thuat
s6 dé nang cao hiéu qua san xuét kinh doanh,
nang lyc va logi thé canh tranh, tao ra cac gia tri
moi cho doanh nghiép. Nha nudc khuyén khich
va tao hanh lang phap 1y mai trong viéc CDS cia
cac doanh nghiép néi chung va doanh nghiép
khai thac than noéi riéng: Ngay 18/5/2016, Thu
tuéng Chinh pht dd phé duyét Dé an hd tro sinh
thai khoi nghiép d6i méi sang tao qudc gia dén
nam 2025; ngay 03/6/2020, Thu tuéng Chinh
phu da ky Quyét dinh s6 749/QD-TTg phé duyét
Chuong trinh CDS qubc gia dén nam 2025, dinh
huéng dén nam 2030, phan dau dé Viét Nam trd
thanh qubc gia s6, trong d6 CPS cho doanh
nghiép dugc xac dinh c6 vai trd vo cung quan
trong. Th twéng Pham Minh Chinh da phat biéu



tai phién hop cuia Uy ban Quéc gia vé CDS, ngay
30/11/2021:“Tir xu thé tat yéu cua thé gidi, thuc
tién dat nude, CDS duoc xac dinh 14 yéu cau, 1a
doi hoi khach quan cua sy phat trién. Chung ta
khong thé khong lam, khong thé ding ngoai
cudc” [8].
Lao dong tré, ty 1é dwoc dao tao ngay cang tang

Lao dong trong cac doanh nghi¢p khai thac
phan 16n 14 lao dong tré, ty 1é lao dong duge dao
tao bai ban ngay cang tang, tao thuan loi trong
viéc tiép can va sir dung thiét bi cong nghé thong
tin hién dai. Theo s liéu méi nhit tir Lién hop
qudc thi do tudi trung binh ciia nguoi dan Viét
Nam 14 33,3 tudi, trong d6 ngudi trong do tudi
tir 15-64 tudi chiém khoang 69,3%, Viét Nam
dang & trong giai doan “co cdu dan sé vang” [4].
Theo thong ké ctia Tong cuc Théng ké, ty 1é lao
dong qua dao tao ¢ Viét Nam tang tir 40% nam
2010 1én 65% nam 2020; ty 1¢ lao dong tu 15
tudi tré 1én dang lam viéc da qua dao tao lién tuc
tdng qua cac nam tur 15,4% vao ndm 2011 lén
24,1% vao nam 2020 [15]. Riéng trong nganh
than, trong nhirg nam tir 2010-2016, toc do ting
binh quan nam cuda trinh d§ chuyén mén nguoi
lao dong trong nhu sau: Sau dai hoc +3,422%;
cao déng, dai hoc +1,251%; cao déng, trung cép
nghé -1,986%; so cap nghé -1,372%; lao dong
chua qua dao tao -4,568% [3].
Maéy méc va thiét bi nhdp khau méi cé tich hop
cong nghé diéu khién hién dai

Nhiéu may moc va thiét bi trong cac day
chuyén cong nghé khai thac méi dwoc nhap khau
tu cac nudc co trinh d¢ khoa hoc-k¥ thuat tién
tién da duogc tich hop sin cac tinh ning co ban
can thiét cho qua trinh ty dong hoa, didu khién
tor xa, 1a co so quan trong cho qua trinh CDBS
trong quan 1y va diéu hanh san xuat.
Ha ting cong nghé trong nwée dang phdt trién
nhanh chong

Dé CDS thanh cong thi ha tang sé phai di
trudc mot budc. Ha ting sd bao gdm ha tang
vién thong, cong nghé thong tin va ha ting trung

tam dir liéu. O Viét Nam hién nay c6 34 tri€u
nguoi st dung IPv6, dat 46%, dang thu 2 khu
vuc ASEAN, thir 4 & chau A va thir 10 thé gi6i
vé chuyén doi IPv6 (IPv6 1a giao thirc mic dinh
trong mang 5G va internet két n6i van vat — IoT,
c6 d6 bao mat cao...). Tr cudi nim 2019, Bo
Thong tin va Truyén thong da cap phép cho ba
nha mang 16n trong nudc la Viettel, MobiFone,
Vinaphone thir nghiém thuong mai hoéa dich vu
cong nghé 5G.
3.2 Nhiing kho khdn co bdn
Khé khan trong xdy dwng nén van héa sé trong
doanh nghiép

Trong mot khao sat vai 1.700 cac 1anh dao
cao cip, nha quan 1y va nhan vién tai hon 340
doanh nghiép tai 8 qudc gia co nén cong nghé
phat trién bac nhéat nam 2017, trung binh c6 téi
62% nhiing nguodi dugc khao sat nhan dinh r%‘ing
vin hoéa 13 rao can sé mot trong CPS. Trong do,
ty 1é danh gia theo qudc gia cu thé nhu sau: Phap
75%; buc 72%; Tay Ban Nha 71%; Ha Lan
68%; Thuy Dién 65%; Y 64%; Anh 55%; My
54% [16]. Luc lugng lao ddng tai cac doanh
nghiép khai thac than Viét Nam phéan 16n xuat
than tir nhitng vung ndng thén cia cac tinh lan
can Quang Ninh nén con mang ndng anh hudng
cta van hoa ndng nghiép, van hoa cong ty chua
duoc hinh thanh 18 nét, chua trd thanh théi quen,
nép nghi nén viéc xay dung nén vin hoa sb s&
khé khian, mat nhiéu thoi gian va cong strc hon.
Sike i 1om cua cdc doanh nghiép truyén thong

Mo hinh doanh nghiép, tu duy quan ly san
xudt kinh doanh kiéu truyén thong tai cac doanh
nghiép khai thac than Viét Nam da an sau tao
thanh thoi quen, “sirc i” rat 16n khi phai tiép nhan
va thay d6i hoan toan theo mot cach thirc quan
1y, hoat ddng san xuat kinh doanh méi.
Diéu kién dia hinh tw nhién phute tap

Tinh chat dic thu cua cac doanh nghiép
nghiép khai thac than Viét Nam la: Pham vi hoat
dong san xuét kinh doanh phén tan rong; dia
hinh d6i nui phuc tap; da dang trong hinh thuc
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khai thac (Lo thién, ham 16 hodc két hop)... nén
khé khan trong viéc trién khai co s¢ ha tang cong
nghé s6 dé phuc vu cho qua trinh CDS.
Thiéu nguon von

Cac doanh nghi¢p khai thac than Viét Nam
néu xét vé quy mo hoat dong khai thac, kinh
doanh va nang lyc tai chinh thi thudc loai doanh
nghiép nho va vira, nén viéc dau tu mot sd tién
16n cho xay dung co so ha ting cong nghé sd
trong khi nguon von kinh doanh con han hep 1a
van dé kho khan.
Co so ha tdng $6 con nhiéu han ché

Ha tang cong nghé thong tin trong nudc
phat trién nhanh trong nhitng niam gan day, tuy
nhién van trén da phat trién va hoan thién, chua
thuc su tao diéu kién tdt nhat cho viéc CPS:
Chua c6 internet vé tinh, hién tai trong nudc van
dung internet cap quang, cap dong nén bing
thong nho, toc do thap, kha ning phu song dén
céc khu vuc mién nui, vung sau xa kém va chét
lugng duong truyén dé b tac dong baoi diéu kién
ngoai canh, thién tai.
Nguon nhan liee s6 con thiéu va yéu vé nhiing kj
nding sé

Trinh d§ chuyén mén cia lao dong nganh
than néi chung van con thap, diéu nay gay ra
nhiéu kho khan trong viée trién khai xdy dung,
quan 1y, van hanh hé thong cong nghé khai thac
hién dai hay nhu van dé dam bao bao mat thong
tin... Theo thong ké nam 2016, so véi tong s6 lao
dong cia Tap doan TKV, sé luong ngudi co
trinh d6 so cap nghé khoang 58.613 nguoi,
chiém 68,8%; cao dang va trung cip nghé
khoang 7.284 chiém 8,34%; cao ding, dai hoc
khoang 18.862 chiém 22,14%... [3].
Riii ro vé vin dé bao mdt thong tin

Rui ro c6 thé gip phai dbi véi cac cong ty
khai thac khi thyc hién CBS la nguy co bi 19,
danh cép thong tin do tin tdc dot nhap vao hé
thdng vé6i cac muc dich xdu nhu téng tién hodc
pha hoai cac hé thong quan trong cua doanh
nghiép nhu: Hé théng diéu hanh san xuat; hé
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thong luu trit dit liéu; hé théng diéu phdi cac
hoat dong giao thong van tai mo; hé théng canh
bao an toan...
Thiéu tam nhin ré rang va quyét tam tir lanh dao
doanh nghiép

Nhén thic, tur duy va sy quyét tdm cua
ngudi ding dau 1a mot trong yéu té cot 1i trong
qua trinh CDS. Hau hét nhimng ngudi 1anh dao &
doanh nghiép khong qua hiéu 13 vé cic nén tang
cong nghé ky thuat s6 mai, dic biét s& cang kho
khan hon ¢ nhitng 1anh dao 1on tudi, tu duy
khong thuc sy c6i mo dé don nhan nhiing thay
d6i moi, nén ho khong mudn hodc khong dam
mao hiém loai bé hoan toan cach lam cii, thoat
ra khoi ving an toan dé d6n nhan mot cach thuc
lam viéc hoan toan mai.
4 Giai phap chinh cho cac doanh nghiép khai
thac than Viét Nam thuc hién chuyén déi sb
thanh cong
4.1 Gidi phdp vé vin dé qudn Iy

Phén cap cac cap do cta h¢ théng ty dong
quan Iy bang viéc ing dung cac phan mém quan
chuyén dung phu hop theo mo hinh thap quan ly
doanh nghiép khai thac than (Hinh 1):

uin Iy ngudn lye doanh nghié ERP - system
9 v 5 S SCM - system
BI - system
uin Iy hoat djng sin xuiit MES — system
o . thi £ APS - system

(khai thic - viin tii - che bién - an toan) -

EAM -

ACyTn
KHIInA

Hinh 1: Phén cdp hé thong
tw dong quan ly doanh nghiép khai thac than

- Hé thong tu dong hdéa mirc khong, mire thir
nhét va mue thi hai 1a cac cép d thiét bi do dac
va tu dong hoa, cép do ty dong hoa co ban, h¢
thong diéu khién qua trinh ty dong, thu thap
thong tin chinh tir cac cam bién, bo phan diéu
khién, thiét bi va quy trinh cong nghé.

- Cép do thir ba 1a cac hé thong quan Iy van
hanh san xuit va cac hé théng tu dong lap ké



hoach déng b0, bao gf)m cac hé théng chinh la:
Heé thong thyc thi san xudt MES (Manufacturing
Execution System); h¢ théng 1ap ké hoach va lap
lich ndng cao APS (Advanced Planning and
Scheduling); hé théng quan 1y tai san doanh
nghiép EAM (Enterprise Asset Management);
hé théng lap ké hoach, kiém soat, t6i wu hoa va
quén 1y cac giai doan san xuat; hé théng quan 1y
thong tin phong thi nghiém LIMS (Laboratory
Information Management System)...

- Cap thir tur va thir nam 1a hé théng 16p, chiu
trach nhiém quan Iy tong thé cac hoat dong kinh
té tai chinh cua doanh nghiép nhu: Hé thdng
hoach dinh ngudén luc doanh nghiép ERP
(Enterprise Resource Planning); hé thdng quan
ly chudi cung tng SCM (Supply Chain
Management); hé thong kinh doanh théng minh
BI (Business Intelligence).

Céc dit lidu tir san xuat dugc thu thap lién
tuc thong qua hé théng cac cam bién, camera
giam sat theo thoi gian thuc. Cac dir li€u thu
dugc dugc Iuu trit nho cong nghé dién toan dam
may. Cong nghé tri tu¢ nhén tao thuc hién phan
tich, tich hop dir liéu lién quan tir nhiéu ngudn
khac nhau trong “big data”, thyc hién truc quan
hoéa cac dir li¢u, giap cho ban lanh dao doanh
nghiép c6 thé danh gia khach quan, da chiéu,
thuc hién viéc lap ké hoach, ra quyét dinh nhanh

va chinh xac hon (Hinh 2)
2 Tyen dlitu ®og 3 xirly dulicu
‘ 1. Thu thap TICH HOP QUANLY DU g 4. Luu trix dir ligu
“ dir lidu DU LIEL LIEU LON -
TIEN TE HOA PHAN TICH 1:: 5. Phén tich dix liéu
DU LIET DU LIEU Q5
iy
o . . 6. Trwe quan hoa
- 7. Két qua cho cic $:] ¢ Ay S Tic &
‘gﬁ Qi B acaii o 5 Tichhop o
ot s

Hinh 2: Dit ligu dwoc cap nhdt lién tuc theo
thoi gian thuc tir san xudt dén ban lanh dao

4.2 Gidi phdp céng nghé, mdy méc va thiét bi

- P6i méi thiét bi may méc, ddy chuyén cong
nghé khai théac hién dai: Day manh viéc thay thé
cac loai may moc, day chuyén thiét bi khai thac

da ci, lac hau béng cac loai may moéc hién dai,
¢6 tich hop cac cong nghé tién tién nhu dinh vi
GPS toan cau (Global Positioning System), diéu
khién tir xa, tich hop cic cam bién dé thu thap
dir liéu van hanh, tinh trang thiét bi hodc c6 bd
phat tin hiéu khong day vé trung tim thu thap va
xtr ly dit liéu tap trung;

- Ndng cdp ha ting sé va nang luc mang
théng tin: Véi nhu cAu ngiy cang tang vé sd
lugng may moc két ndi, cac doanh nghiép khai
thac can nang cip co sé ha ting mang dii manh
dé xur 1y lugng dir liéu ngay cang ting, nang cao
kha ning an toan va biao mat thong tin, ddng thoi
cling can dam bao tinh di dong va linh hoat dé
thiét 1ap & bét ky vi tri ndo trong doanh nghiép.
Ning lyc mang thong tin ciing 12 mot thanh phan
quan trong dé c6 thé tu dong hoa hoan toan hoac
ban ty dong cac hoat dong khai thac, dam bao
céc thiét bi hoat dong tron tru va tranh xay ra bat
ky su gidn doan nao do su ¢ két ndi;

- Tap trung vao giam sat tu xa va ty dong
héa: Nham muyc tiéu giam chi phi nhan cong,
han ché cac bénh nghé nghiép anh huong dén
suc khoe va dam bdo an toan cho nguoi lao
dong..., doanh nghiép can tin dung cong nghé
tién tién dé giam sat tir xa cac hoat dong clia mo
(nhu camera, cam bién, may bay khong ngudi
lai hoac flycams...) va tu dong hoa cac thiét bi,
phuong tién quan trong;

- Thuc hién chuyén déi sé chon loc dé giam
chi phi dau tw cong nghé: Viéc thuc hién CBS
quy md toan dién co thé rat tén kém, chi phi dau
tu cao, doi hoi nhitng thay ddi 16n trong quy
trinh quan 1y, phuong thirc hoat dong san xuat
kinh doanh va van hoa cong ty. Doanh nghiép co
thé thuc hién CPS ting budc ¢ chon loc dé giup
ngudi lao dong dan lam quen, lam chi cong
nghé. Vi dy, trang bi cdc mang cam bién danh
gia va ghi lai diéu kién mo, hiéu suét thiét bi va
téc d6 khai thac, ning suét lao dong... tuong ddi
ré va c6 thé cung cip vo sb diém dit liéu hitu ich,
sau d6 tang cuong st dung tri tué¢ nhén tao (Al)
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dé cung cap thong tin chi tiét mang tinh di doan
nhu canh bao bao tri, phong ngtra hodc nhiing
thach thirc tiém 4n trong chudi cung tng.

Thing th va s tih @
o du thin gian thud 0:;’:::(
%
= g
Thit bj by 8ong hoa
{twr hanh) Trung tam Gidu
o m
> S = do v s e
_EY = an
= - T

Hinh 3: M6 hinh khai thac mo thong minh

4.3 Dao tao lao dong va vin hoa cong ty

Con nguoi luén 1a trung tdm cho cac hoat
dong ciing nhu d6i méi, véi nganh than ciing
tuong ty. Song song viéc ¢y manh d6i méi may
moc, day chuyén thiét bi hién dai, viéc dao tao
con nguoi ¢ thé néi 1a van dé séng con ddi véi
doanh nghi¢p khai thac than Viét Nam. Con
ngudi s& quyét dinh tt ca, tir van hanh may moc,
day chuyén thiét bi va quan 1y moi hoat déng cuia
doanh nghiép. Vi thé, dao tao con nguoi la muc
tiéu s6 mot cho viéc thich img, phii hop véi cong
cugc CBS trong cac doanh nghiép nganh khai
thac than hién nay. Cac doanh nghiép nay can
phai xem xét cach ho sé& cung cép h trg dao tao
va quan 1y phu hop dé chuyén vin héa cong ty
sang don nhan qua trinh CDS, cu thé nhu sau:

- Dao tgo: Khoang 21% giam ddc diéu hanh
céc doanh nghiép khai thac moé xac dinh ring,
viéc tang cuong sir dung cong nghé k¥ thuat s6
tién tién trong cac hoat dong khai thac, van tai,
lam giau khoang san, kinh doanh... véi luc lugng
lao dong cua ho 1a rit quan trong dé nang cao
nang suat, mirc do an toan hoat dong cia mo.
Nhiéu nhéan vién trong nganh khai thic mo 1a
nhing ngudi co hu, it quen thudc va cham tiép
cén voi cong nghé nay [7];
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- Thu hut va giit chdan nhan tai: Cac doanh
nghiép khai thac nén tiép tuc tap trung nd lyc thu
huat va gilt chan nhén tai thuéc mang cong nghé
s6 bang cac chinh sach luong thuéng phu hop,
cai thién moi trudng lam vige va cac phuc lgi doi
song. B&i vi, nhitng nhan tai nay kho tim thiy
trong ngudn tai nguyén nhan lyc hién co cua
nganh. Truéc mat, cac doanh nghiép khai thac
c6 thé thué nhitng ngudi ngoai nganh dé dép ung
nhu cau nay;

- H6 tro diéu hanh: Mot chién luge CDS chi
¢6 thé hiéu qua néu cac nha lanh dao & cép cao
nhét cia to chire hoan toan ung hd cac sang kién.
Cac giam ddc diéu hanh c6 quyén phé duyét
ngan sach va thé hién sy ung ho ciia cong ching
dbi voi hudng di méi;

- Ho tro quan Iy: Cac nha quan 1y cap trung
trong doanh nghi¢p s€ dong mdt vai trd quan
trong trong viéc gitp luc luwong lao dong nodi
chung tiép nhan va tién dén lam chi cong nghé
mai. Viée dao tao nén duge mé rong cho cac cép
quan ly dé dam bao rang ho dugc dao tao vé
chién lugc k¥ thuat sb, cach giao tiép va thuc thi
CDS cua cong ty va khuyén khich st dung céac
sang kién lién quan dén CDS trong qua trinh
thuc hién cong viéc;

- Van héa so trong doanh nghiép: Thay doi
van hda cong ty, dic bi¢t 1a trong mot nganh
khong quen véi su thay d6i nhanh chong nhu
nganh khai thac mo, c6 thé 1a mot thach thirc 16n.
Céc nha lanh dao nén tap trung vao viéc thiic diy
mot méi trudng wu tién cong nghé ky thuat so.
Thé hién loi ich va muc dich cia CPS c6 thé
gitip nhan vién nhin thiy “bic tranh toan canh”
va khién ho c6 nhiéu kha ning tiép nhan vin hoa
cong ty méi. Vi du: Cho nhan vién thiy duoc
cong nghé s€ cai thién sy an toan ctia ho nhu thé
nao trong cac ham mo, gitip cho ho ting ning
suét lao dong, ting thu nhap, giam sirc nguoi va
chi phi cho cong ty,... Truyén cam himg thay vi
kiém soat 1a mot cach hiéu qua hon dé thic ddy
nhan vién tiép nhén cong nghg¢;



- Thuc thi chién luvoc chuyén doi sé: Cac
cong cu va k¥ thuét dugc sir dung dé thuc hién
chién lugc CPS ciing quan trong nhu chinh cong
nghé. Cac cong ty mudn nhan duoc nhiéu lgi ich
nhit tr CDS nén tin dung cac cong cu thyc thi
chién luoc dé gitp 1ap ké hoach va theo ddi cac
sang kién k¥ thuat sb.

4.4 Nhom cdc gidi phap khac

- Thu it vén dau tw tiv bén ngoadi doanh
nghiép: Viéc thu hat von dau tu dé nang cao
“strc khoe tai chinh” ctia doanh nghiép khai thac
1a mot yéu t6 rat quan trong, anh huéng khong
nho dén thanh cong ctia hoat dong san xuét kinh
doanh. Nhiéu nha dau tu khi dua ra quyét dinh
dau tu vao mot cong ty cu thé déu tinh dén diém
xép hang Moi truong-Xa hoi-Quéan tri doanh
ESG
Governance) cua cong ty d6. ESG 1a mdt bo tiéu

nghiép (Environmental-Social-
chi chuan, 4p dung danh dé gia chung cho tat ca
cac doanh nghiép trén toan thé gidi, do luong
cac yéu td lién quan dén phat trién bén viing va
anh hudng cua doanh nghiép dén cong dong xi
hoi. Sy ting trudng nhanh chong ciia dau tu co
trach nhiém dang budc cac doanh nghiép, tap
doan khai thac mo6 phai theo xu huéng toan ciu.
Theo cong ty kiém toan va tu van EY cta Anh,
97% nha dau tu ngay nay thuong dua vao chi s6
ESG cua doanh nghiép khi dua ra quyét dinh dau
tu. Nhu vy, xét vé tim quan trong ctia no, trong
twong lai gan chi s6 ESG co thé duoc so sanh
véi viée danh gia xép hang tin nhiém, mét trong
nhitng chi s6 quan trong d6i voi cac nha dau
tu [5]. Vi vay, cac doanh nghiép khai thac than
Viét Nam mudn thu hat ngudn vén dau tu 16n tir
bén ngoai, tham chi tir nudc ngoai can chi ¥
nang cao diém s6 ESG;

- Tang cwong moi lién két giita doanh
nghiép voi co so dao tao (cdac truong dai hoc,
cao dang va cdc hoc vién) dé két hop xay dung,
chinh bién chuong trinh dao tao, chuin dau ra vé
kién thirc - k§ nang - thai do, tao diéu kién thuan
lgi cho cong tac tham quan, thyc hanh, thyc tap

ddi v6i sinh vién. Néu thuc hién tdt viée nay, cac
doanh nghiép khai thac than s& tiét kiém duoc
chi phi 16n cho cong tac dao tao lai, chu dong
dugc ngudn lao dong thay thé co chat lugng, phu
hop v6i thyc té san xuét, kinh doanh ctia doanh
nghiép minh;

- Tuyén dwong khen thuong kip thoi: Bén
canh hoat dong chinh 1a san xuét kinh doanh,
doanh nghiép can thuong xuyén to chirc cac
phong trio thi dua, cac cudc thi cap cong ty, tap
doan nham phét hién, tuyén duwong rong rii,
khen thudng kip thoi nhitng ca nhén, t6 chuyén
mon, phong ban... ¢6 nhitng sang kién, mé hinh,
san phdm thiic ddy nhanh viéc s6 hoa hodc CDS
mang lai 1oi ich cho doanh nghiép;

- Dao tgo quy trinh, ky nang lam viéc dwa
vdo céng nghé mé phong thuc té do VR (Virtual
Reality): Cach thirc dao tao biang cong nghé thuc
té 40 VR s& nang cao chét lugng cong viéc, ning
suat lao dong, t6i wu hoa chi phi, tiét kiém va
tranh rui ro trong lao dong, cu thé nhu cac hoat
dong dao tao: Cach thure lam viée, quy trinh lam
vi€éc mdi cho nganh than; cac bai thuc hanh k¥
nang trong van hanh may moc, k¥ thuat 1ap ho
chiéu khoan n6é min; quy trinh xr Iy cac tinh
hudng phit sinh nhu chdy nd khi mé tan (CHa),
tai nan trong khi lam viéc...

Vi du thir nhat: Tix truée dén nay, dé co
duoc mdt cong nhan lai may xtic lam viéc an
toan, hiéu qua cao thi cin mot khoang thoi gian
lam viéc thuc té dai dé ho rat kinh nghiém, hoan
thién k¥ nang, do viéc thuc hanh trong cac co s&
gi4o duc chuyén nghiép trudc d6 con rat han ché.
Nhung véi cong nghé€ mo phong dao tao VR, thi
cong nhan lai may chi can hoc trong phong thyc
hanh, trong khoang thoi gian ngan, di c6 thé
thuc hanh thanh thuc cac k¥ nang lai méy mot
cach chuan xac nhat. Vi cac tinh hudng, moi
truong va may moc da dugc sd hoa, mo phong
gidng nhu méi trudng san xuat trong thuc té dé
ngudi hoc dé tiép can, thyc hanh dé dang, c6 thé
thuc hanh nhiéu 1an ma khong s¢ tai nan, phat
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sinh nhiéu chi phi hay cac vin dé quan 1y khac.

Vi du thir hai: Vi cong viée khoan 15, nhdi
thudc nd va nd min trong cac moé khai thac than
16 thién cling nhu ham 10, dé thuc hanh thanh
thuc thuc té s& c6 rat nhidu nguy hiém, kho co
thé dat hiéu sudt va hiéu qua cao ngay lap tuc.
Cong nghé mo phong thuc té ao 3D s& gitip hudn
luyén cac cong nhan cach thic, ky nang va ting
budc thuc hién thanh thuc trén moéi truong do 3D
véi sy ho tro clia cong nghé thyc té 40 VR.
5 Két luan

Trong Cudc cach mang cong nghi¢p 4.0
hién nay, CBS da dugc ching minh la mét xu
hudng thoi dai, mot yéu cau tat yéu khach quan
d6i véi tat ca cac doanh nghiép san xuat kinh
doanh néi chung, cling nhu véi cac doanh
nghiép khai thac than cia Viét Nam noi riéng,
nham: Néang cao nang suat va mirc do an toan lao
dong; tiét giam chi phi dé ning cao lgi nhuén;
giam gia thanh san pham dé ting ning luc canh
tranh ctia doanh nghiép; khai thac tan thu ngudn
tai nguyén khoang san hiru han; bdo v¢é mdi
truong sinh thai va phat trién khai thac bén vimng.

Viéc CPS thanh cong ctia nhiéu cong ty, tap
doan 1on trong va ngoai nudc nhitng ndm qua la

nhitng minh chimg sinh déng nhat, 1a dong lyc
cho cac doanh nghiép khai thac than cua Viét
Nam thém quyét tam thuc hién déy nhanh viéc
CDS trong doanh nghiép minh. Tuy nhién, dé
qua trinh CBS thyc hién thanh céng, mang lai
nhiing hi¢u qua tich cuc giup cho cac doanh
nghiép khai thac than Viét Nam phat trién viing
manh trong giai doan thi truong méi diy bién
dong, doi hoi cac doanh nghiép nay phai di sau
nghién ctru nhiing diém thuén loi, khé khan cua
doanh nghiép minh, dé tir d6 tim ra nhiing giai
phap chién lugc va 16 trinh CDS phu hop véi dic
thu ctia doanh nghiép minh.

Két qua dat dugc cua nghién ciru nay, sé
gop phan gitip cho cac doanh nghiép khai thac
than cuia Viét Nam nhan thirc dung dén va toan
dién vé nhitng l¢i ich to 1én mang lai tur viéc
CDS thanh cong trong doanh nghiép khai thac
mo, nhimg diém thuan loi va khé khin co ban
cua cac doanh nghi¢p nganh than trong qua trinh
CDS, tu nghién cuu xay dung 19 trinh CDS phu
hop cho doanh nghiép cta minh, trén co s&
nhitng giai phap mang tinh chat dong bo chung
da dugc chung t6i nghién ctiru dé xuat.
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