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QUY 1/2021, TKV NOP NGAN SACH AT 5.300 TY DONG
CO KHI TKV: THEM NHIEU SAN PHAM MGI PHUC VU SAN XUAT
DOT PHA TRONG CONG NGHE KHAI THAC THAN HAM LO

LANH DAO TAP DOAN CHUC MUNG DONG CHI PHAM THE DUYET TAI LE RA MAT CUON
SACH “PHAM THE DUYET - NGUDI THG LO NGAY AY"

CO KHi

MOT SO VAN DE TRONG THIET KE, CHE TAO VA THU' NGHIEM MACH THUY LUC CUA
PHANH KHAN CAP DUNG CHO CAC HE THONG VAN TAI MO NO RAY TREO NOC MO THAN
HAM LO

NGHIEN CUU LUA CHON ONG TRAO BOI NHIET TOI UU CHO BO LAM MAT DAU BANG
KHONG KHIi CUA HE THONG THUY LUC MAY XUC MO LO THIEN

MOT SO LUU Y TRONG TINH TOAN THIET KE GIA PHAN THE SU DUNG CHONG GIU LO CHO
TRONG CONG NGHE KHAITHAC

PIEN - TU DPONG HOA

DONG CO MOT CHIEU KHONG CHOI THAN VA PHUGNG PHAP BIEU KHIEN

DIEU KHIEN DONG CO KHONG DONG BO BANG PHUOGNG PHAP DINH HUGNG TRUONG
(FOC)

PHAN TICH BO BIEN BGI DC/AC NHAM NANG CAO CHAT LUGNG DIEN NANG DUNG
NGUON NANG LUGNG MAT TROI

CONG NGHE

DANH GIA SU THAY BOI CHAT LUONG LOP PHU THUC VAT KHU VUC MO DONG SIN
QUYEN (LAO CAIl) TU DU LIEU ANH VE TINH LANDSAT DA THOI GIAN

VAN HOA - THE THAO

CAN BO CONG NHAN VIEN VA DOAN VIEN THANH NIEN VIEN CG KHI NANG LUGNG VA MO
- VINACOMIN TICH CUC THAM GIA HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2021, CHUNG TAY Vi
CUOC SONG CONG DONG

VIEN CO KHI NANG LUGNG VA MO VINACOMIN CAC HOAT DONG CHAO MUNG KY NIEM
90 NAM NGAY THANH LAP DOAN TNCS HO CHI MINH (26/3/1931 - 26/3/2021)

SAN PHAM KH&CN

HE THONG PHANH GIU BANG TAI



Sang 13/4/2021, tai Quang Ninh, Tip doan Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam tb
chirc hdi nghi so két cong tic quy I, trién khai nhiém vu quy 11/2021. Chi tich HPTV Lé Minh
Chuin va Toéng Giam déc Tap doan Ping Thanh Hai chi tri hdi nghi.

Quang canh hoi nghij

Theo bao cdao, trong quy 1/2021, trudc tinh
hinh dich Covid-19 bung phat, TKV da chi dao
quyét liét d& hoan thanh muc tiéu kép “Kiém
soat, phong, chdng dich bénh dong thdi dam bao
duy tri Oon dinh san xuat kinh doanh”. Tap doan
da tap trung chi dao, trién khai cép bach cac bién
phap phong chdng dich, dong thoi giit vitng nhip
do san xudt, dam bao viéc lam, thu nhap va doi
séng cuia CNVCLD. Két qua, doanh thu toan
Tap doan udc dat 28.361 ty déng, dat 23%
KHN; céc chi tiéu chinh nhu: Than nguyén khai
san xuét 9,78 triéu tan, dat 25,4% KHN; boc xtc
dat da 43,49 triéu m®, bang 26% KHN; dao 16
53.335 m, bang 21% KHN; than tiéu thu
10,26 tridu tin, bang 24,4% KHN; san xuat

Alumin quy doi dat 356 ngan tin, bang 27%
KHN; san xuét dién dat 2,47 ty kWh, dat 24,7%
KHN; san xuét hoa chat, vat liéu nd cong nghiép
dat 19 ngan tin, bang 25% KHN... Tién luong
binh quan toan Tap doan dat 12,20 tri€u
ddng/ngudi-thang; loi nhuan du kién 700 ty
ddng; ndp ngan sach 5,3 ngan ty dong, dat 29%

Nhiém vu quy 1I/2021, v6i phuong cham
“Thuyc hién san xuit kinh doanh trong tinh hinh
méi”, TKV dé ra myc tiéu giit 6n dinh nhip do
san xuét, phén dAu tiéu thu than & murc cao nhét,
6n dinh viéc 1am. Cép nhat kip thoi thong tin dé
¢6 ké hoach diéu hanh san xuét, nhap khéu, tiéu
thy hop 1y. Phan dau 6 thang dau niam hoan
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thanh 50% KHN vé& mat san lugng. Cac chi tiéu
cu thé: Than nguyén khai san xuét 10,6 triéu tan,
tap trung léy than 16 thién trudc mua mua béo,
san luong 6 thang dat 53% ké hoach; tiéu thu
than 11 triéu tan, phan dau 6 thang tiéu thu 50%
ké hoach; boc dat da 48 triéu m?, 6 thang dau
nam dat 55% ké hoach; Mét 16 dao 74.000 m, 6
thang dau nam dat 50% ké hoach; san phém
Alumina 352.000
2,8 ty kWh...

dién

1

xuat

san

tan;

N

Bi thu Pang uy, Chu tich HPDTV Tap doan
Lé Minh Chudn phat biéu chi dao

Phét biéu chi dao, Bi thu Pang iy, Chu tich
HDTV Tép doan Lé Minh Chuan ghi nhan va
danh gia cao sy vao cudc cé hiéu qua cia co
quan chuyén mén, cac td chirc doan thé va dic
biét 1a sy doan két, théng nhét cua tap thé CB,
CNVCLD toan Tap doan trong vigc trién khai,
thuc hién Kké hoach, nhi¢m vu quy /2021 trong
diéu kién kho khin do anh huéng cua dich
Covid-19 va thi truong tiéu thu than c6 nhiéu
bién dong.

V& nhiém vu quy 11/2021, dong chi dé nghi
tiép tuc thyc hién nghiém tic cong tac phong
chéng dich, phdi hop chit chg, hiéu qua véi dia
phuong trong cong tic phong chdng, kiém soat
dich bénh. Phan ddu hoan thanh cac chi tiéu ké
hoach quy II va 6 thang dau nim. Pay manh ap
dung KHCN, chuyén d6i k¥ thuat s6 trong cong
tac quan ly, diéu hanh. Tang cudng cong tac bao
vé tai nguyén, ranh gi¢i mo. Ra soat, khic phuc

nhiing ton tai trong cong tac ATVSLD, quan 1y
tai nguyén, cong tac thué ngoai... Pong thoi,
trién khai chuong trinh hanh dong thuc hién
Nghi quyét Dai hoi Dang toan qubc 1an tha XII1.
Phat dong thi dua lao dong san xuét chao mimg
cac ngay 18 16n, chao mirng bau ctr Qudc hoi va
HDND céc cép...

HERITA L |

Tong Giam doc Tdp doan Pang Thanh Hai
dé nghi, tdp trung cho sdan xudt, phan ddu
6 thang dau nam cdc chi tiéu ké hoach
thue hién khéng thap hon 52% KHN

Dé thuc hién hoan thanh ké hoach, nhiém
vu quy 11/2021, Téng Giam ddc Tap doan Diang
Thanh Hai ciing dé nghi, cac don vi thanh vién
bam sat chi dao diéu hanh san xuét va tiéu thy
ctia Tap doan, tip trung cho san xuit, phan du
6 thang dau nam céc chi tiéu ké hoach thyc hién
khong thap hon 52% KHN. Thyc hién tt cong
tac AT-VSLD, khong dé xay ra TNLD ning va
su ¢b thiét bi. Tang cudng cong tac quan 1y tai
nguyén, ranh gi¢i mo, cong tac moi trudong, Pay
manh cac dy an phat trién mo; thuc hién hiéu qua
chi dao ciia Tap doan vé chil dé “Nam tiét kiém”,
thuc hién SXKD theo chudi gi tri gia ting, hé
thdng logistics. ..

Tai hoi nghi, Tap doan d3 ting bang khen
va khen thudéng cac don vi di hoan thanh xut
sdc, hoan thanh tot ké hoach phdi hgp SXKD
nim 2020 véi tong s tién thudng trén 6,7 ty
dong.

Theo vinacomin.vn.
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(O KHI TKV: THEM NHIEU SAN PHAM MGI PHUC VU SAN XUAT

Ngay 22/4/2021 Phé Tong Giam doc Tap doan Phan Xuin Thuy da di kiém tra cac sin
pham dé tai khoa hoc cong nghé ciia Cong ty Co phan Cong nghiép O t6 - Vinacomin va Vién

Co khi Nang lwgng va Mé - Vinacomin thuc hién.

Phé Tong Giam doc Tap doan Phan Xudn Thuy kiém tra san pham Xe twedi mede dip bui
dwoc cdi hoan tie xe HD 465-7 do VMIC nghién ciru ché tao

Tai Cong ty C6 phan Cong nghiép O to -
Vinacomin (VMIC), Phé Tong Giam ddc Tap
doan Phan Xuan Thuy va Poan cong tac da tién
hanh kiém tra san pham Xe tudi nudc dap bui
dugc cai hoan tir xe HD 465-7 do VMIC nghién
ctru ché tao. Theo bao céo cua Giam ddc VMIC
Pham Xuan Phi, thyc hién chi dao cia Tap doan
vé viéc xay dung dé tai, nghién ciru va tién hanh
san xuét Xe phun nude déap bui, VMIC da trién
khai khao sat xe tudi nudc dap bui CAT 773E
nhap khau do Céng ty C6 phan Than Cao Son
dau tu c6 thé tich 49,21 m® va ché tao thanh cong
téc nudc co dung tich chira 50,5 m® nudc; luu
lugng bom 2.333 lit/phut twong duong 140 m3/h;

thiét ké cot 4p bom 95 m lap dit trén xe HD 465-
7 cai hoan.

So véi xe tudi nude dap byi nhap khau, san
pham ciia VMIC nghién ciru, ché tao c6 téc nudc
16n hon, dung tich chira 16n hon, giam dugc )
lan lay nuéc, tir d6 giam tiéu hao nhién liéu.
Ning suit phun nuéc ting, linh hoat, giam sirc
lao dong cho 1ai xe. Thiét ké bép phun da chiéu
c6 thé phu kin moi dia hinh, dién tich bao phu
dap bui rong hon. Luu Iugng nude dau ra déng
déu, ap suét phun cao, hat nude toi hon giup tiét
kiém nudc. Két cau téc chic chin, giam giao
dong song nude, 6n dinh trong di chuyén; gia
thanh phim thip hon nhiéu so véi thiét bi nhap khau.

BAN TIN CO KHi NANG LUGNG - MO (S8 26 - Thang 03, 04/2021)|
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Phé Tong Giam doc Tap doan Phan Xudn Thuy
phat biéu chi dao tai budi lam viéc véi VMIC

Phét bicu chi dao tai budi lam viéc, Pho
Tong Giam dbc Tap doan Phan Xuan Thuy
khing dinh sy can thiét, quan trong cia san
pham trong cong tac bao vé méi truong, qua d6
thé hién 6 trach nhiém cua TKV ciing nhu céc
don vi thanh vién trong viéc bao vé moi truong
trong qua trinh hoat dong SXKD.

Ph6 Téng Giam d6c Phan Xuan Thuy dong
thoi danh gia cao san pham xe tudi nude dap bui
do VMIC nghién ctru, ché tao, ciing nhu ghi
nhan sy ph6i hop va hd tro tiéu thy san pham ciia
cac don vi khai thac 16 thién trong TKV. bay la
co hoi dé nang tAm uy tin va vi thé cua cac don
vi khéi Co khi TKV.

Ph6 Téng Giam ddc Tap doan Phan Xuan
Thuy ciing dé nghi, VMIC can tiép thu cac y
kién tham gia cta cac don vi khai thac 1 thién
va cac Ban chuyén mén Tap doan trong qua trinh
hoat dong thir nghiém san pham, tap trung ra
soat, hi€u chinh cac thong sb k¥ thuat, co so

phap ly, nghiém thu dam bao an toan, hi¢u qua

trude khi dua san pham vao st dung.

Poan cong tac di kiém tra thuc té san pham

Céng gio tw dong dwoc ldp dat va chay
thur nghiém tai cura lo +17 Khu Tan Ldp
thuoc Cong ty Than Ha Long - TKV

Ciing trong ngay, Pho Tong giam ddc Tap
doan Phan Xuan Thuy da di kiém tra thyc té san
phiam Céng gi6 tu dong thuoc Dé tai “Nghién
ctru thiét ké ché tao thir nghiém cong gi6 tu dong
ding trong moé than him 10” do Vién Co khi
Nang luong va Mo - Vinacomin thyc hién. San
phém da duoc lép dat va chay thir nghiém tai ctra
16 +17 Khu Tén Lap thuoc Cong ty Than Ha
Long - TKV. Qua kiém tra cho théy, vé co ban,
san phdm dang mang lai hiéu qua rd rét. Diém
ndi bat ciia Cong gié tu dong 1a hé théng nhéc
nh¢ an toan bang dén va 4m thanh thoai, giup
nang cao y thic ty chu an toan, khong can su
giam sat cua cong nhan ky thuat nhu trude day.

Theo vinacomin.vn.
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POT PHA TRONG CONG NGHE KHAI THAC THAN HAM LO

Thoi gian gan day, Tap doan Cong nghiép Than - Khoang sin Viét Nam (TKV) di ¢6 buwéc
phit trién manh mé trong ap dung co giéi héa (CGH) vao khai thac than. Pay 1a “chia khéa”
gitip cac don vi cia TKV ting san lwong, ning suit, cai thién diéu kién 1am viéc cho cong
nhan...

Céng nhdn Céng ty CP Than Méng Dwong diéu khién mdy khdu than 16 cho CGH hang nhe

tai khu lo cho VM-L(7)-1 muec -250/-100 via 7

Gilta nam 2020, TKV dua 2 16 chg CGH
hang nhe vao ap dung thtr nghiém tai khu 16 cho
VM-L(7)-1 muc -250/-100 via 7 khu Vii Mén
thugc Cong ty CP Than Mong Duong va khu 16
cho I-11-5 mtc -320/-295 via 11 khu Khe
Cham I thu¢c Coéng ty Than Ha Long. Theo
danh gia cua Vién Khoa hoc Cong nghé€ mo -
Vinacomin, dén nay sau gan 1 nam dua vao hoat
dong, hé thong gian chdng cua 16 chg CGH hang
nhe ¢6 uu thé vé trong luong va kich thudc nho,
cho phép van chuyén qua cac dudng 16 co dién
tich sir dung nho nhat d&én 8,5 m?. Cong tac van
chuyén, lép dat thuan loi hon.

Cu thé nhu tai Cong ty Than Ha Long chi
mat 18 ngay hoan thién khau van chuyén, lap
dat. Con d6i voi 10 cho ¢ Than Méng Duong
thoi gian lap dat mat 25 ngay (bang 2/3 thoi gian
van chuyén, lap dat cac t6 hop CGH trung binh
va nang da ap dung tai cac moé thuoc TKV). San
lugng khai thac than cua 2 10 chg dat khoang
300.000 tan/nam. Ning sut lao dong tang 1,5-2
lan so v6i cong nghé cil.

Viéc dua 2 10 chg ndy vao hoat dong da giup
cac mo giam gid thanh khai thac 20% so voi
khéu than bang khoan n6 min; giam tir 35-40%
so v&i khai thac béng cac 10 chg cot thuy luc

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 26 - Thang 03, 04/2021)]
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don. Dac biét, hé sb an toan dat g?m nhu tuyét
dbi. Viéc ap dung thanh cong 2 16 cho CGH trén
rat phu hop voi diéu kién dia chit cia TKV, mo
ra trién vong nhén rong ap dung cho cac mé
thudc TKV trong thoi gian téi.

Pé tao su déng bo voi cong nghé khai thac,
TKV con cha trong viéc ap dung so dd cong
nghé dao 16 mau. Pién hinh nhu st dung cong
nghé may combai hang nhe EBH 45 (Cong ty
CP Than Vang Danh); may xuc mini 1at hong
(Cong ty Than Uong Bi); sir dung xe khoan 2
can két hgp may xuc dao 16 d4 (Cong ty Than
Duong Huy, Cong ty Than Moéng Duong)...
Trong qua trinh trién khai, cac don vi da thuc
hién an toan, khong x4y ra tai nan lao dong, cac
day chuyén CGH dao 16 mau va ban CGH dao
10 miu déu c6 gia thanh thip hon 20-30% so véi

cong nghé thu cong trong cung diéu kién. Cong
nghé da dat mot sb chi tiéu kinh té ky thuat tot,
cong suit va niang suat lao dong twong ddi cao,
dan dat thiét ké.

Lo cho CGH cong sudt 1,2 triéu tan than/nam
ciia Céng ty CP Than Ha Lam

Theo danh gia ciia TKV, viéc dau tu dong
b6 thiét bi trong khai thac than da gop phan giam
ty 1& ton that tai nguyén trong khai thac ham 10
tir 23,5% xubng con 20% va trong khai thac 16

thién tir 4,9% xudng con 4,3%. Nho d6, ning
sudt lao dong tinh theo gia tri ting binh quan
12%/nam. Nam 2020, san luong khai thac than
bang cong nghé CHG ddng bd cia TKV chiém
16,8% co ciu san luong than ham 16. Dy kién
nam 2021, chiém hon 18%. TKV phan dau dén
niam 2025 san luong than khai thac bang cong
nghé CGH ddng bd chiém tir 20-25% co ciu san
luong khai thac than ham 10.

Ong Ping Thanh Hai, Téng Giam dbc
TKV, khang dinh: Trong diéu kién khai thac
than ngay cang xudng sau, tiém 4n nguy co mat
an toan, chi phi san xuét ting, viéc ap dung cong
nghé khai thac CGH ddng bo hang nhe va cac so
dd cong nghé CGH, ban CGH dao 10 mau 1a cha
truong quan trong va cép thiét cia TKV. Day la
“don béy” giup cac don vi thuc hién muc tiéu
tang nang suat lao dong, dam bao an toan va cai
thién diéu kién lam viéc cho ngudi lao dong.

Thoi gian téi, TKV s& tiép tuc tham do bd
sung cac khu vuc c6 kha nang ap dung cong
nghé CGH dé nang cip mirc do tin cdy trong
khai thac tai nguyén. Tang cudng ndi dia hoa
nham cha dong ngudn vit tu thay thé, dao tao
nhan luc dap mg yéu ciu cao ciia cong nghé
CGH dong bo. Pong thoi, tiép tuc dau tu hoan
thién co so ha téng, hé théng thiét bi van chuyén
va van tai cho cac 10 chg CGH, nham phat huy
nang lyc lam viéc clia thiét bi CGH déng bo. Bén
canh d6, Tap doan s€ theo doi cong nghé CGH
hang nhe dang 4p dung tai Cong ty Than Ha
Long va Cong ty CP Than Méng Duong dé hoan
thién cong nghé, phat trién nhan rong ra nhiéu
don vi c6 dia chat phu hop.

Theo baoquangninh.com.vn.
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LANH DRO TAP DOAN CHUC MUNG DONG CHi PHAM THE DUYET TAl
LE RA MAT CUON SACH “PHAM THE DUYET - NGUOI THO LO NGAY AY”

Chiéu 26/4/2021 tai Ha Noi, Tong Lién doan Lao dong Viét Nam t6 chirc gi6i thiéu cudn
sach “Pham Thé Duyét - Nguoi the 10 ngay dy”. Piy 1a mét trong nhirng hoat dong thiét thuc

huwéng ving Thiang Cong nhin nim 2021, dic biét hwéng téi ky niém 135 nim Ngay quéc té Lao

dong.

Quang canh tai chuwong trinh

Téi dy chwong trinh c6: Dong chi Pham Thé
Duyét - nguyén Uy vién Thuong vu - Thuong
tryc B Chinh tri, nguyén Chu tich Téng Lién
doan Lao dong Viét Nam; ddng chi Nguyén
Dinh Khang — Uy vién Trung wong Dang, Chu
tich Téng Lién doan Lao dong Viét Nam; d(‘Sng
chi Ngbé Hoang Ngan — Pho Bi thu thuong truc
Tinh ty Quang Ninh. V& phia Tap doan Cong
nghiép Than - Khoang san Viét Nam c6 Tong
Giam dbc Tap doan Dang Thanh Hai, Pho Bi thur
Thuong truc Pang uy Tap doan Khuit Manh
Théng va Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh
Xuan.

Vé6i twa dé gian di, ngon tir dién dat moc
mac, gan giii, cudn sach “Pham Thé Duyét -
Nguoi tho 10 ngay dy” theo sat hanh trinh cudc

doi ciia dong chi Pham Thé Duyét, tir luc 1a mot
céu bé hiéu hoc noi viing qué nghéo Thanh Mién
- Hai Duong, dén hinh anh chang thanh nién k¥
su mo ludn hét long véi cong viée, phan déu,
cdng hién cho sy phat trién cua cac don vi ma
ong da tung cong tac.

Cral tromg gidi Hric cuon sich

PHAM THE DUYET - NGUOI THO LO NGAY AY

= S AT
Béng chi Pham Thé Duyét
phat biéu tai chwong trinh

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 26 - Thang 03, 04/2021)]
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Subt 20 nam cong tac tai Ving Than, tir ndm
1962, dong chi Pham Thé Duyét da dén nhiing
noi kho khin, gian khd nhat: Mo than Khe
Cham, Mao Khé, Mdng Duong, Duong Huy,
Uong Bi... va du & noi nao, nguoi ky su tré do
cling ludn hét 1ong voi cong viée, phan dau, cong
hién cho su phat trién cua tung don vi, chia sé
gian truan véi cong nhan, dugc sy tin yéu cia
ddng chi, ddng nghiép.

PHANTHE DUYET

.\":uf‘wlﬂn
g

Lanh dao tinh Quang Ninh
va lanh dao Tap doan tang hoa chiic muing
dé‘ng chi Pham Thé Duyét

Tap truyén ky “Pham Thé Duyét - Nguoi
tho 10 ngay ay” con gidi thiéu dén ban doc hinh
anh mot 1anh dao trudng thanh trong lao dong,
san xuét, luon dam nghi, dam lam, dam ddi mai,
gop phan thdi bung hung khdi lao dong - san
xudt trong nhitng nguoi tho mo; ludn gan giii va
ling nghe quan ching; c6 kha ning hoa giai mau
thuan, tap hop, doan két, phat huy dan chu va
suc manh tap thé, déng thoi ludn tan tdm, tan lyc
dé hoan thanh moi nhiém vu dugc giao.

Phat biéu tai L& ra mat cudn sach, ddng chi
Nguyén Dinh Khang — Uy vién Trung wong
bang, Chu tich Téng Lién doan Lao dong Viét
Nam khéng dinh: cudn sach “Pham Thé Duyét -
Nguoi tho 10 ngay dy” 1a mot tap truyén ky ghi
lai chan thuc cudc doi, nhitng dong gop cuia
ddng chi Pham Thé Duyét. Pong chi 1a su tiép
nbi ctia cac thé hé lanh dao xuat sic cua phong
trao cong nhan va to chirc Coéng doan nhu dong
chi: Nguyén Pirc Canh, Tén Duc Thang, Hoang

Qudc Viét, Nguyén Vian Linh, Nguyén Birc
Thuan... Cac dong chi voi cuong vi “ding miii
chiu s30” cua td chirc Cong doan da tap hop,
doan két giai cip cong nhan cung voi nhin dan
lao dong lam nén nhiing ky tich trong cong cudc
xdy dung va bao vé To qubc.

Lanh dao Tdp doan tang hoa chuc murng
dong chi Pham Thé Duyét

Tham dy budi 1& va phat biéu chiic mimg
ddng chi Pham Thé Duyét, Téng Giam déc Tap
doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam
bang Thanh Hai nhan manh, cubn sach “Pham
Thé Duyét - Ngudi tho 16 ngay dy” 1a mén qua
¢6 y nghia dic biét véi cac thé hé tho mo TKV.
Nhiing cau chuyén, hinh anh vé dong chi Pham
Thé Duyét duoc khic hoa qua tip truyén ky,
ngoai viéc gop thém mot phan tu liéu quy bau vé
cac déng chi lanh dao, can bd cao cép cua Pang,
Nha nudc, con gop phan lan téa hinh anh, cong
viéc ctia nhitg ngudi thg mo dén gan hon véi
déng dao quan chang nhan dan, dic biét la
nhiing nguoi lao dong.

Theo ké hoach ciia Tng lién doan Lao dong
Viét Nam, trong Thang céng nhan, 2.000 cudn
sach “Pham Thé Duyét - Nguoi thg 10 ngay 4y”
s& dugc cap phat t6i 63 Lién doan Lao dong tinh,
thanh phd, Cong doan nganh trung wong va
Cong doan Tong Cong ty tryc thudc Tong Lién
doan Viét Nam.

Theo vinacomin.vn.

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 26 - Théng 03, 04/2021)



MOT s6 VAN DE TRONG THIET KE CHE TAO VA THU NGHIEM
MACH THUY Luc CUA PHANH KHAN CAP DUNG CHO CAC HE THONG
VAN TAI MO NO RAY TREO NOC MO THAN HAM LO

ThS. Tran Dirc Tho, ThS. Nguyén Dirc Minh, ThS. Buii Tién Sj— Vién Co khi Neing liwong va mé - Vinacomin;
ThS. Trin Thi Thu Thiiy — Dai hoc Céng nghiép Ha Nji

Tém tit: Bai bdo mo ta mot sd van dé k¥ thuét trong mach thuy luc ciia b phanh khan cép trén mo

no ray phuc vu cho viéc thiét ké ché tao trong nudc thong qua viéc nghién ctru céc tai liu, quy chuan

va quy dinh hi¢n hanh va cac san pham cua nudc ngoai. Pong thoi néu 1én cac yéu cau khi thiét ke,

ché tao va cac wu, nhugc diém khi str dung hé thong thay lyc didu khién luc trén cac phanh an toan.

Tir khéa: Diéu khién thiy lyc, mé né ray, phanh an toan, phanh khan cap.

1 Pat van dé

DPé giam toc d6 cua mot hé thong trong
truong hop khan cap, can c6 phanh khan cip va
khi d6 phanh tao ra mét lyc tac dong Ién cac
thanh phan tinh nham muc dich tiéu hao dong
nang cho hé thong d6. Khi co tin hiéu khan cip
truyén dén, co cdu phanh phai xu 1y trong thoi
gian ngén nhat dé tao ra luc ma sat lam cho hé
thdng ding lai va khic phyc luc quan tinh c6 xu
hudng 1am cho hé tiép tuc chuyén dong. Noi
cach khac, dong nang cia hé théng phai duogc
chuyén thanh nhiét ma sat do tac dong cia ma
phanh 1én hé ¢ dinh nao d6. Hé théng phanh
khong nhitng phai him dwoc ma con phai ham
sao cho gia tbc phanh khong qua 16n. Chiang han
nhu cic cum phanh phai gitip hé théng giam t6c
d6 véi mirc do thich hop va dimg hé thong 6n
dinh trong mot doan duong tuong d6i ngan.

Pa s6 cac phanh khan cap trén thé gidi hién
nay déu sir dung cac mach thuy luc dé két ndi
giita kich phanh va cic co céu kiém soat toc do
nhu phanh BTs trén mo no ray, xe phanh trén hé¢
théng DKNU... Thuy luc dong vai trd quan trong
trong hé thong d6, nham duy tri cac khéi phanh
mé ra khi xe di chuyén, dong nhanh cic ma
phanh khi ¢6 tin hiéu yéu cu phanh. Ngoai ra,
hé thuy lyc ciing diéu tiét dé lyc phanh phu hop
v6i cac truong hop phanh. Cac nha san xut
ngoai nudc déu cd6 moét mé hinh nguyén 1y thiy
luc va sir dung cac chi tiét quan trong theo thiét
ké riéng cua ho, vi du cac bom tao ap, cac van
x4, van diéu tiét gia tdc... Cac bi mat vé cong
nghé cua cic hang thuong dugc gilr lai & cac
thanh phan nay. Do viy, cic san phiam phanh
khan cép cho cac thiét bj vén tai cing chung loai

déu phai nhap ngoai.

b1 [rang MAX | (Tén)|

K8 jugng N | (Ténf
c g

,_
z

86

a) M6 hinh toa phanh
T.sB52-A

56 7 8 91011121314 151617 18 192021222324 252627 2829 30

b) Théng sé toa phanh

¢) Mé hinh toa phanh
T.sB52-C

Hinh 1. Cdc mé hinh, thong sé thiét ké phanh khén cap
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2 Céu tao va nguyén Iy thiiy lye ciia phanh
khan cép

Thiét ké ciia hé thong phanh khan cép sir
dung thuy luc chii yéu gdm bom tay, van an
toan, van xa, van kiém tra, xy lanh thaty luc, van
bd ly tam, ddng hd do ap luc va cac thanh phan
khac. Sau khi tac dong, ma phanh s€ kep chat
Va0 ray va truot co ma sat trén bé mit ray. Sau
mot khoang chiéu dai nhét dinh sé triét tiéu nang
luong cta doan toa xe, ca hé¢ théng dung lai va
¢ dinh tai mot vi tri trén duong ray.

Mot s6 uu diém khi sir dung thay luc:

- Hé thong thuy luc ¢ thé dung vé6i ap suat
16n, nén dé dang diéu chinh luc. Ty vao yéu ciu
ma viéc diéu chinh co thé do diéu kién cong viéc
cu thé hoic do cac chuong trinh di duoc 1ap sén;

- Hé théng thuy luyc duoc lya chon truyén
dong vai luc 16n, co 49 tin cay cao, két cAu don
gian va dé cham soc, bao tri va bao dudng;

- Ap suét cua thay luc dugc theo ddi va
kiém tra bang ddng hd hodc bang co ciu do ap.

So d6 thuy luc cia mot dang phanh thong
thuong dugc mo ta nhu hinh dudi day.

KHOI XE B|pONG T-SBS

/
KHOI XE CHUDONG T-SBM 7

/

Hinh 2. Céc thanh phan ciia mot hé thong thiy
lie: 1, 2 — Bom tay va can bom tay; 3 — Kich
thuy lyc; 4, 5— Van xa; 6 — B truyén ly tdm;
7 — Ong dan; 8, 9 — Lo xo phanh (thiéu, khong

khép véi dién gidi 6 duwdi)

Nguyén Iy lam viéc: Banh xe lan nim ngoai
bo kiém tdc, ludn ludn ¢ép sat 1én mat trén cia
than ray, c6 nhiém vu do van tdc dai ciia hé mang
tai. Banh xe truyén chuyén dong dén bo truyén
ly tim 6. Khi toc d6 nho, bo truyén khong truyén
luc. Trong trudng hop van toc cia xe vugt qua
quy dinh, khoang 2,5 + 3,2 m/s thi vo khép ndi

s& quay. Vo quay truyén chuyén dong cho co ciu
tay gat, 1am cho van mét chiéu trong hop truyén
dong 5 bi tac dong, dau tir hé théng ép qua cum
van phan phéi di vao binh chira. Khi ap suat
giam nhanh, cac 10 xo phanh 8 va 9 dugc gian ra
dén giéi han nhét dinh va dy can phanh tac
ddng 1én mé phanh kep vao phan trén cia duong
ray. Xe ciing c6 thé dugc ham boi nguoi ngdi
trong khoang 1ai (néu c6) néu nguoi d6 dung tay
kéo cap phanh sy c6 duoc ndi véi tay ddy 3 cua
van xa. Cap phanh su ¢b c6 thé dugc nbi tir xe
phanh t6i nhitng khoang budng doc theo cac toa
chd nguoi dén vi tri ngudi 1ai (néu c6). Nho bd
kiém 4p, phanh xe s& tu kich hoat ca trong
truong hop khi ap suat trong hé thuy lyc giam
xubng dudi gia tri nhét dinh.

3 Mt s6 dic diém trong thiét ké ciia phanh
khén cép thiy luc

Nhin chung, hé théng kiém soat ap luc co
cac dic diém sau:

1) Thuc hién tac dong don 1¢é: Qua trinh
phanh va nha phanh xy lanh thiy luc duoc tac
dong bdi viéc giam va tang ap lyuc, viéc thuc hién
nhiém vu cta cac by phan cua kich phanh thong
qua 10 xo.

2) Thoi gian dap tng nhanh: Theo quy dinh
an toan nganh mo, trong trudng hop khan cép,
phanh c6 thoi gian tac dong phanh 13 yéu cau
nghiém ngat, thuong <0,6s.

3) Ong thity lyrc phai ngén: Véi khoang cach
ngan, dong thiy luc 1am giam sy ro ri dau, giup
duy tri sy 6n dinh cua ap suét hé théng, han ché
tinh trang phanh khan cdp ty tic dong, anh
huong dén viéc san xuat.

4) Hé thong phai d4p mg ca hai trudong hop
phanh tay (chi khi ché nguoi) va phanh ty dong:
Phanh c6 thé tac dong khi thao tac bang tay bang
cach két ndi day kéo dén van diéu khién bang tay
va ty dong phanh tu b kiém soat tbe do. Mot sd
loai ng dung phanh toa xe doi hoi phai c6 b
thiét bi han ché tc do, khi ting tdc xdy ra kich
hoat cac xy lanh thuy luc kip thoi phanh.
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5) Pam bao phanh hoat dong trong truong
hop ap lyc & muc t6i thiéu: Hé thong phanh thiy
luc phai dap tmg cac yéu cau khi ap luc & mirc
thip van giit 6n dinh cho hé thong phanh lam
viéc. Trong truong hop ap suét thuy luc thip hon
quy dinh phai ty dirng phanh.

6) Cac co cdu d4u ndi: Pam bao kin khit
dudi ap luc cao.

4 Mot s6 van dé can gai quyét khi thiét ké va
ché tao san phim trong nuwéc

Ngoai tinh toan thiét ké vé cong nghé, thiét
ké dam bao do bén, van dé dat ra khi dé san xuét
cac thiét bi nay la phai ché tao hoan toan san
pham tir trong nude. Bi cac bd phan quan trong
nhu van x4, van an toan va bom thuy luc... déu
khong thé mua ngoai va khong c6 san pham
tuong duong. Vi du: Bom tay la loai bom xa
duoi tich hop bd loc; van tac dong vura tich hop
van an toan, van x4, vira tich hop van diéu tiét...
Nhin chung, linh kién thiy lyc cé nhiéu chirc
nang lai yéu cau nhe... Cong nghé cot 15i ciia hé
théng phanh duogc tich hop tai day, mét linh kién
thity luc yéu cau doi hoi cao vé mat tinh toan
cong nghé. Do vay, viéc ché tao san phém rat
kho khin khi diéu kién trong nude rt han ché ¢
khau thiét ké, gia cong cac linh kién thuy luc, ké
ca cac linh kién tiéu chuan sir dung trong nganh
thuy luc déu phai nhap khau. Néu khong tu phat
trién cac san pham cho riéng minh, san pham co6
thé chi dung lai khau thiét ké co s¢. Mo hinh
thiét ké cac bo phan nhu trong hinh 3.

Vén dé dat ra dbi véi doi ngii thiét ké 1a 1am

thé nao co thé ché tao duoc chiing tir trong nudc.
Co hai phuong an dét ra, d6 la: Phuong 4n 1 —
Thay d6i mach thay luc dé lap cac bo phén roi
rac trén co s& cac bg phan ti€u chuén, tuy nhién
phuong an nay khong hop 1y, bdi cac linh kién
tiéu chuan thuong co kich thude 16n, lai két hop
cac chirc niang nén khdi lwong 16n va khong du
khong gian chiém chd cho lap dat. Phuong an 2
— Ché tao toan b trén co s tinh toan lai va lwa
chon vét li€éu phu hop. Pay la phuong an kho
nhat ciia nhiém vy, vira thiét ké thay ddi két cau
clia cac bd phan khung, vira thiét ké phu hop véi
cong nghé gia cong chi tiét thuy lyc tir trong
nude. Vi du: Van xa tiét luu c6 chi tiét hinh try
nhé 3 mm véi cic 16 cong nghé 0,5 mm; van an
toan can tinh duoc 16 xo ¢6 luc tac dong phu hop.

Vi viée ché tao don 1é cac chi tiét, cac linh
kién thuy luc nho, nhidu nha san xut c6 thiét b
dac thu thi khong chﬁp nhan, hoac chép nhan véi
gia thanh rat cao. Pon ctr nhu 16 xo ctia van an
toan chi c6 thé dat hang tir nha san xuat don
chiéc cua nudc ngoai. Song song véi vide do 1a
tinh chinh xac cta cac linh kién phai dugc dam
bao, néu tinh toan sai sot, thi thoi gian cho doi
mot chi tiét nho c6 thé mét hang thang.

Ngoai ra, khi chon phuong an ché tao trong
nuoc, nhi€ém vu con phai dat ra 1a hang loat thi
nghiém dé xac dinh cac thong sb sau ché tao
nham diéu chinh cho phu hop: Ddi véi bom la
céc thi nghiém vé ap suét, luu luong va do khong
tut &p; van an toan la tde do xa, ap suit du; van
xa 1a tbc d6 va luu luong xa cham...

1) Van an toan

2) Van xa

3) Bom

Hinh 3. Linh kién hé thong thity liwc ciia phanh
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5 Két luan

- Viéc nghién curu thiét ké, ché tao tron bo
phanh khan cip sir dung hé théng thiry luc theo
cong nghé trong nudc 1a kha phuc tap trong didu
kién hién nay, boi cac linh kién thiy luc thuong
dugc t6 hop nhiéu muc dich cho mét chi tiét, linh
kién phai nhé gon, nhe va c¢6 do chinh xac rat
cao.

- Dé thiét bi hoat dong dam bao cac thong

s6 thiét ké, qua trinh ché tao can c6 nhiéu thi
nghiém x4c dinh cac thong s6 lién quan. Viéc
nay s& mat nhiéu thoi gian va khong ludng trudce
duogc nhitng thiéu sot.

- Vi tinh méi, d6 phuc tap trong k¥ thuat,
tinh phd bién trong 4p dung, cin co nhimng
nghién ctru sau va theo doi tir nghiém thuc té dé
danh gia két qua, khi du diéu kién nhan rong két
qua ap dung va phat trién san pham.

TAI LIEU THAM KHAO:
1. Quy chuan k¥ thuat Qudc gia QCVN 01:2011/BCT vé An toan trong khai thac than ham 16. 2011.
2. Tran Pirc Tho va nnk. Thuyét minh thiét ké ché tao tao xe phanh ham sir dung trong duong 10

dbc dén 23 d6 tai mo than ham 10. 2014.
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NGHIEN CUU LUA CHON 0NG TRAO poI NHIET 101 UU
CHO BO LAM MAT DAU BANG KHONG KHi
CUA HE THONG THUY LUC MAY XUC MO LO THIEN

NCS. Giang Quéc Khdnh — Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Quoc gia «MISiSy» - CHLB Nga

Tém tit: Ong trao doi nhiét trong cac b 1am mat dau bang khong khi 1a bo phan téa nhiét chinh va
chung thudng dugc ché tao tir cac 6ng hop kim dinh hinh theo tiéu chuin nhu: thép, hop kim dong,
hop kim nhém... Hinh dang mit cit ngang cua 6ng trao d6i nhiét rat da dang, tuy nhién phan 16n cac
ong truyén thong co dang hinh tron. Trong bai bao nay, nhém tac gia trinh bay nhimng két qua nghién
ctu tinh toan va mo6 phong bﬁng cac phén mém ky thuat s6 dé so sanh, lya chon hinh dang va kich
thude t6i vu cua 6ng trao d6i nhiét tir hai loai dugc st dung phé bién nhét hién nay la 6ng tron va 6ng
oval phalmg, tao co s& cho viéc ché tao thanh cong bo lam mat dau béng khong khi nhé gon, ¢6 hiéu
sudt toa nhiét cao va cong suit toa nhiét 1on dung cho hé thdng thuy luc cta cic may xtiic mo 16 thién
noi riéng, cac may thuy luc mo 19 thién khac néi chung.

Tir khéa: Bo 1am mat dau bang khong khi, hé sb téa nhiét trung binh, hé thong thiy luc, 16p bién
thuy luc, may xuc thay luc mé 19 thién, éng trao ddi nhiét, thong lugng nhiét, ton that ap suét, vung

x04ay.

1 Dit véan dé

Bo lam trao di nhiét 1am mat bang khong
khi c6 rat nhiu vu diém nhu: chat 16ng 1am mat
12 khong khi ty nhién ludn c6 sin & moi noi va
mién phi, thiét k& don gian, chi phi van hanh
thap, an toan va than thién véi moi truong... Vi
vay, chung d duoc str dung rong rai trong nhiéu
nganh cong nghiép nhu: loc hoa dau, nhiét dién,
hoa chét, ché tao may moc va thiét bi thuy luc
khai thic mo... Trong hé thong thiy luc ciia may
mo 1§ thién nodi chung, bo trao d6i nhiét chinh 1a
b6 lam mat dau (BLMD), dong vai tro toa nhiét,
thiét 1ap trang thai can bang nhiét dong dé diéu
chinh va duy tri nhiét d6 hoat dong cua dau thay
lyc trong khoang nhiét d6 toi wu, giup kéo dai
tudi tho ctia dau va cac phan tir thay luc, giam
tan suat xuét hién cac hong hoc trong hé thong,
thoi gian dimg mdy, chi phi stra chita va thay thé
thiét bi...

Hinh dang mit cét ngang, kich thuéc hinh
hoc cuia dng trao ddi nhiét (TPN) va cac thong
s6 phan bd cua chiing trong b6 6ng c6 anh huéng
rat 16n dén hiéu suit truyén nhiét, tri sé thong
lwong nhiét, luc can thuy dong, tri s6 ton that ap
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sudt, kich thudc ngang phia trudc va kha ning
cua BLMD trong thuc té. Viéc
nghién ctru x4c dinh kich thudc va hinh dang tdi

ung dung...

vu cua dng TDN s& gdp phan rat 16n trong viée
ché tao thanh cong BLMD nhé gon, hi¢u suét
cao va cong suat truyén nhiét 16n cho cic may
xuc thity lyc 19 thién. Ong TDN dugc goi 1a toi
wu khi n6 dong thoi dap tng duoc cac yéu cau
nhu: kha ning truyén nhiét cao, tén that thuy luc
thép, kich thuéc nho gon, khdi luong nhe, tinh
san c6 trén thi truong, dé gia cong trong qua
trinh ché tao, gia thanh ré...

Ly thuyét co ban cta truyén nhiét va thuy
dong luc hoc tmg dung trong k¥ thuat van chua
dugc hoan thién, diéu nay gay kho khan rat 16n
cho viée giai quyét cac bai toan k¥ thuat trong
thyc té bang phuong phap 1y thuyét. Mot so it
cac nha khoa hoc da thuc hién cac nghién cuu
thuc nghiém lién quan dén van d& nay, chéing
han nhu W.M. Kays [4], V.A. Kondrashev [5]...
Tuy nhién, ngoai mét s6 két qua da thu dugc, cac
nghién ctru ndy van con nhiéu han ché do chi
nghién ctru cac loai dng trao ddi nhiét c6 kich
thudc va hinh dang nhat dinh va trong pham vi
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hep cua s6 Reynolds (Re).

Hién nay, véi su trg gitip cua khoa hoc va
cong ngh¢ hién dai, cac bai toan vi phan phtc
tap clia truyén nhiét va thuy dong luc hoc tng
dung néi chung c6 thé dugc giai quyét bang
phuong phap tinh toan va mé phong bang cac
phan mém k¥ thuat s6 chuyén dung. Uu diém
chinh cua viéc st dung phuong phap moé phong
k¥ thuat s6 nhu: thuc hién duoc cac “thi nghiém
40” v&i chi phi dau tu thip, rat ngan thoi gian
tinh toan, cho phép mé phong cac diéu kién lam
viéc tuong ty nhu trong moi truong lam vige
thuc té, do do, lam tang d¢ chinh xac cua két qua
tinh toan, c6 thé thay ddi nhiéu phuong 4n thiét
ké dé tir d6 so sanh va lwa chon cic phuong an
tdi wu nhat, két qua dugc hién thi dudi dang sb
hoc va d6 thi nén rat thuén tién cho viéc nhan xét
vaxu 1y s6 liu... O ddy, cac tac gia trinh bay cac
két qua trong viéc nghién ciru, Iya chon hinh
dang va kich thudc t6i uu ctia éng trao d6i nhiét
cho BLMD béang phuong phap mé phong ky
thuat s voi cac phan mém chuyén dung 13 Flow
Simulation Solidworks va Matlab-Simulink.

2 Phwong phap nghién ctru va xay dung so do
Kkhdi tinh toan
2.1 Phuong phadp nghién ciru

Viéc lua chon hinh dang va kich thudc mat
cit ngang toi uu cua 6ng THN vé phuong dién
truyén nhiét dugc thuc hién theo hai budc bé“mg
cach ung dung phin mém Flow Simulation
Solidworks: Budc thir nhdt la, tinh toan, md
phong va so sanh kha ning téa nhiét cta cac 6ng
TDN (hé s téa nhiét trung binh) c6 mat cat
ngang hinh oval va hinh tron c6 cung dién tich
mat ngoai dé xac dinh hinh dang 6ng tdi uu;
Buée thit hai la, tinh toan va mo phong dé so
sanh cac gia tri ctia hé sb toa nhiét trung binh cta
cac loai dng TDN pho bién nhat, phu hop véi
tiéu chuan ché tao BLMD va nam trong nhom
dng co hinh dang t6i wu (x4c dinh & budc 1).

Dé lia chon loai dng TPN t6i uu vé phuong
dién ton that thay lyc (t6n that thuy luc trong bo

lam mat dau 1a thép nhét), cAn tinh toan, mo
phong va so sanh ton that 4p sudt ciia cac “bd
lam mat dau 40” dugce tao ra tir cac 6ng TDN co
hinh dang t6i wu va kich thudc khac nhau bing
phan mém Matlab-Simulink. Viéc tinh toan, mo
phong va so sanh ton that ap sudt trong cac
BLMD duogc trinh bay trong hai phuwong an thiét
ké: mét la, cac BLMD c6 cung s lugng cac dng
trao doi nhiét; hai la, cac BLMD c6 dién tich bé
mit trao doi nhiét ¢ phia khong khi bang nhau
(ttrc 14 BLMD c¢6 cac dng TPN tiét dién nho s&
c¢6 sb luong dng 16n va nguoc lai).

Tén that ap suat Ap; (Pa) trong 6ng trao doi
nhiét ¢ chiéu dai Ls (m) dugc xac dinh theo
cong thirc Darcy-Weisbach ddi voi dong chat
long nhét [2, 3, 5]:

pd L3 \72
Ap, =—*A—=2V 1
P, 274, (1

Trong do:

- pa: khéi luong riéng cia dau thiy
luc, kg/m?;

- di: duong kinh trong ctia 6ng TPN, m;

- V : téc 6 dong chay trung binh trong éng
trao d6i nhiét, m/s, dugc xac dinh nhu sau:

Gd

A, .mz

V=

)

O day: Gq — luu luong thé tich cua dau thay luc
qua BLMD, m%/s; A, — tiét dién ngang bén trong
cua 6ng trao d6i nhiét, m?; m, z — lan luot 1a sé
lugng cot va hang 6ng TDN trong BLMD.

- A hé s6 strc can thuy luc, phu thude vao
ché d6 chuyén dong cua dong chay va dugc xéac
dinh thong qua cac cong thic thuc nghiém nhu
sau:

+ Ché d6 dong chay tang, A dugc tinh theo
cong thirc Poiseuille [2, 3]:
64
R,

A 3)

+ Ché @6 dong chay hdn loan, A duoc xac
dinh theo cong thirc Blusius [2, 3]:
L=0,3164R "% 4)
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2.2 So d@6 khéi tinh todn

, , So dd khoi tinh toan — dién giai ndi dung
thuy luc trong 6ng TDN; v — hé s6 nhdt dong phuong phap va trinh tu cac budce tinh toan thuc
hoc, m%s. hién trong nghién ciru trinh bay trong Hinh 1.

Nhap cac théng sé dau vao:
aj, ay, as, by, by, b, dy, %, Ao, L, L,

L3’ m, z, (;d’ ];z'(max)a Td(min)a /ld(())? Dd(())’ pd(())

Véi: R, = V'd% — s6 Reynolds cuia dong dau

T()s Pos Toula ka’ Erk(max)? T}(k(min)’ T, ..

T Tinh hé sé tda nhiét Tinh hé sé tda nhiét

® trung binh ctia éng trung binh ctia éng
9 TDN tron &y TDN béu duc &,

sal e
@ © 1 10

déng Sosanh @, ; va G, Tinh h/s§ tda nhiét tr/binh, tén that a/s
dé xac dinh loai 6ng TBN ctia cac 6ng TDN c6 k/thwée khac nhau

¢6 hinh dang téi wu trong nhém éng c6 hinh dang téi wu

Pai sb héa mébi quan hé phu thuéc
clia dd nhét, khéi lwong riéng O ‘
12 11

clia dau TL vao nhiét do T, Z ; T
I Tinh dién tich mat cat trong cua So sanh h/s6 téa nhiét TB
[#y P 0] = (1) éng TEN (A ), dudng kinh thay luc dé xac dinh éng THN c6
twong dwong (d,;) hé sé téa nhiét TB cao nhét
| _

®
So sanh va xac dinh
™ loai &ng TDN c6 tén
that ap suat nho nhat

®

Xac dinh van téc TB (V)
ctia dong dau TL trong
6ng TEN theo c/thirc (2)

@ 1 16

Re = 2300

17 D)

> \ A - U ’ loai & TDN téi
(Re) cda dong dau thay theo c/thirc (3) theo c/thirc (4) 0ai 6ng TON toi wu
Iwe trong cac ong TDN | T 3 *
Re = V~thd D Y Q Luu két qua va vé db thi |
d

Xéc dinh tén that ap suét trong | Iy
I— bd lam mat dau theo cong thire (1), (5) .
Két thuc

Hinh 1. So d6 khoi tinh todn dé xdc dinh loai (5ng trao déi nhiét 16i wu cho BLMD

Su bién ddi cua hé s6 nhdt dong hoc dau Bang 1. Cac phwong trinh d§ nhét dong hoc

thuy luc Shell Tellus-46 theo nhiét d9, trong ciia diu TL theo nhiét do
pham vi 0 + 110 °C dugc xac dinh thong qua cac Khoang Phuong trinh phu thyéc cua do
biéu thire dai sé trong Bang 1 [6, 12, 13]. nhi¢t do, | nhét dong hoc cua dau thuy luc
Tong ton that ap sut trong BLMD trong C theo nznet o Ty, °C

qué trinh hé thong thuy lyc ctia may xuc 1am viée [0=10] v =0,9T; —30,5T, +430
dugc xac dinh bang biéu thuc sau: (10+20] v=0,6T; — 28T, +435

< 20+30 v=0,14T? —11,3T, +285

APy = ZAPI =m.z.Ap, (5 ( ] d2 d

i=1 (30+40] v=0,04T; —5,4T, +198

Trong d6: N =m.z — téng ) 6ng trao d6i nhiét w0,
; i 40+110 :

trong bd lam mat dau. ( ] L= 46( & j
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3 Két qua va thio luan

Céc tham s6 chinh tng dung cho viéc tinh
toan va m6 phong dugc tham khao tir BLMD cua
may xuc thuy lgc moé 10 thién Komatsu
PC750SE-7 va dau thuy luc Shell Tellus-46 [14,
15]: Ong TPN duoc 1am tir hop kim nhém; van
téc trung binh ciia dong khong khi phia trudc
BLMD la 5,5 m/s; nhiét d6 khong khi ctia moi
truong lam viéc To = 27,2 °C (Gng v4i nhiét do
trung binh ndm cta Viét Nam) va ap suit khong
khi do quat gid tao ra po = 102.275 Pa; nhiét do
bé mit ngoai clia cac 6ng trao doi nhiét Tooun =
70 °C; khoang gi6i han ctia nhiét do dau thuy luc
Ta = (0 = 110) °C; Luu lugng thé tich dau thuy
luc qua bo 1am mat dau Ga = 8.582:10° m%;
chiéu dai cua 6ng trao d6i nhiét Lz = 1.190 mm;
téng s6 Ong trao d6i nhiét cia BLMD véi loai
dng co ty 18 hai truc as/b; =21/6 AN =87 x 3 =
261; ba loai 6ng oval dugc nghién ciru o ty 18
truc chinh va tryc phu lan luot 1a: ai/b; = 9/6 =
1,5; ax/by = 15/6 = 2,5; a3/by = 21/6 = 3,5; éng
TDN tron cé duong kinh di = 15,6 mm; do day
cua cac 6ng TDN 85 = 0,75 mm...

Két qua mod phong dong khong khi chay
quanh cac 6ng TPN hinh tron va éng hinh oval
duoc hién thi trong Bang 2.

Két qua tinh toan hé s6 truyén nhiét trung
binh @, (W/(m?.°C)) cho dng TPN hinh tron va
oval trong truong hop nay dugc thé hién trong
Hinh 2.

Tir cac két qua nhan duogc trong Bang 2 va
Hinh 2, nhan thiy rang:

+ Dién tich viing xody bao quanh phan sau
ctia 6ng TDN hinh tron 16n hon nhiéu so véi dng
oval. Huéng chuyén dong cta dong khong khi ¢
vung xody nguoc voi hudng cua dong khdng khi
qua BLMD, két hop véi hién twong ap suit tinh
cao ¢ khu vuc nay sé€ tao ra lyc can khi dong hoc
16n. Ngoai ra, ving xody kéo dai phia sau ong
TDN tron s€ lam giam kha nang téa nhiét cua
cac hang dng & phia sau theo huéng chuyén

dong cua dong khong khi lam mat qua BLMD;

+ Trong khoang gidi han cia sé Reynolds
Re = (5 + 1,5-10%), h¢ s6 toa nhiét trung binh @,
ctia 6ng TN hinh oval luén cao hon éng tron
¢6 cung dién tich bé mit ngoai va & cung tri s6
ctia sb Re. Nghia 13, 5ng TPN hinh oval ¢ hinh
dang t6i uu hon vé phuong dién téa nhiét so véi
ong tron co cung dién tich bé mit ngoai;

+ BLMD duoc tao ra tir cac 6ng trao ddi
nhiét hinh oval s& c¢6 kich thudc chiéu ngang
phia trudc Ly (m) nho hon khoang 15,6/6 = 2,6
1an so v&i duge lam tir dng tron c6 cung dién tich
trao doi nhiét phia khong khi. Didu nay c6 y
nghia rat 16n, gép phan ché tao thanh cong
BLMD nhé gon cho hé théng thiy luc cua cac
may xuc va may thuy luc khai thac 1§ thién.

éng TDN dugc ché tao theo cac tiéu chuan
khac nhau v& vat liéu, hinh dang, kich thudc
hinh hoc, d6 bén... Nhiing loai 6ng TDN khac
nhau, hoac tham chi cung mot loai 6ng nhung
kich thudc hinh hoc khac nhau, thi dac tinh téa
nhiét va strc can thuy-khi dong luc hoc cling sé
khac nhau. Néu luu lugng thé tich chay qua cac
ong TDN bang nhau, thi 6ng c6 tiét dién nho s&
sinh ra t6n that thuy luc 16n va kho gia cong khi
ché tao BLMD; nguoc lai, dbi voi 6ng 6 tiét
dién 16n hon thi stc can thity luc bén trong dng
s€ nhd hon nhung luc can khi dong hoc phia bén
ngoai 16n. Vi véy, trong phan nay sé& thuc hién
tinh toan va so sanh dé xac dinh kich thuéc cua
dng hinh oval ¢6 loi nhét vé ca phuong dién toa
nhiét va tn that thay lyc. Cac 6ng hinh oval co
cung ty s giira truc chinh va truc phu a/b duoc
coi la déng dang va chiing s& c6 cung dic tinh
truyén nhiét [1]. Két qua mo phong dic tinh
dong khéng khi chay bao quanh cac ng TDN
hinh oval v&i ty s hai truc a/b lan luot 12 21/6,
15/6 va 9/6 dugc dua ra trong Bang 3.

Két qua tinh toan hé sb truyén nhiét trung
binh @, cta cac dng TDN hinh oval dugc thé

hién trong Hinh 3.
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Hinh 3. Hé s6 téa nhiét trung binh o, cua ba logi 5ng oval voi ty 56 truc khdc nhau

Bang 2. Dong khong khi chay quanh cac 6ng TPN & cac gia tri Re khac nhau
S6 Reynolds cua dong khi (Re)
5 40 1.000 10.000 11.000 15.000

Theo két qua tinh toan va mo phong duoc a/b = 3,5 c6 kha ning toa nhiét cao nhat;
trinh bay trong Hinh 3, nhan thiy ring: + Trong pham vi Re = 10.000 + 20.000, hé
+ Trong khoang gi6i han Re = 5 +10.000, s toa nhiét trung binh ciia 5ng oval c6 ti s a/b =
éng hinh oval c6 ty s6 hai truc a/b = 3,5 ludn ¢o 3,5 1a khong on dinh va nho nhat trong $6 3 loai
hé sb toa nhiét cao nhat. Nghia 13, trong khoang  dng trao ddi nhiét duoc nghién ciru. Hé sb toa
nay cta s6 Reynolds, ong hinh oval co ty 1é truc  nhiét trung binh ciia mot dng bau duc véi ty s6
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Bing 3. Dong khéong khi chiy quanh cac éng
TDN hinh oval & cac gia tri Re khac nhau

a/b

Re ?’5

5

40

108 |

10*

1,1.10
4

1,5.10
4

2.10*

a/b = 2,5 1 cao nhét trong giéi han nay cua sb
Re. Tuy nhién, trong khoang ndy cua sb
Reynolds chi c6 ¥ nghia trong thyc té khi thiét
ké cac BLMD véi van toc trung binh ctia dong
khong khi lam mat do quat tao ra v > 29 m/s.

Khi h¢ thdng thity lurc hoat dong, toan bo thé
tich dau thay luc s& di qua BLMD dé dugc lam
mat — gidm nhiét do trudce khi quay tro lai thung
chira dau (hé tudn hoan ho). Do c¢6 ma sat nhét
nén dong chay cia dau thiy luc bén trong cac
6ng TPN ciia bo 1am mat dau sinh ra ton thit ap
sudt. Loai 6ng TDN nao c6 ton that ap sudt thip
nhét, thi loai 6ng d6 c6 wu diém vé phuong dién
t6n that thuy lyc. Viéc tinh toan va lya chon dng
TDN c¢6 kich thude tdi wu vé phuong dién ton
that thuy lyc tr 3 loai 6ng oval véi ty 1€ cac truc
a/b 1an luot 12 9/6, 15/6 va 21/6 duge thuc hién
theo hai phuong 4n sau:

+ Phwong dn 1: 3 bd lam mat dau duoc tao
ra tur 3 loai 6ng oval c6 ty 1¢ cac truc lan luot 12
a/b=9/6, 15/6 va 21/6. S6 luong hang va cot
6ng TN cua cac BLMD la bang nhau z; =z, =
z3 =3 va m; = my= m; = 87, nghia 13 tng sb
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luong 6ng TPN cia mdi BLMD 14 87 x 3 =261.
Két qua tinh toan va mo phong ton that ap sudt
trong 3 bd 1am mat dau ctia phuong an thiét ké 1
dugc thé hién trong Hinh 4 va Bang 4.

+ Phuong an 2: Dién tich mat cit u6t cua
cac dng oval véi ty 1& truc chinh va truc phu
21/6, 15/6 va 9/6 1an luot 14 83,4 mm?; 56,4 mm?
va 29,4 mm?. Dé téng dién tich luu thong dau
thity Iyc phia bén trong ctia ba bd lam mat dau
1a bang nhau thi can ting s luong dng c6 tiét
dién nho. Nghia 13, sb luong 6ng trao doi nhiét
hinh oval véi ty 1€ truc 21/6, 15/6 va 9/6 cua cac
BLMD sé lan lugt 1a: 3 x 87 = 261; 83,4/56,4 x
3 x 87 =386 va 83,4/29,4 x 3 x 87 = 740. Khi
d6, s6 lwong hang dng z cua cac BLMD tir cac
bng oval 21/6, 15/6 va 9/6 1an lugt bang z; = 3,
7o =5 va z3 = 9. Cac két qua tinh toan va mo
phong tong ton thit thuy luc cia cac BLMD
trong phwong 4n 2, dugc thé hién trong Hinh 5
va trong Bang 4 dudi day.

Sy thay ddi gia tri tong ton that ap suit bén
trong ctia cac BLMD tir cac dng trao ddi nhiét
hinh oval ¢6 kich thuédc khac nhau, theo nhiét
ctia dau thay luc trong khoang tir 0 °C dén 110
°C cuia hai phuwong an thiét k& 1 va 2, dugc thé
hién trong bang 4.

O6wan notepa

B MACno-Tene ¢ pasnuyHbIMK 0BanbHbIMK TPYGKaMu
T T T T T T T

s OBANbHLIMA TRYGKaMM alb = 21/6 1
451 = 0BaNbHbIMK TRYEKaMH alb = 15/6 |
42 =G OBanbHbIMK TpyOKamw alb =9/6 |

12
9\

—

o w o

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110
o
Temneparypa PX- T , (*C)

Hinh 4. Tong ton that dp sudt trong cdc BLMD
theo phwong an 1
Tir cac két qua tinh toan va mé phong duoc
hién thi trong cac hinh 4, 5 va Bang 4, chung ta
thdy rang:



0O6wasn notepa B C paar Py

20 —ab=216;2=3m =87 |
=—alb=15/6;,z=5m=87| |
—aib = 9/6; 2= 9: m = 87

e

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110
Temnepatypa PXK-T_, (°C)

Hinh 5. Tong ton thdt ap sudt trong cdc BLMD
theo phuwong dn 2

Bang 4. Tong ton thit ap suit bén trong
cia BLMD

Nhiét| Tong ton that 4p suat bén trong cia
d6 ctial BLMD theo phuong an 1 (Ap, kg/cm?)
dau | Theo phuwong an 1 | Theo phuong 4n 2
thuy
luc
(T, 9/6 | 15/6 |21/6| 9/6 |15/6 |21/6
OC)

0 [46,25|11,73|5,37|20,85]| 8,58 | 5,37
10 |38,57| 9,80 {4,51(17,65|7,31 | 4,51
20 |33,55| 8,53 |3,92]15,35|6,36 | 3,92
30 |29,31| 7,45 |3,43|13,41|5,55|3,43
40 25,74 6,54 |3,01|11,78|4,88 | 3,01
50 22,84 5,80 |2,67|10,45|4,33 | 2,67
60 20,89 5,31 |2,44| 9,55 | 3,96 | 2,44
70 |19,48| 4,95 |2,28| 8,92 | 3,69 | 2,28
80 |18,39| 4,67 |2,14| 8,42 | 3,48 | 2,14
90 |17,51| 4,45 2,04 8,02 | 3,32 2,04
100 |16,79| 4,27 |1,96| 7,69 | 3,18 | 1,96
110 |16,22| 4,12 | 1,89 | 7,45 | 3,08 | 1,89

+ B0 1am mat dau duoc tao ra tir cac 6ng
TBN hinh oval voi ty 1€ cac truc 21/6 trong ca
hai phuong an thiét ké 1 va 2 déu c6 tong ton
that 4p suat nho nhat, trong khoang nhiét d6 lam
viéc ciia dau thay lyc tir 0 dén 110 °C (duong
dac tinh mau den);

+ Tir Hinh 5 va Bang 4, c6 thé thiy ring, ¢
phuong an 2, cac BLMD dugc tao ra tir cac dng
trao d6i nhiét oval véi ty 1€ cac truc 1a 15/6 va

9/6 c6 tong ton that ap suat nho hon so vai trong
phuong 4n 1, tuy nhién cac gia tri ton that van &
muc cao.

Théng qua viéc phan tich cac két qua tinh
toan va mo phéng nhan dugc tu cac hinh 2 - 5 va
Béng 4 & trén, nhan thiy rang trong khoang gidi
han ctia s6 Reynolds nho hon 10.000, 6ng TDN
c6 tiét dién hinh oval véi ty sb truc a/b =21/6 =
3,5 la lva chon tdi vu dé ché tao BLMD nhé gon
cho hé théng thity luc ctia may xtic mo 16 thién.
4 Két luan

1. Trong khoang giéi han cta s6 Reynolds
Re = 5 + 15.000, hé s6 toa nhiét trung binh cua
6ng trao d6i nhiét hinh oval ludn cao hon cia
6ng tron c6 cung dién tich bé mat trao ddi nhiét
0 phia bén ngoai.

2. Viéc thay thé cac éng trao d6i nhiét hinh
tron bang cac 6ng hinh oval ¢ ciing dién tich bé
mit trao d6i nhiét, s& lam giam kich thudc ngang
phia trudc cua bd [am mat dau L, khoang 2,6 lan.

3. Trong khoang gi6i han ctia sé Reynolds
tir 5 dén 10.000 va nhiét d dau thuy lyc tir 0 dén
110 °C, h¢ sb toa nhiét trung binh ciia 6ng trao
d6i nhiét hinh oval véi ty sb cac truc 1a 21/6 1a
16n nhat, dong thoi ton that ap suit bén trong
BLMD cuia loai 6ng nay 1 nhé nhét (khi so sanh
v6i ton that 4p sudt cua bo lam mat dau cia cac
dng TPN hinh oval véi ty 18 cac truc 15/6 va
9/6).

4. Cac bng TDN hinh oval c6 ciing ty sb cta
truc 16n va truc nho a/b duoc coi 1a déng dang
nén sé& ¢ cung dic tinh toa nhiét [1]. Vi vay, két
qué ctia nghién ctru nay c6 thé dugc st dung dé
tinh toan truyén nhiét cho cac éng hinh oval co
cung ty 1€ cac truc.

5. Két qua cua nghién ctru nay da xac dinh
duoc hinh dang va kich thudc t8i wu cua 6ng trao
ddi nhiét, can thiét nghién ctru sau hon vé anh
hudng cua cac bude ngang va doc tuong ddi (Si,
S»), s6 hang dng TDN (z)... 1am co so cho viée
ché tao thanh cong b lam mét dau nho gon véi
hiéu suat nhiét cao va cong sudt toa nhiét 16n.
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MOT SO LUU Y TRONG TiNH TOAN THIET KE GIA PHAN THE
SU DUNG CHONG GIT LO CHO TRONG CONG NGHE KHAI THAC

ThS. Lé Thdi Ha, ThS. Tran Dirc Tho, ThS. Bui Tién Sy, ThS Nguyén Dirc Minh,
ThS. Phan Vin Bién — Vién Co khi Nang lwong va M6 - Vinacomin

Tém tit: Bai bao nay gidi thiéu két ciu cua loai gia phan thé GPT-1600/16/24F sir dung chong git

16 cho theo cong nghé khai thac via doc, dang duoc ap dung rong rii trong Tap doan TKV, trong d6

néu 1én hai phuong phap tinh toan, thiét ké nhdm muc tiéu ché tao ra thiét bi c6 do cimg viing cao,

nang cao tinh phu hop cua thiét bj véi thue té Viét Nam, déng thoi tién t6i chuén hoa cac thiét bi nay.

Tur cac két qua tinh toan, theo cac phuong an c6 thé lya chon dugc két cAu mit cit cho tung vi tri gia

dam bao dd an toan theo cac diéu kién chiu tai. Mt khac, thong qua phan tich Gng suét, co thé quan

sat tryc quan cac vi tri ¢o ung suat cao d¢ di€u chinh vat liéu cho phu hgp nham han ché t6i da cac

hu hong thuong gap.

Tir khoa: Gia phan thé, guong khai thac, 10 chg, mé ham 10, vi chéng, via déc.

1 Pit vin dé

Tai cac nudc phat trién nhu Nga, mot sb
nuéc Dong Au, tir nhitng ndm 1960 nguoi ta da
nghién ctru va ap dung thanh coéng so d6 cong
nghé khai thac 10 cho xién chéo, chdng giit bang
gia chéng phan thé dé khai thac cac via day trung
binh, ddc trén 45°. Ban chit cua so dd cong nghé
khai thac nay 1a khau than bang khoan né min
trén tuyén guong 16 chg xién chéo mot goc nhat
dinh (tuy thudc goc doc via than) so véi phuwong
via, du6i mot hé théng gian gia chéng dic biét.

O trong nudc ciing dd ap dung cac so dd
cong nghé khai thac cot dai theo phwong, khiu
16p tru va ha trin than noc, khau than béng
khoan né min, chdng giit 16 chg bang vi chdng
thuy luc, diéu khién d4 vach bang phuong phap
pha hoa toan phan tai cac moé him 10 ving
Quang Ninh nhu Mao Khé, Vang Danh, Nam
Mau, Ha Lam, Duong Huy, Théng Nhét, Mong
Duong, Khe Cham v.v... dé khai thac cac via co
chiéu day tir 3 + 10 m, goc dc dén 45°, d4 vach
tir dé sap dd dén sép dd trung binh, d4 try c6 tinh
chat bat ky (thuan loi hon khi d4 try tir bén viing
trung binh tré 1én). Mién 4p dung cong nghé phd
bién nhat 1a chiéu day via tir 3,5+ 7,5 m, goc dbe
via dén 35°. Cac mo di ap dung cong nghé nay
cho diéu kién via c6 goc déc dén 45° gdom Nam
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Mau, Pong Véng, Cong ty 86, Cam Thanh,
Quang Hanh, Khe Cham, Mong Duong.

Theo so d6 cong nghé nay, khu vuc ap dung
duoc chuan bi bﬁng cac duong 16 doc via van tai
va 10 doc via thong gié dugc dao trong than bam
theo tru via, tai bién giéi khu vuc dao 160 thuong
ndi gitra 10 doc via van tai véi 10 doc via thong
gi6 dé lam thuong khoi diém khai thac 10 cho.
Chiéu dai 16 cho tir 80 + 150 m, chiéu dai cot
khai thac theo hudng khAu than phu thudc nhiéu
vao yéu td dia chit (cac dit giy dia chat chia cat
ruéng mo, sy bién dong cua yéu té chiéu day va
goc ddc anh huong dén diéu kién ap dung cong
nghé), phd bién trong khoang 200 + 600 m. Bé
su dung lai 160 doc via vén tai lam 16 thong gio
khi khai thac tang hodc phan tang dudi trong quéa
trinh khai thac 10 cho, tién hanh dao thém 10
song song chan.

Lo cho duoc chéng giit bang cac loai vi
chéng thiy Iyc nhu gia thuy Iyc di dong, gia
khung thity lyc di dong dang phan thé, gia khung
thity luc dang chinh thé, gia thity luc di dong co
xich. Chiéu cao chéng gitt 1o chg tr 1,8 -2,2 m
voi gid thuy luc di dong va gia khung thay luc
di dong dang phan thé (hanh trinh cta cot tir 1,6
- 2,4 m); tir 2,3 - 3,0 m khi sir dung gia khung
thity luc dang chinh thé (hanh trinh ctia cot tir
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MAT CATA-A
Lo doc via thong gi6

2,1 -3,2 m). Khoadng céch gitia cac vi chong theo . Lodes v theng g

hudng dbc 1a 1,0 m.
Nhim nang cao kha ning co gidi hoa khai

thac trong nudce, Vién Co khi Nang luwong va Mo

- Vinacomin da nghién cutu thiét ké nhiéu loai

gi4 chdng thuy lyc nhu: Gia chéng thuy luc kiéu g "

GK; Gia xich; Gla}’l nrlern';‘ va Fha phan t,he ché a) So 48 via khai thae
tao trong nudc. e gan lién gilta thuc t€ va 1y

thuyét, trong tai liéu nay néu 1én mot s6 van dé

trong thiét ké ché tao Gi4 phan thé, dang thir
nghiém dé ap dung cho phu hop véi diéu kién

thuc té ciia mé than ham 16 Viét Nam.

2200

2 Gié¢i thiéu vé gia phan thé ché tao trong

nuéc
Vién Co khi Nang luwgng va Mo -

Vinacomin di thiét ké, ché tao gia chdng thiry b) Gid chéng trong mdt cdt ngang via
luc phan thé, ma hiéu GPT-1600/16/24F phuc

R , £ e . 1A Hinh 1. Thiét bi va céng nghé khai thdc than
vu cong tac chong giit tai cac via than c6 chicu : g nehe

day tir 1,6 + 2,4 m véi goc dée dudi 359, ¢o ap bang gid phan the

luc mé khoang 50 dén 65 tin/m? theo phuong
ddc via.
* Pac diém cua thiét bi:

- Tong the tot, tinh 6n dinh cao, ludi noc;

- Thich hop véi cac loai tam thép, cac khe
hé hoic 16 hong thoat khi cac ting than;

- T6 hop theo don nguyén xubng mé, van
chuyén thuan tién, dé dang lép dat;

- Thao tac don gian.
giir

* Pham vi sir dung ciia thiét bi: ) Mé hinh chong
= 1

- Ngoai viéc c6 thé 1am viéc ¢ nhiing noi cé [e—

diéu kién dia chit tot con c6 thé lam viée &
nhimg noi tim v& vun, tim mém thap, noi ¢ ap
Iic cong viée thay doi trong ddi 16n;

- Chéng d& dugc nhitng rung dong manh,
sirc chdng d& va strc nghiéng tuong dbi 16n, gia

6n dinh va tinh ning t6t. Kha ning dan huéng

chinh xac, khong can diéu chinh trong qua trinh

b) So d6 cdu tao

sit dung. Cho du trong tAm gid roi vao phan dinh
nhung thiét ké két cdu hop 1y nén kha nang chiu Hinh 2. M6 hinh gid phdn thé
tai va chiu nghiéng 16n. trong lo cho va mo hinh thiét ke

Gia chéng thay luc phan thé GPT- nguyén va trinh d¢ khoa hoc cong ngh¢ tién tién
1600/16/24F rat thich hgp v6i chinh sach tai =~ g, nganh cong nghiép khai thac ham 16. N6 ¢o
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tinh Ung dung cao, 1a mot budc dot pha moi
trong cong nghé thiét bi khai thac than. San
pham dem lai trién vong tt dep va y nghia thuc
tién rat 16n cho viéc tap trung hoa khai thac ham
16 va xay dung mo than hién dai hoa nang sut,
hi€u qua cao cho cac mo than ¢& vira va nho
trong nudc.
Béang 1: Dic tinh ky thujt
ciia t6 hop gia thiy luc di dong

TT Tén goi Pon vi| Giatri |Ghichu
1 |Chiéu cao m | 1,6:2,4
2 |Khoang cach m 1
hai gia
3 |Chiéu dai m 2,7
4 |Chiéu rong m 0,84 | Haixa
5 |Budc tién m 0.8
6 |S6 lugng cot | cot 4
7 |Puong kinh c6f mm 110
8 |Khoi luong linf kg 330
kién 16n nhat
9 |Khdi luong gia| kg 990
10 |Dung dich 1am | Dau nhii héa M10 hoic
viée MDT néng d6 3+5%
11 [Aplyc dinh | MPa [19,6+31,5
muc tram bom
12 [Luc lam viéc | kN | 1600
dinh muc
13 Cug‘mg do MPa 0,53
chong do
14 |Luc chongban| kN |760+119| p=20+
dau 7 31,5 MPa
15 |Phuong thtic Thao tac
thao tac trén gia

3 Tinh toan lwc tac dong lén gia va cac treong
hop tai

Theo Béo céo tong két khoa hoc va k§ thuat
du an “Ap dung thir nghiém cong nghé co gidi
hoa khai thac bang may lién hop va gia thiy luc
di dong trong cic mé ham 16 Quang Ninh”, tai
thoi diém guong khai thac dudi ving than va dat
da vach kém bén viing, ap lyc tic dong 1én cac
gia thuy lyc dat tri s6 thip 30 + 40 tdn/m>, con
trong vung than va via cach cung viing gia tri ap

luc 18n t6i 50 = 70 tin/m?%. Theo md hinh thiét ké
va phuong thirc khai thac, co thé chia ra céc
phuong an tac dong cua ngoai luc:

- Phwong dn I: Xem mai nhu mot hé dam
chiu tac dong cia lyc phan bd Q=216 MPa, véi
khoang cach cac ¢t 1a Liin = 2 m, c6 xét dén
bude sap d6 0,8 m. Py la phuong an thuc té
trong khai thac. Khi do, dam chiju tac dong theo
lyc phan bd déu 1én toan bd mai; khoi lugng cua
than trén khoang sap d6 0,8 m dugc quy vé gdi
cOt sau voi gia tri 78 kKN va mdé men udn
Mx = 56.160 N.mm.

- Phwong dn 2: Xem mai nhu mot hé dam
chiu tac dong cua luc phan b déu Q=216 MPa,
voi khoang cach cac cdt 1a Limax = 2 m, khong
tinh dén bude sap dd va cac luc tac dong khac.
Pay 1a phuong an kiém tra kha ning lam viéc
véi cuong luc tdi da 0,53 MPa theo thiét ké.

Hinh 3 mé ta gia chéng c6 mai chiu 4p luc
phan bd khong déu theo kha nang cdt chiu luc
16n nhét (khi luc cta cot sau 1a ~40 tin). Pay la
diéu kién 1am viéc theo gia thiét sat vai thuc té
lam viéc, twong ung v6i ap luc mé 53 tAn/m?>.
Khi d6, lyc phan bd trén mai khong déu va
momen c6 gia tri tir 116 dén -362 N.mm.

4 Giai phap tinh toan

Nhitng nim gan day, viéc sir dung phan tir
httu han (PTHH) trong k¥ thuét xay dung tré nén
pho bién do sy phat trién khong ngimg ciia cong
nghé may tinh, ma chuong trinh tinh toan
ANSYS 1a mot trong nhiing Iyra chon t6t dé phan
tich cac ung suét két ciu noi chung. Tuy nhién,
phwong phap tinh toan bang sirc bén vt lidu cb
dién van duogc ap dung dé thiét ké 1a chu yéu.
Trong bai bao nay, dé c6 thé tinh toan kiém bén
céc trang thai ctia gia bao gdm, tac gia xdy dyung
hai phuong an nhu duéi day, tuy nhién mdi
phuong an déu c6 uu, nhugc diém riéng:

i) Xem quy d6i gia vé diéu kién twong
duong cac dam chiu luc, tai trong phan bd déu
1én gia dé phan tich mg suét (cc hinh 3 va 4).

i1) Xem gia nhu mot khéi vat liéu lién tuc va
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362,000 339 pop

]374 69 I320 75

a) So do phdn bé le va néi luc

b) Ung sudt xudt hién trong gid

Stess Ratio
Sigma Total []

d) Ung sudt tai vi tri khdo sdt giita dam

Hinh 3. M6 hinh tinh toan
theo hai phuong an 1

sir dung phuong phap phan tich (mg suat phan tir
hitu han FEA chia ludi dé tinh toan (cac hinh 3
va4,b-d).
5 Ché tao va thir nghi¢m sian pham

Trén co s nhiém vu nghién ctu KH&CN,
Trung tdm Nghién ctru Thiét ké Co khi — Vién
Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin da hoan
thién thiét ké va ché tao san pham véi 10 bo gia
GPT-1600/16/24F trén co s& c6 cai tién mot s6
vi tri ctia két cAu. Nhin chung, san phém duoc
danh gia c6 do cing viing cao hon so voi cung
loai ché tao trong nude. Viée cai tién gia dugc

a) M6 hinh chia hedi va img sudt

Type: Von Mises Stress

Unit MPa

3/2/2017,4:08:35 PM
214 7 Max

1718
1268

859

429

0 Min
b) Ung sudt Von misse

Type: Safety Factor

Unit:ul

31212017, 4:08:37 PM
15 Wax

0

F

d) Ung sudt tai vi tri khdo sat
Hinh 4. M6 hinh tinh todn
theo hai phuwong an 2

dat ra tai cc vi tri c6 két cAu chua phu hop, tur
do6 thay doi phuong 4n to hop sao cho gia dam
bao chiu lyc tot nhit. Ngoai ra, trong két ciu gia
GPT-1600 da thay doi két cdu xa ngang d& mai
trén tir két cau cii sang két cdu moi, co thé lap
rap nhanh hon va thay thé 16 xo d& d& dang.
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San pham di dwa vao thir nghiém tai 16 cho
via 10 dong canh Bic 1 ting -80/-25 tir thang
6/2021 dén nay. Thoéng qua cac két qua thu
nghiém cho thay, nhiing thay doi diéu chinh d6
bén dugc nhan dién tir phwong phap thiét ké da
cho cac két qua tot. Hién tai, thiét bi gia chong
thiy luc phan thé ma hiéu GPT-1600/16/24F
gdm 10 gia van dang hoat dong 6n dinh, dam
béao yéu cau.

¥

Hinh 5. Gid phdn thé sau ché tao

6 Két luan

- Tir viéc nghién ciru trang thai Gmg suat cua
gia GK1600 trude day (nim 2014) di cho két
qué tuong dong véi cac hu hong thudng gip, do
vay, viéc ap dung dé phan tich tng suit cho gia
phan thé GPT1600 1a hop 1y.

- Viéc phén tich trang thai ung suit va do
bén cia cac chi tiét may hinh khéi noi chung,
mai gia gia phan thé noi riéng bang phuong phap
phan tir hiru han duoc thuc hién trén méi truong

ANSYS cho két qua c6 dd tin ciy cao va co thé
thue hién trén cac mo hinh c6 kich thudc 16n.

- Hai phwong phap c6 két qua noi luc khong
gidng nhau, tuy nhién ching déu c6 diém chung
1a x4c dinh dugc cac vi tri ¢6 tng suét cao sinh
ra trong qué trinh 1am viéc. Phan tich g suat
va trang thai bién dang cua chi tiét hinh khéi 1a
rat kho khan néu ap dung phuong phép tinh bang
giai tich thong thuong.

- PBé giam thiéu cac yéu t rui ro trong thiét
ké m&i céc san phém, déng thoi khic phuc mot
s6 nhuoc diém trude khi dua vao thir nghiém can
phai tinh toan thiét ké sao cho tng suat, bién
dang & trong gidi han thich hop, moé phong xac
dinh trudc cac yéu t6 bién dang, hu hong co thé
xay ra, ddng thoi thong qua thir nghiém xem xét
céc hién tugng hu hong cua né trong thuc té, véi
muc dich t6i wu hoa thiét ké tang tudi tho cta san
pham.

- Nghién ctru nay 1a co sé cho viéc quyét
dinh ché tao va thir nghiém gia chdng phén thé
trong thuc té. Hudng nghién ctru xac dinh hinh
dang cua cac chi tiét sao cho phu hop voi tai
trong, tién toi chuan hoa, déng thoi nghién ctru
phwong phép gia cong va lp rap mot cach khoa
hoc dé dé& dang ché tao, van hanh gia, dam bao
an toan, sau d6 dua vao tht nghiém trong 10 va
danh gia d6i chiéu véi san phdm mau.

TAI LIEU THAM KHAO
1. D3 Thanh Trung. Gido trinh ANSYS. Phén tich tmg suit va bién dang. 2013
2. Tran Pirc The. Thuyét minh tinh toan kiém nghiém thiét ké gia thuy luc dung trong mo than

him 10. 2011.

3. Tran Pirc The. Thuyét minh tinh toan kiém nghiém thiét ké gia xich dung trong mé than ham

1o. 2014.

4. Tran Pirc Tho. Khio sat bién dang mai trude cia gia GK (ZH) khi phan tich trang thai img sut

bang phuong phap phan tir hiru han. 2008.
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DIEN - TU BONG HOA

PONG COMOT CHIEU KHONG CHOI' THAN
VAPHUONG PHAPDIEUKHIEN

ThS. Nguyén Thi Thwong Duyén — Dai hoc Céng nghiép Quang Ninh

Tém tat: Trong nhitng nim gan day, nganh cong nghiép ché tao dong co di phat trién nhanh chong,

dic biét cau tao va k¥ thuat dugc 4p dung Kkét hop véi cong nghé vi xur 1y da cai thi¢én dugc nhiing

van dé& ma dong co thong thuong gip phai. Pong co mot chiéu khong chdi than duge biét dén 1a dong

co dién khong c6 c6 gop va choi than da lam giam dugc tiéng on, giam lugng di¢n nang ti€u thy, nang

cao tudi tho cua dong co, dac biét la dac tinh mémen-toc do tét hon rat nhidu va da duogc ung dung

trong cac nganh cong nghiép san xuét 6 to, hang khong, xe dap dién, trong cac thiét bi gia dung, diéu

hoa khong khi, ta lanh... Noi dung bai bao dua ra nhitng dic diém ciia dong co mot chiéu khong choi

than, mo hinh toan hoc, thir tw chuyén mach cua cac khoa ban dan duya trén sy thay d6i vi tri cia cac

cam bién Hall va mot s6 phuong phap diéu khién.

Tir khéa: BLDC, cam bién Hall, dong co dién mot chiéu khong chdi than.

1 Gi6i thiéu

Pong co dién mot chiéu thong thudong co
hiéu suit cao va cac dic tinh cua chiing thich hop
v6i cac truyén dong servo. Tuy nhién, han ché
duy nhét 1a trong cdu tao can co cd gop va chdi
than, nhitng by phan d& bi mon va yéu cu bao
tri, bao dudng thuong xuyén. Bé khic phuc
nhuoc diém nay, nguoi ta ché tao loai dong co
khong can bao dudng bang cach thay thé chirc
ning ciia cd gop va chdi than bai cach chuyén
mach st dung thiét bj ban dan nhu transitor,
MOSFET, GTO, IGBT. Nhiing dong co nay
dugc biét dén nhu 1a dong co dong bo kich thich
bang nam chdm vinh ctru, hay con goi 1a dong
co mot chiéu khong choi than (Brushless DC —
BLDC).
2 CAu tao dong co BLDC

B& chuyén mach
Pong co

+Oo—] —

o— a4

Cam bién

v tri

Mach logic

Hinh 1. So d6 cdu triic dong co BLDC

BLDC rét gidng dong co dién xoay chiéu

ddng bo kich thich bang nam chdm vinh ctru.
Day 1a sy két hop ctia dong co xoay chiéu dong
bd va bd doi chidu dién tir chuyén mach theo vi
tri rotor.

2.1 Stator

Hinh 2. Stator cua dong co BLDC

Cach bd tri va sb rinh cua stator dong co
khac nhau thi sb cuc ctia dong co khac nhau. Su
khac nhau trong cach ndi lién cac bdi day trong
cudn day stator tao nén su khac nhau cua hinh
dang stic phan dién dong. Dong co BLDC c6 hai
dang sttc phan dién dong la dang hinh sin va
dang hinh thang. Ciing chinh vi sy khac nhau
nay ma tén goi cua dong co ciing khac nhau, do
la dong co BLDC hinh sin va dong co BLDC
hinh thang. Dong dién pha cua dong co tuong
{mg ciing c6 dang hinh sin va hinh thang. Diéu
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nay lam cho momen ctia dong co hinh sin phang
hon nhung dit hon vi phai c6 thém cac bbi day
mic lién tuc. Con dong co hinh thang thi ré hon
nhung dic tinh momen lai nhap nho do su thay
dbi dién ap cua sirc phan dién dong 1a 16n hon.

—

Pha A-B

Lha A-B

ThaB-C

Pha B-C

Pha C-A Pha C-A

—A

a) b)

Hinh 3. Cac dang sirc dién dong cua dong co
BLDC: a) Hinh thang; b) Hinh sin

2.2 Rotor

Rotor duoc cAu tao tir cac nam cham vinh
ctru. S luong doi cuc dao dong tur 2 dén 8 voi
cac cuc Nam (S) va Béic (N) xép xen k& nhau.

Cac thanh
nam cham
vinh ciru

Truc 6 to rong

Hinh 4. Rotor cua dong co BLDC

Viéc xac dinh vi tri rotor dugc thuc hién
thong qua cam bién vi tri, hdu hét cac cam bién
vi tri rotor (cuc tir) la phén tor Hall, tuy nhién
cling c6 mot s6 dong co str dung cam bién quang
hoc. Mic du da phan cac dong co co ning suit
cao la dong co ba pha, dong co BLDC hai pha
cling duoc str dung kha phd bién vi cu tao va
mach truyén dong don gian.

2.3 Cim bién vi tri Hall

Chuyén mach ctia dong co BLDC dugc diéu
khién bﬁng dién tr, cac cudn day cua stator s€
duoc cép dién nho su chuyén mach cua cac van
ban dan cong suat. bé dong co lam viée, cudn
day cua stator duogc cép dién theo thu tu, tic la
tai mot thoi diém thi khong ngéu nhién cip dién

cho cudn day nao ca ma phy thudc vao vi tri cia
rotor déng co & dau dé cdp dién cho ding. Vi
vay, diéu quan trong 1a can phai biét vi tri cia
rotor dé biét duoc cudn day stator tiép theo nao
s€ duoc cép dién theo thur tu cép dién. Vi tri cua
rotor duoc do b@ing cic cam bién sir dung hiéu
{mg Hall dugc dit an trong stator.

Hau hét cac dong co BLDC déu c6 cam bién
Hall dit 4n bén trong stato & phan dudi truc (truc
phu) cta dong co. Mdi khi cic cuc nam cham
ctia rotor di qua khu vuc gan cac cam bién Hall,
céc cam bién s& giri ra tin hiéu cao hodc thip tng
voi khi cuc Bic hodc cuc Nam di qua cam bién.
Dua vao to hop cta cac tin hiéu tir 3 cam bién
Hall, tht tu chuyén mach chinh xac duogc xac
dinh. Tin hiéu ma cac cam bién Hall nhan duoc
s€ dua trén hiéu g Hall.

3 Nguyén ly hoat dong ciia dong co BLDC

Pong co BLDC dugc diéu khién boi qua
trinh dong ngit cac khoa ban dan, cap ngudn cho
cac cudn day stator theo trinh tu hop li. Mdi
trang thai chuyén mach co6 mét trong cac cudn
day (nhu pha A) dugc cap dién duong (dong di
vao trong cudn day pha A), cuon day thir 2 (pha
B) dugc cép dién 4m (dong tir cudn day di ra pha
B) va cudn thir 3 (pha C) khong cip dién.
Momen duogc sinh ra do tuong tac giita tir truong
tao ra boi nhiing cudn day cua stato vai tur truong
nam cham vinh ctru. Mot cach 1y tuéng, momen
16n nhat xay ra khi 2 tir truong 1éch nhau 90° va
giam xudng khi ching di chuyén. B¢ giir dong
co quay, tur truong tao ra boi nhirng cudn day
stato phai quay “dong bd” véi tir trudng cla
rotor mdt goc a.

i
|
|
|
1, J— Mach ciu ba pha —

‘f‘-r:] Yy} Y
BT

Ygl B Yy

Ding s BLOC

Hinh 5. So do nguyén Iy déng co BLDC 3 pha
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4 Mo hinh toan hgc ciia dong co BLDC

Pé thyc hién xay duyng mé hinh toan hoc,
can udc luong dong co vé cac phan tur dién co
ban. Hinh 6 trinh bay m6 hinh mach dién trong
dong co 3 pha bao gdbm 3 cudn day stator duoc
udc luong boi dién tré R va dién cam L. Do 3
cudn day cua stator dugc dat canh nhau nén xay
ra hién tuong hd cam giira cac cudn day véi
nhau, thé hién qua dai lugng M.

Hinh 6. M6 hinh mach dién cua dong co BLDC

Mait khac, do rotor cia dong co 1a nam cham
vinh cuu, khi rotor quay s€ quét qua cudn day
stator nén c6 sy twong tac gitra hai tur truong. Vi
vay, cac dai lugng e, ev, ec thé hién su tuong tac
gitra hai tir truong, bién dd cua cac stc phan dién
dong nay bang nhau va bang E. Do cac nam
cham déu duoc 1am tir vat lidu co suit dién tro
cao nén c6 thé bo qua dong cam tng rotor.

Dién ap cac pha:

Va:Ra+La$+ea €))
dt
di
V, =R, +L,—+e 2
b b bdt b ()
VC=RC+LCE+CC 3)
dt

bat s 1a toan tir Laplace, khi d6 di/dt = i.s.
Phuong trinh dién ap ctia ba pha:

V.1 [R, 0 0Ti,

V,[=[0 R, 0
v.|lo 0 R|i

c

La Lba Lca la ea

i, [+s|L, L, L,|l1,|+]e, |(4)
L. L. L i e

Trong d6: Lab, Lbc, Lea — hd cam giita cac cudn
day tuong tng.

Do cic pha la d6i xtmg nén cac gia tri dién
trd, dién cam, hd cam cua ba cudn day la béng
nhau: R,=R,=R~=R; L,=L,=L=L; La=Ls=Lc=M.
Do do:

VIR O oi] [L M M7 Te,
i, [+s|M L M |1, [+]e, [(5)

V,[=[0 R 0
V| looRi| [MMLIil] e

¢ ¢ ¢ e
Trén hinh 6, cac cudn day cua stator d4u sao
nén: iz + ip + ic = 0, suy ra : M.i, + M.ip = -M.1..
Nhu vay:
1

— 0 0
i] |LM VIR 0 0707 e,
. 1 .
s.?b:O T 0 Vb—()RO%b—eb (6)
1, I 0 0 R [ e
0 0 —
L-M]

bat L - M = Ls la dién cam tuong duong
ctia mdi pha. Thay vao biéu thirc (7) ta dugc:

ER
i] LS VIR0 0T Te,
s.ib:0L10Vb—0R0ib—eb (7)
S
i Pl Loo RJ e,
0 0 —
Ls |

Va ta xay dung dugc mo hinh thu gon cua
dong co BLDC:

Hinh 7. M6 hinh mach dién thu gon ciia BLDC
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5 So d6 khoi ciia dong co BLDC

So db khdi ciia dong co BLDC mang tinh
téng quat cho mot dong co 3 pha. Do trong dong
co BLDC hé s nhét 1a rat nho nén c6 thé bo qua,
phuong trinh dong dién nhu sau:

1/R
i =(V —e =
= a)1+T
. 1/R,
1, =(V,—e,) 1+ T 3
. 1/R
1. =(V —¢ =
=(Vemed) 1+T
Trong d6: T=L,/Ry — hing sb thoi gian dién tir

cua dong co BLDC.

Nhu vay, néu bé qua ma sat trong dong co,
so dd khdi ciia dong co BLDC duoc trinh bay
nhu hinh 8.

;
HE

<
A HE

Hinh 8. So do khéi dong co BLDC

6 Cac phuong phap diéu khién BLDC

C6 mot sd phuong phép diéu khién dong co
BLDC, nhung trong khuon kho ndi dung bai
bdo, tac gia trinh bay hai phuong phép chinh:
Phuong phap diéu khién dung tin hiéu cam bién
vi tri Hall (hodc Encoder) va diéu khién bang
phuong phap PMW.
6.1 Phwong phdp diéu khién bang tin higu cim
bién Hall — phwong phdp 6 buéc

Pong co BLDC ba pha can c6 3 cam bién
Hall dé xéac dinh vi tri cta rotor. Dya trén vi tri
phan bd ctia cam bién Hall, ¢6 2 loai tin hiéu dau
ra: Hé tin hiéu dau ra cam bién léch pha 60° va
hé tin hiéu dau ra cam bién léch pha 120°. Viéc
két hop cac tin hiéu tir cic cam bién Hall c6 thé
xac dinh chinh xac trinh ty chuyén mach.

Trinh ty cép dién trong dong co BLDC 3
pha quay theo chiéu nguoc chiéu kim dong hd.
Céc cam bién Hall “A”, “B”, “C” duogc ga o trén
stator tuong ing 1éch nhau 120°. Day quan stator
cua dong co duogc ndi theo dang hinh sao. Ung
v6i mdi gbe quay 60° cua rotor thi mot cam bién
Hall trong hé thay d6i trang thai va can 6 lan
chuyén mach dé két thac mét chu ky tin hiéu. O
ché do d@)ng bd, su déo chiéu cua dong dién dugc
thuc hién sau mdi 60°, voi mdi bude, mot dau
day quén stator dugc giit & muc diép ap cao, mot
dau khac duogc gitt & mirc dién ap thap, trong khi
dau day thir 3 dé treo. Tuy nhién, mdi chu ky tin
hiéu khong tuong Gng voi mot vong quay cia
rotor. S6 chu ky tin hiéu can thiét dé hoan tit mot
vong quay cua rotor duoc quyét dinh boi s cip
cuc cua rotor.

Do mt chu ky ¢6 6 1an cam bién Hall thay
d6i vi tri nén sé& c6 6 trang thai mé van.

Hinh 9. Thir tw chuyén mach
khi déng co quay nguwoc chiéu kim dong ho
Bang 1: Thir tw chuyén mach
khi ddng co quay ngwoc chiéu kim dong hd

Dau vao Céc tin
Tha | trcam .A Dong dién pha
.2 hiéu
tu bién PWM
A|B|C A | B |C
1 0]0]1]Q5|Q6|NC| - | +
2 (01 [1]Q5[Q4] - [NC| +
3 0] 1]0[Q3|]Q4]| - + -
4 1] 1]0[Q3]Q2|NC]| + -
5 110]0]|Q1|Q2| + |[NC| -
6 110]1][Q1]Q6| + - |NC
1 0]0]1]Q5]Q6|NC| - | +
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Ghi chu:

0: Khong co tin hiéu tra Vvé tir cam bién Hall;

1: C6 tin hiéu tra vé tir cam vién Hall;

(+): Cuc duwong;

(-): Cuc am;

NC: Bat chﬁ'p tin hiéu.

Thir tu chuyén mach cia cac van dua trén
cac dau vao tir cic cam bién Hall A, B, C ung
v6i chiéu quay cua dong co, trong do cac cam
bién Hall dt 1éch nhau 60°.

6.2 Diéu khién biang phwong phip PMW

Halls
C|B|A 100 110

Sector 2 3 4 5 o 1

—
PWM2H TUUUUUUUII

pwmaL ]
- UL

010 011 001 101

Hinh 10. Péng co BLDC c6 diéu ché PMW

Trén co so diéu khién toc d6 dong co BLDC
bang phuwong phap diéu chinh dién ap vao, co thé
ap dung ki thuat PMW dé diéu khién téc do dong
co. Pay cling 1a phuong phap dugc st dung rong
rii trong diéu khién dién 4p hién nay. Véi
phuong phép nay, dién p cung cp cho bo khoa
cong suat khong doi, tuy nhién dién ap ra khoi
bd khoa dén dong co thay doi theo thuét toan

diéu khién. Phuong phap PMW c6 thé dung cho
khoa trén, khoa dudi hay dong thoi ca hai khoa
trén va dudi cung lac.

Hinh 11 1a so @b khéi cua h¢ diéu khién
dong co BLDC. Hé théng co sir dung vi diéu
khién 1am b6 diéu khién chinh, phat xung PWM
cho bo dém PWM - IGBT driver. Dé phat xung
PWM cho bé dém thi vi diéu khién phai thyuc
hién cong viéc léy tin hiéu tir cam bién Hall vé
va can ctr vao bang cam bién Hall dé phat xung
mo van dung theo thtr tu cap dién.

=
) 5 IV 5 0 i

1)
-l ,ﬁ}‘m ‘ﬁ},

‘|| HiLLt

DS-PIC
30r4011

Y
_l/

IGBT Driver

EEE

Hinh 11. Hé diéu khién dong co BLDC

7 Két luan

V6i cac phuong phap diéu khién nhu trén,
hoan toan thay thé duoc bo phéan ddi chiéu 1a ¢d
gop va chdi than trong dong co dién mot chiéu
truyén thong. Didu d6 thé hién tinh wu viét cua
dong co nay va ngay cang co nhiu tmg dung
trong cac linh vuc khac nhau.
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_ PIEU KHIEN DONG CO KHONG DONG B0
BANG PHUONG PHAP PINH HUONG TRUONG (FOC)

TS. D& Chi Thanh, ThS. Bii Thi Thém - Truong Dai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tat. Hién nay, trong cac hé truyén dong dién cua cac diy chuyén cong nghé hién dai, dong co
khong dong by (KPB) dang duoc tmg dung rit rong rdi boi no c6 nhidu vu diém so voi dong co mot
chiéu. Tuy nhién, do c4u triic phi tuyén da thong sé nén viéc diéu khién dong co KPB gip nhiéu kho
khan. Nhitng nam gén day, voi sy phat trién manh mé& cta khoa hoc k¥ thuat, cong nghé vi dién tu,
khoa hoc méy tinh, cong nghé ban dan cong suét va k¥ thuat diéu khién da tao sy chuyén bién co ban
trong hudng di cho giai phap tu dong hoa cong nghiép, nhiéu phuong phap diéu khién hién dai, hiéu
quéa da dugc dé xuét cho viée didu khién dong co KDB. Pic biét, phuong phap diéu khién vector 1a
mot phuong phép tin ciy va hiéu qua dé diéu khién cac hé dong co KPB, nho d6 co thé thay thé dan
dong co mot chidu. Diéu khién dong co KPB theo dinh hudng trudng tip trung vao 3 loai chinh 1a:
Tua theo tir thong rotor (RFOC — Rotor Flux Oriented Control), tua theo tur thong stator (SFOC —
Astator Flux Oriented Control) va tua theo tir thong khe ho khong khi (AFOC — Air Gap Flux Oriented
Control). Tuy sir dung cac vector dinh hudng khac nhau nhung chiing ¢6 cting muc dich 1a diéu khién
moment va tir théng ciia dong co KDB ba pha. Trong d6, RFOC di duoc sir dung phd bién hon bai
vi khéi lugng tinh toan it, d& dang thyc hién trong diéu khién. Dé dua ly thuyét vao thue té hiéu qua,
nhiam giam duoc gia thanh ciing nhu dam béo an toan trong thuc nghiém, chiing ta sir dung cc cong
cu m6 phong manh dé mo phong, dic biét 1a Matlab Simulink.

Tir khéa: Piéu khién dong co khong déng bd; diéu khién FOC; m6 hinh hoa dong co; hé toa do dq.

1 Piéu khién dinh huéng trwong (FOC) cua tur thong va dong ing.

Téng quat mot dong co dién twong ty nhu
mot ngudn momen diéu khién duge. Yéu cau
diéu khién chinh x4c gia tri momen ttrc thoi cua
dong co duoc dat ra trong hé truyén dong co6 dac
tinh dong cao va sir dung phuong phap diéu
khién vi tr truc rotor.

Momen sinh ra trong dong co 1a két qua
tuong tac gitta dong trong cudn irng va tir thong
sinh ra trong hé théng kich tir cua dong co. Tir
thong phai dugc giit t6i wu nhim dam bao
momen sinh ra tdi da va giam toi thiéu do bio
hoa ctia mach tur. Vi tu thong co gia tri khong
d6i, momen s& ti 18 thuan véi dong tng. Trong
dong co KDB, dong ung la dong rotor va tur
thong duoc sinh ra bdi dong stator. Tuy nhién,
dong rotor khong dugc truc tiép diéu khién boi
nguén ngoai ma la hé qua do strc dién dong cam
g sinh ra do két qua chuyén dong cta rotor so
v6i tir trudng stator. Do d6, dong stator 1a ngudn

Trong dong co KPB rotor 16ng soc, chi c¢6
dong stator dugc diéu khién truc tiép. Do do,
viéc diéu khién momen tdi wu khé thuc hién vi
khong thé bé tri ¢b dinh vé mat vat Iy giita tir
thong stator va rotor dugc va phuong trinh
momen 1a phi tuyén.

Dé giai quyét van dé nay, cac nha khoa hoc
dad dua ra nguyén ly dinh hudng theo truong
(FOC - Field Oriented Control). Nguyén ly nay
xéc dinh diéu kién dé diéu khién doc lap tir thong
va momen, nd dua trén phuong phap phan tach
phi tuyén duoc sir dung trong diéu khién cac hé
thdng phi tuyén. Ban chét ciia phuong phap nay
1a diéu khién cac bién da chon sao cho ching
luén bang 0. Piéu nay 1am cho mé hinh toan trd
nén don gian hon rat nhiéu vi c6 thé loai bo mot
s6 nhanh trong mé hinh tong quat.

Phuong phap diéu khién dinh hudng theo
truong bao gom:
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+ Pidu khién dinh huéng theo vector tir
thong stator (truc tiép, gian tiép);

+ Pidu khién dinh huéng theo vector tir
thong rotor (truc tiép, gian tiép);

+ Pidu khién dinh huéng theo vector tir
thong khe ho khong khi (truc tiép, gian tiép).

Hé thong dinh hudng trudng (tir thong) tong
quat duoc cho nhu trong hinh bén dudi, tao ra
cac tin hiéu dién ap dat 6 ngo ra U:,U;,U: dua
trén tin hiéu dat & ngd vao la tir thong rotor ¢
va momen M(tbc d6 ®"). BO nghich luu co
nhiém vu cung cp dién ap theo dién ap dit.

Tin higu hdi tigp

Hinh 1. So do tong qudat
ciia hé thong diéu khién dinh hiréng truong

2 Phwong phap diéu khién dinh huwéng tir
théng rotor trwe tiép [5]

Trong phuong phap diéu khién dinh hudng
tur thong rotor tryc tiép, bién do va vi tri gbc cuia
tur thong rotor dugc do hoac uoc lugng. Cam
bién Hall c¢6 thé duoc str dung dé do tir truong
bang cach dit cic cam bién nay vao trong khe
h¢ khong khi cia dong co. Tuy nhién, phuong
phap nay 1am cho gia thanh cua hé thong cao,
giam d9 tin cay cua hé truyén dong va viéc thi
cong rat khé khan. Phuong phap udc luong tir
thong thuong duoc st dung vi né cé nhirng uu
diém la thuc hién dé dang va sai sb ¢co thé chép
nhan dugc. Sai s6 1a do phuong phap uée lugng
phu thudc rat nhiéu vao théng sb cua dong co.
Cé ba phuong phéap udc lugng la: ude lugng tur

dong va ap héi tiép; udc lugng tir tbe d6 va dong
héi tiép; ude lwong tir dong, ap va tde do hdi tiép.

So db dinh huéng tir thong rotor truc tiép
dugc trinh bay trén Hinh 2, bao gdm hai vong
kin: mot cho i, (diéu khién tr théng) va mot

cho isq (diéu khién toc d6 hay momen).

t -

ap la
]
Ic

ap Ua
ub

Ue

Hinh 2. So do diéu khién dinh hwéng tir thong
rotor trucc tiép

Tin hiéu ngd vao la tir thong rotor ¢ va toc
do o s& duoc chuyén thanh tin hi¢u dong dat

tuong Ung i.,,i. , thong qua khau so sanh (véi

sq?
tir thong rotor va téc do hdi tiép) va khau hiéu
chinh PI. Hai tin hiéu dong dat i

* %

warleq tiép tuc
duoc so sanh véi tin hi¢u dong hoi tiép ig,i,va
qua khéu hiéu chinh PI s& chuyén thanh tin hiéu
dién 4p dat mong mudn ul,,u’,. Hai tin higu
dién ap nay duogc chuyén sang h¢ toa do a-p va
qua khau diéu ché vector khong gian, tao ra gian
dd déng ngit cho 6 khoa cua b nghich luu ap
ba pha, dién ap ¢ ngod ra cia bo nghich luu dugc
cap cho dong co.

3 Xay dung mo hinh hé théng diéu khién
DPCKDB 3 pha [5]

Céu tric hé thong diéu khién dinh hudng
truong FOC trong diéu khién dong co KDB ba
pha dugc trinh bay trong Hinh 3.

Br:ing viéc mo ta PCKDB ba pha trén hé toa
dd tu thong rotor, vector 1: s€ chia thanh hai

thanh phan: isq dé diéu khién tir thong rotor; isq
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dé diéu khién momen quay Te, tir d6 co6 thé dicu
khién toc do cua dong co.
sd \llr
i, »>T. —o

1, —>

)

Ya

Hinh 3. Cdu triic cia hé thong diéu khién
DCKDB ba pha dung FOC

4 Xay dung thuit toan diéu khién

Giai thuat cta tig khéi trong hé thong diéu
khién dinh huéng truong (Hinh 3) duge trinh
bay nhu sau:
Mang tinh dong (MTi)

. v,
14 = (1 +STr)Z
()

sq L T

m

. Tw,
1*_ r\llr(o*

Mang tinh ap (MTu)

m

_ os 4+ =m *
I+sT_ 0 L, '
3)

G 4 =m *
1+ST Yd L Wrd

S
oS T

L L -L
Trong d6: T, =—==——m
R R

S S

u, =Ry,

u, = RsyCl —

Tinh goc (6,)

0, =— )

Chuyén doi hé toa dé dong dién (CTDi)
L

so sa

1
iS = _(iSa+2iS )
SR 5)
i, =i, cos0, +igsin0,

i, =i, sin6, +igcos 0,

B bién doi (BBD)
- Chuyén doi hé toa do dong dién (CTDi)
u, =u,cos6, +u sinb,
: (6)
u, =ug,sin6 +ucos 6,

- Bo bién d6i dién ap (bd diéu ché vector

khong gian)
usa = uSO.
1 B
u, =——u_ +—u, 7
sb 2 saL 2 sp ( )
u’sc = _usa _usb
Khéu diéu ché toc dé quay (PCw)
La khau hiéu chinh PI:
. K «
(’Or = (KPm - o )(0‘) - 0‘)) (8)

S
Cdc khau diéu ché dong (DCia va DCiy)
- Khau diéu ché dong isd (DCiq)

Yo =Kpet+ %)A i ©)
- Khau diéu ché dong isq (DCiq)
Vo= (qu+%).Aisq (10)
Chu y: Xét trong h¢ toa do tur thong rotor nén
Vi = 0|,

~v, (11)

Hinh 4. M6 hinh tuyén tinh dong co
trén hé toa do quay dq

5Két qua médé phéng trong Matlab &
Simulink

Thong sb cua dong co KDB: Pam = 7 kW;
Nam = 2910 v/p; Zp =1; Ugm =380V; n = 0,92;
cos@am = 0,86; J = 0,05 kgm?.
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Hinh 7. Bdp g toc do lam viéc

. T voi toc dé dat (v/p)
Hinh 5. M6 hinh mé phong

trong Matlab&simulink

T T
T TTTT T T T ——Técdothyeté [TT -~~~ ~

DDQDAAAA
o 8 58 "s"s 8 & 8

Hinh 8. Bap wng dong dién stator

Hinh 6. Pap ung toc dé lam viéc khi dieu chinh toc do
Véi toc dé dat (rad/s)
6 Két luan - Sy thay dbi toc d6 cling nhu ting toc
Qua két qua mé phong ta co cac danh gia giam toc anh huong dén dong dién starto.
sau: Dong dién on dinh khi toc do on dinh.
- Téc bam theo gid tri ddt voi thoi gian dap - H¢ thong diéu khién dat chat lugng cao
ung khoang 0,02s. trong qua trinh diéu khién.
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PILAN TICH BO BIEN DOI DC AC NHAM NANG CAO
CHATLUQONG DIEN NANG DUNG NGUON NANG LUONG MATTROT

ThS. Tran Thi Thom - Truwong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Bai bao nay trinh bay bo bién d6i DC/AC so d6 cau H dung ngudn quang dién, cho phép

cai thién chat lugng cia dién ap ra. Pay 1a mot tinh nang duoc nhidu ngudi quan tim trong cac ng

dung thuc t€ vi n6 s€ tao mot di€n ap ra véi d0 méo song hai rat thap. Trong bai bao nay, tac gia mo

ta bo bién d6i DC/AC, sau d6 1a phuong phap diéu ché d6 rong xung PWM va thé hién két qua qua

mo phong. Cudi cting, mot sb két qua thir nghiém minh hoa dugc dua ra.

Tir khoéa: Bién dang song hai, bién tan, dién ap xoay chiéu quang dién, diéu ché d6 rong xung.

1 Gi6i thiéu

D3 ¢6 nhiéu nghién ctru dugc thyc hién vé
hé thong dién ning luong mat trdi nham cai tao
chat luong dién ludi. Trong sé cac nghién ctiu
nay, c6 thé dé cap dén cac nghién ciru vé phan
loai, cu tao cua pin mat troi, gém: vit liéu, té
bao silicon va té bao III-V [1], tinh chat vét Iy va
chic niang hodc hiéu qua chuyén déi dién
nang [2], cong nghé cua cac t& bao nhu mang
mong hodc chirc nang [3], k¥ thuét dong goi [4].
Ngudi ta cling c¢6 thé dé cap dén cac van dé nhu
hé thng ludi dién thong minh, cac thuat toan
theo doi diém cong suét tdi da cho phép truyén
t6i da cong suat hodc tdi uu hoa so 6 bo bién
ddi cong sut [5].

Bai bao nay dé cap dén viéc cai thién so dd
cta bd bién d6i DC/AC cau H co ban, véi loi thé
1a c6 thé ndi tryc tiép v6i may bién ap ma khong
can dung t&i bd chuyén d6i DC/DC.

Jd} Jg}
> c1 YL

&l o T 1D

Hinh 1. So do bién tan quang dién
khéng can bg chuyén déi DC/DC

Trong dé xudt nghién ctru ngudn dién mat
troi, cac md dun dién mit troi duge két ndi véi
céc dau vao bd bién d6i DC/AC thong qua bd loc
EMI dé ngan chan nhidu dién tir. Mot cau IGBT

chuyén d6i dong dién mot chiu duoc cung cp
boi bang didu khién thanh dong dién xoay chiéu,
str dung phuong phap diéu khién do rong xung
PWM. Tén sb co ban cua dau ra bo bién doi 1a
50 Hz dé phu hop véi tiéu chuan quéc té.

B0 loc dau ra loai bo song hai bac cao. Pau
ra cua bién tan dugc nbi v6i ludi dién, do vay
yéu cau dién ap ra cia bd nghich luu phai
12220 V ac. B bién ddi diéu chinh dién ap ra
dat t61 220 V ac tuong ting vdi dién ap danh dinh
cua ludi [6].

2 CAu tao va nguyén ly hoat dong ciia ciu H

Trong so dd nay, cac mach dién duogc thiét
ké v6i cdu tric lién két dua trén so dd cau day
du cho phép dong dién cao & dién ap thap.

ieaT1  PWM2 “—M}L 16BT3

PWM1 |

PwMz i, 7 etz PWMHK[}

Hinh 2. Bién tan cau H

Hinh 2 cho thiy c4u trac lién két cau day du
cta bd bién ddi, bao gém nguén dién ap mot
chiéu, bdn khoa chuyén mach IGBT, b6 loc LC
va tai. Bo loc LC can thiét dé giam song hai bac
cao va tin hiéu dién ap ra gﬁn sin nhét. Bo
chuyén d6i gdbm nhiéu béng ban dan, mdi bong
phai diéu khién riéng. Trong mach, tac gia d sir
dung b ghép quang HCPL3120 nham: cach ly
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chan dé cua chuyén d6i dé tranh doan mach; xir
1y tin higu diéu khién & mot s6 tan s6 kHz; va dé
dang giao tiép véi IC vi diéu khién hodc bat ky
IC PWM hoac tuong duong.

Mot vi diéu khién diéu khién mach dién
b?mg cach tao tin hiéu PWM. Viéc st dung mot
vi diéu khién mang lai tinh linh hoat dé thay dbi
cac thudt toan diéu khién thoi gian thyc ma
khong can thay dbi thém vé phan ctg. N6 ciing
& mirc gia thip va du dé diéu khién mot bién tin
toan cau mot pha. Trong tng dung dau vao, tac
gia di chon vi diéu khién PIC18F452 v&i mot
chuong trinh ma nhém tac gia va cong sy da phat
trién bang cach s dung ma lap rap trong moi
truong MPLAB.

Hinh 3. Diéu khién PWM

Trong phuong phap dugc st dung dé tao tin
hiéu PWM mong muén, hai tin hiéu dugc so
sanh (hinh 3): diéu ché tin hiéu tham chiéu hinh
sin ctia bién d6 A tai tan s6 f; va song mang tam
giac Ac tai tan s6 fe.. Tir hai tin hiéu ndy, hai tham
sb thiét yéu duoc xac dinh: mét 1a, ty 1€ gitra A,
va A., twong tmg voi hé sé diéu chinh r, cho
phép kiém soat dién ap dau ra:

r= A‘ 1)

(4

Va hai 13, ty 1¢ giita tan s song mang va tan s6
tham chiéu cua song, dugc goi la chi s6 diéu ché.
Str dung chi s6 m nay c6 thé tinh tan s6 ldy mau
cua cac tin hiéu 1énh:

m=—= @)

Cac xung diéu khién duoc tao ra béng cach
so sanh hai tin hiéu va do rong ctia mdi xung
thay doi theo ty 18 véi bién do ciia song hinh sin.
Tan sb cua tin hiéu tham chiéu cb dinh tan sé

dau ra bién tan va bién do dinh tham chiéu diéu
khién chi sb diéu ché va bién do cua dién ap dau
ra [7].

Viéc phan tich bo bién déi DC/AC cau H
(hinh 2) ¢6 tinh dén cac hoat dong cta cong tac,
duoc biét dén 1a diéu khién PWM ludng cuc, vi
dién 4p dau ra xen k& giita +Vc t6i -Vae c6 thé
dugc mo ta bdi cac giad dinh va quy ude sau:

- Khi gia tri turc thoi cua tin hiéu tham chiéu
16n hon séng mang hinh tam giac, ddu ra ¢
+Vdc, va khi tham chiéu nho hon séng mang,
dau ra & muc -Vdc;

- Q1 va Q4 dugc md khi cho Ar > A¢ va
Vas = +Vqc;

- Q2 va Q3 dugc md khi cho Ar < Ac va
VaB = -Vie.

Trong nhitng can nhéc nay, gia tri RMS ctia
dién ap dau ra c6 thé dugc biéu thi bang:

V,, = j_fc [ vad(ot) 3)
(5)/2
Véi p= % - fo 4)

Trong d6: p — s6 xung trong nira chu ky 0<m<I
va 0 < dn/p. Do do, Vg suy ra tur (3) nhu sau:

’ 4]
VAB :Vdc % (5)

Dién ap dau ra tirc thoi c6 thé duogc biéu thi
trong chudi Fourier:

VAB(t) = a_20 + g[an coS (nu)t) +b, sin (n(ot)] (6)

Do su dbi ximg dang song voi thoi gian, ca
ao va a, déu bang 0, do dé by, thu dugc 1a:

. 35
. sinn| o, +—-
5 WV sin s ™)

! m=1 1T 4 . 8
—Ssinn TC+(Xm +Z

Thay thé gid tri ctia by tir (7) véo (6):

2 4V noé
Vi = —& sin — sin (nwt 8
AR nzl,z3,5“. nrw 2 ( ) ( )
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Do do, dong dién ture thoi thong qua téi dién
tré duoc cho bai:
: > 14
1 —_—
Lo n 12‘5 R n=n
Khi tai c6 tinh chat dién cam R-L thi dong
dién tai ip 1éch pha so véi dién ap. Trong truong

n76 sin(not)  (9)

hop nay, cac diot trich nang lugng tich luy ¢ tai
trong cac khoang thoi gian khi dong dién tai
nguoc chiéu voi dién ap. Do do, véi tai R-L thi
dong tai ra ir. duoc biéu thi bang:

n—Bsin(nco‘[—ﬁn)(IO)

i Ve —%5in
o = na3s.. ,/R%(mL) o2

Véi
0, = tan’' (“I‘:—L] (1)

Dé xac dinh chat luong tin hiéu dau ra, tac
gia da tinh d6 méo song hai THD cua tin hi¢u
dinh nghia la:

ivj (12)

Vi Vi, Vy 1a bién d6 song hai co ban va thu n.
3 M phéng bd bién déi DC/AC ciu H

Mo phong bd bién d6i DC/AC duge thyc
hién véi phan mém PSIM Professional Ver. 9.
So dd mo phong 14 thé hién trong hinh 4.

- & 1

g . T CM—— % | e O3
) SE RS, Sl
5 e
T S WP v
3 I R e . - 4\1} G
Lol Lo oD | RERREE |
& o -
G - ®
= s HE
T 1
|

Hinh 4. So' d6 mé phong bé bién doi DC/AC
cau H thiee hién bang phan mém PSIM

Phan bén trai cta so d6 1a mach so sanh. N6
bao gém mot b so sanh clia song mang tin hi¢u
hinh tam giac véi tin higu diéu ché song hinh sin.
Bﬁng cach dao nguoc d4u ra cua bo so sanh, c6
dugc bdn tin hiéu diéu khién IGBT. Phan bén
phai 1a mach dién dugc cau thanh béi bén IGBT
dugc két ndi trong toan cau két ciu. Cau nay
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dugce cung cép tryc tiép boi bang didu khién
nang lugng mat troi.

Trong mg dung nay, cac tham sb ciia bang
2,54 Ava Vo =21,60 Vo
diéu kién chiéu sang binh thuong véi cuong do
burc xa 1.000 W/m? va nhiét d6 modul & 25 °C.
Tac gia da kiém tra mach bang cach str dung hai

diéu khién 1a: I =

gi tri cta chi s6 didu ché m =9 va m =27 cho
hai loai tai, mot loai dién tro thuan bﬁng 33Qva
tai cam ung R =33 Q, L = 1,2 mH. Ca hai gia tri
cta chi sé diéu ché da duoc chon dé dap ung
diéu kién can thiét cho phép loai bo cac hai bac
1¢ trong tin hiéu phan hoi. Do d6, dé phén tich
anh huong ciia m dén hinh dang thiét ké, ca hai
gia tri cia m dugc chon 1a bdi s6 cua 3, gia tri
thir nhat twong tng véi gid tri t6i thiéu c6 thé va
gid tri thi hai twong img v6i gia tri kha dung dau
tién trén 20, nhu duoc khuyén nghi dé dat duoc
d6 méo song hai bac thap [8].

Do dé, trong thoi diém mé phong, tac gia
phan tich su bién ddi cua bd bién dbi trong hai
truong hop, khi tai dién tré thuan R = 33 Q va
khi tai ¢6 tinh dién cam R =33 Q, L =1,2 mH.
Mo phong truong hop tiéu biéu dién ap tai va
dong tai so voi thoi gian va phan tmg phd tuong
ung cua nd trong hinh 5 va hinh 6 v6i m =9 va
m = 27, tuong ung.

U O S S

o L
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Hinh 5. Pién ap tai Vi (a), dong dién tai I; (b)
va dang dép vmg phé twong trng véi m = 9
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Hinh 6. Dién ap tdi Vi (a), dong dién tdi I, (b)
va dang dép img phé twong irng véi m = 27

40000 500000

Nhan thiy, dbi véi chi s6 m = 9 (hinh 5),
song tin hiéu dau ra c6 dang gidng nhu diéu
khién tin hiéu va tan sé song hai dau tién khac
xa tn sb co ban 450 Hz thu duoc tir biéu
thirc (2) véi 9 x 50 = 450 Hz. Tuy nhién, ¢ tan
sd nay that kho co mach phu hop dé loc song hai
duoc tao ra [7]. Mat khac, khi quan sat trong
hinh 5b véi tai dién cam 1,2 mH, song hai thur ba
va boi s6 ctia n6 ton tai xa hon trong phan tng
phé va chi yéu 1a diéu hoa séng hai & 450 Hz.
Dbi véi chi sé m = 27 (hinh 6a), cac séng hai bi
loai bo nhiéu hon so véi tan sé & mic 1.350 Hz.
O tan sb nay, viéc loc cac song hai tré nén dé
dang hon nhiéu. Do d6, néu sir dung mdt mach
don gian, vi du mot cudn cam nhd & dau ra bd
bién ddi, cac song hai dau tién cua thu tu 1é duoc
loai bo hoan toan [8]. Can luu ¥ rang, cac song
hai bién mat hoan toan, ngoai trir mot song du bi
hoan lai & mirc 1.350 Hz khi chi s6 m = 27. Téc
gia da thyuc hién bo bién d6i cho phép xac nhan
cac két qua md phong, trinh bay trong phan sau.
4 Thyec hién mach inverter H-cau

Mot nguyén mau bién tan di dugc phat trién
trong phong thi nghiém sir dung dé xac nhan mo
phong két qua va chi ra bang thyc nghiém anh
hudng cia song hai dén hoat dong ciia méy phat
dién. So dd khai quat cia bién tan dugc thé hién

trong hinh 7a va mach dién tr tuong tng ctia né
trén tau trong hinh 7b.

Nauin cip
C
Mach Mach Mach [
{20 xung cdchly bién ddi |
a)

Hinh 7. Bién tan quang dién:
a) So do khoi; b) Hinh anh ldp rdp thuc té

Céc thir nghiém tuwong tu voi cung tham sb
dugc sir dung trong phan mé phong duoc phat
trién v6i phan ctimg mach ciia nguyén mau. Do
do, trong giai doan thir nghiém, tac gia cho dién
ap tai va dong dién theo thoi gian va phan Gng
phé tuong Ung cia chung trong hinh 8 véi
m = 27. Hinh dang ctia tin hi¢u hién tai gén voi
mot séng hinh sin.

Hinh 8. Tin hiéu thuc 1é cia dién ap,

dong dién dau ra va dang dap irng phé
tuong ung voi m =27

Dang song dién ap dau ra cho thdy, thi
nghiém xac nhan diy du két qua mo phong.
Trong khoang nay, tic gia di xic nhan ring,
dang song dién ap dau ra sé c6 tong do méo song
hai thép hon khi tan s6 chuyén ddi duge chon &
gi4 tri cao. Ngoai ra, quan sat thay rang ty 1¢ tan
s6 1¢ dam bao tinh ddi xung cua dang song dau
ra. Do do, tit ca céc song hai bac chan duoc loai
b6, ¢ tac dung dé cai thién THD < 2% trong tiéu
chuan quéc té [9]. O thir nghiém nay, khi
m=27, THD = 0,37% khi m6é phdéng va
THD = 1,92% trong thir nghi€ém). Su khac biét
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giita két qua mo phong va thir nghiém duge quy
cho viéc sir dung ning luong cung cip bén ngoai
thay vi bang quang dién dé thyc hién cac thir
nghiém khac nhau.

Cudi cung, tir nhirg két qua thi nghiém nay,
c6 thé quan sat thiy sy gia ting cua cac song hai
co ban khi ting m. Tuy nhién, viéc lya chon
cong tic co lién quan chit ché voi yéu to m vi
viéc chuyén dbi cong sudt cao & tan sd cao
thuong dua ra gidi han vé cong nghé. Thuong
phai lya chon viéc chuyén déi cong suit cao &
tan sd cao voi chat luong tin hi¢u dau ra va téng
méo song hai cua no.

5 Két luan

Trong bai bao nay, tac gia da tiép can thuc
té dé cai thién chét lugng tin hiéu dién duoc san
xudt boi mot hé théng quang dién, dong thoi da
phat trién mot bién tan dua trén cAu tric clu. Tac
gia ¢ mo phong bién tan cau day du duoc didu

khién béi tin hiéu PWM ludng cuc va so sanh
hinh dang cua dién ap dau ra va dong dién véi
nhing két qua c6 dugc bang thuc nghiém véi
mot nguyén mau. Coi ddu vao 1a chi sé diéu ché
ctia tin hiéu PWM. Két qua mo phong va thir
nghiém cho thay, viéc diéu khién bd bién ddi
bing phuong phiap PWM ludng cuc giup cai
thién rat tot chét lugng cua tin hiéu dau ra. Voi
su dong gop ndy, tac gia da chi ra rang su gia
tang chi s6 diéu ché cua tin hiéu PWM cho phép
dung mach loc don gian do cac song hai da bi
loai bo khoi tan s6 co ban. Tac gia dy dinh mé
rong hon nita pham vi cia nghién cru nay trong
tuong lai bang cach sir dung diéu khién PWM
trong mot vong lai gan hé thong, bao gdm mot
bd theo ddi diém cong suat toi da dé cai thién
chat lugng ctia cong sudt dau ra trong truong hop
ngudn cép khong 6n dinh (san xuit nang luong
trong truong hgp bong ram).
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CONG NGHE

DANH GIA SU THAY DOl CHAT LUONG LOP PHU THUC VAT
KHU vUC MO PONG SIN QUYEN (LAO CAI)

TU DU LIEU ANH VE TINH LANDSAT DA THOI GIAN
ThS. Hoang Vin Chung — Dai hoc Cong nghé Giao thong van tdi

Tém tit: Qua trinh khai thac mé 16 thién thuong boc tach 16p phu, dan dén su suy giam ca vé dién

tich va chat luong 16p phu thuc vét. Bai bao nay trinh bay két qua danh gia sy thay doi chat luong 16p

phu thuc vét khu vye xung quanh mé dong Sin Quyén (Lao Cai) tir dit liéu anh vé tinh quang hoc
Landsat giai doan 1990 - 2020. Chi sb thuc vat NDVI duoc xac dinh tir cac anh Landsat nam 1990,
2000, 2009 va 2020, sau d6 dugc phan cép thanh cac khoang gia tri khac nhau dé danh gia su thay

d6i 16p phu thuc vat. Két qua nhan dugc trong bai bao cung cip ngudn thong tin khach quan va kip

thoi, c6 thé sir dung phuc vu cong tac quan 1y va bao vé tai nguyén thuc vat trude tac dong clia qua

trinh khai thac mo.

Tir khéa: Anh vé tinh Landsat, chi s6 NDVI, 16p phu thuc vat, vién tham.

1 Mé diu

Viét Nam 12 mot qudc gia c6 ngudn tai
nguyén khoang san phong phu, trong d6 mot s6
loai c6 trilt lugng thude loai 16n ¢ khu vuc. Khai
thac mo la nganh cong nghiép giit vai trd quan
trong trong nén kinh té Viét Nam, gop phan quan
trong d6i véi sy phat trién kinh té - xa hoi nudc
ta thoi gian qua. Bén canh nhiing lg¢i ich to 16n
mang lai, cong nghi¢p khai thac md ciling tac
dong manh m& d6i v6i cac thanh phan tai
nguyén, moi trudng, pha vd thé hai hoa von co
cua canh quan thién nhién trén mot dién tich
rong 1on. Tai cac khu vuc khai thac 19 thién, 16p
phu thuc vat bi boc tach va cé su suy giam 1o rét
ca vé chat lugng 1an dién tich. Nghién ctru, danh
gi4 sy thay d6i chét luong 16p phu thyuc vat xung
quanh cac khu vuc khai thac khoang san 1la mot
van dé co tinh thyc tién, cung cap ngudn thong
tin khach quan va kip thoi gitip cac nha quan ly
trong giam thiéu anh huéng ciia qua trinh khai
thac mo dén tai nguyén thyc vat.

Tir nhitng thap ky cudi thé ky XX, cong
nghé vién tham véi nhitng uu diém vuot trdi so
v6i cac phuong phap nghién ctru truyén thdng
dad dugc st dung hiéu qua trong nghién ctru,
giam sat tai nguyén, moi truong, trong do co
nghién ctru hién trang va chat luong 16p phu

thyc vat. Tur ddc trung phan xa phé cua thue vat,
nhiéu chi s thuc vat (Vegetation Index) xac
dinh tr anh vién tham da duoc dé xuit phuc vu
nghién ctru, phéan loai 16p phu thyc vét. Cho dén
nay, da c6 hon 160 chi s6 thuc vat khac nhau
duoc dé xuét, bao gém 7 nhom chinh, trong do6
c¢6 nhitng chi sé duoc sir dung rat thong dung
nhu NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index), SAVI (Soil
Index)...

Bai b4o nay trinh bay két qua dénh gia chit

Adjusted Vegetation

luong 16p phu thuc vat khu vuc mé dong Sin
Quyén (Lao Cai) tir dit liéu anh vé tinh Landsat
giai doan 1990 - 2020 trén co s& phuong phap
danh gia trudce phan loai, st dung chi sb thue vat
NDVI.
2 Pic diém anh vé tinh Landsat

Vé tinh Landsat 14 tén chung cho hé thong
cac vé tinh chuyén dung vao myc dich tham do
tai nguyén Trai Dat. Landsat-1 dugc phong
thanh cong 1én quy dao tir nam 1972. Cho dén
nay da c6 8 thé hé vé tinh Landsat duoc phong
1én quy dao. Cac vé¢ tinh thudc chuong trinh
Landsat cung cdp dit liéu anh hoan toan mién
phi, dir liéu dugc luu trir trong thoi gian dai, d6
phan giai khong gian tot (30 m & cac kénh da
phd, 15m & kénh toan sic) c6 thé sir dung hiéu
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quéa phuc vu cac nghién ctru & quy mé cip ving.

Céc anh v¢ tinh Landsat TM ngay
04/08/1990,  03/11/2000, 12/11/2009 va
Landsat 8 ngay 25/10/2020 khu vyc mo dong
Sin Quyén (tinh Lao Cai) dugc trinh bay trén

.:" ] ¢ S 2 \‘.\ #

»ap

Hinh 1. Dir liéu anh vé tinh Landsat TM nam 1990, 2000, 2009 va Landsat 8 nam 2020

hinh 1. Cac 4nh dugc thu nhén trong diéu kién
thoi tiét tot, khong bi anh huéng boi may va
swong mu va c6 thoi diém chup gan nhau dé han
ché nhimg anh huong do su khac biét vé thoi
gian dbi véi 16p phu thyc vit.

khu vuc nghién ciru

3 Phwong phap nghién ciru

Chi s6 NDVI 1a mét phwong phép phd bién
va hiéu qua trong nghién ctru sy thay d6i do che
phu cua tham thuc vat, véi uu diém 1a thé hién
duogc su khac biét trong gia tri phan xa phd cta
cac d6i twong dia Iy khac nhau va giam tac dong
cua cac hi¢u tng dia hinh va do chiéu sang [4].
V& mit toan hoc, chi s6 NDVI dugc xac dinh 1a
ti s6 gitta hiéu gia tri phan xa phé tai kénh can
hong ngoai va do trén tong cia ching [6].

NDVI= pN]R_pRED (1)
Pk T Prep

O day prep va par 12 gid tri phan xa phd & kénh
doé (kénh 3 anh Landsat TM; kénh 4 anh
Landsat 8) va can hdong ngoai (kénh 4 &nh
Landsat TM; kénh 5 anh Landsat 8). St dung
phuong phap phan ngudng [2u, trong nghién
clru nay tién hanh phan loai 16p phu thuc vt
thanh 5 nhom tng v&i gia tri chi s6 NDVI khac
nhau (Bang 1).
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Bang 1. Phin cép 16p phii thuc vat dua trén chi s6 NDVI (Islam et al., 2007)

STT Gia tri NDVI Phan cap 16p phu Mau sic
1 NDVI < 0.0 Nudc mit, dat trong
2 0.0 <NDVI<0.15 Mat d6 thyc vat thap
3 0.15<NDVI<0.3 Mat d6 thuc vat thip - trung binh
4 0.3 <NDVI<0.5 Mat d6 thuc vat trung binh - cao
5 NDVI > 0.5 Mat do thyc vat cao

4 Két qua va thio luin

Dt ligu anh v¢ tinh Landsat giai doan 1990
- 2020 sau khi thu thap duoc tién xu 1y dé dua
vé hé toa do dia phuong, sau d6 cit theo khu vuc
nghién ctru. Qua trinh xur ly anh dugc thuc hién
trén phan mém ERDAS Imagine 2014.

Khu vye nghién ciru duoc Iya chon 1a mo
ddng Sin Quyén nam ¢ huyén Bat Xat, tinh Lao

103'4.8‘0'5 103'4.9'30'5

22°37'30"N+ — —22°37'30"

04.08.1990

22°37'30"N4

Cai, gan bién giéi v6i Trung Qudc. Pay 1a mo
dong 16n nhat nudc ta, co trir lwong khoang
53 triéu tan. Sy thay ddi vé quy mé khai thac mo
ddng Sin Quyén trong giai doan 1990 - 2020
dugc thé hién trén hinh 2. Két qua nay nhan
duoc sau khi cit khu vue nghién ciru tr anh vé
tinh Landsat giai doan 1990 - 2020.
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Hinh 2. Sw thay déi vé khéng gian khu viee mé dong Sinh Quyén giai doan 1990 - 2020
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Két qua phan cip gia tri chi s6 NDVI giai
doan 1990 - 2020 khu vyc moé ddng Sin Quyén
dugc thé hién trén hinh 3, 4 va bang 2. C6 thé
nhan théy, trai qua 30 nim phat trién mo dong
Sin Quyén giai doan 1990 - 2020, dién tich cac
khu vuc c6 mat do thuc vat cao (NDVI>0,5) c6
su suy giam rat manh, tir 54,30% téng dién tich
khu vyc nghién ctu nam 1990, 49,28% nam
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2000 xudng con 17,88% nam 2009 va 0,02%
nidm 2020. Su bién dong nay c6 thé giai thich do
su gia tang dién tich cac khu vyc c6 mat do thuc
vét thap-trung binh (4,83% tong dién tich khu
vuc nghién ctru nam 1990 1én 30,49% nam
2020) va trung binh-cao (tr 38,83% nam 1990
1€n 62,96% nam 2020).
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Hinh 3. Két qua phdn cdp gid tri chi sé NDVI tir anh vé tinh Landsat giai doan 1990 - 2020

Bang 2. Bién dong 16p phii thuc vt khu vire nghién ciru dya trén phan cép chi s6 NDVI

Giovy | 190 2000 2005 Lo
NDVf Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich
ha % ha % ha % ha %

<0 3,96 0,02 49,95 0,26 366,39 1,93 198,81 1,05
0-0,15 386,37 2,03 351,27 1,85 787,05 4,14 1.041,93 5,48
0,15-0,30 | 917,01 4,83 818,46 4,30 2.923,83 | 15,38 |5.798,07 | 30,49
0,30-0,50 | 7.381,35 | 38,82 |8.423,73| 4431 |11.535,66| 60,67 [11.970,36| 62,96
>0,5 10.323,63| 54,30 |9.368,91 | 4928 |3.399,30| 17,88 3,06 0,02
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Hinh 4. Bién dong chat lwong 16p phii thuc vit
khu viee nghién cuu giai doan 1990-2020

5 Két luan

(tinh Lao Cai) dd c6 nhiing tac dong rd rét dén
16p phu thuc vét xung quanh, thé hién & sy suy
giam dién tich cac khu vyc c6 mat do thuc vat
cao trong giai doan 1990 - 2000, thay thé bai cac
khu vuc ¢6 mat do thuc vat tur thép téi trung binh
cao.

2) Tur két qua nhan dugc trong nghién ctru
cho théy, anh vé tinh Landsat v&i vu diém kho
dir liéu phong phu, do phan giai khong gian tét,
dugc cung cdp hoan toan mién phi ¢ thé sir
dung hiéu qua trong danh gia, giam sat bién
dong 16p phu thyc vat khu vuc khai thac mo.

1) Qua trinh khai thic mé dong Sin Quyén
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CAN BO CONG NHAN VIEN VA POAN VIEN THANH NIEN
VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO - VINACOMIN
TICH CUC THAM GIA HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2021,
CHUNG TAY VI CUOC SONG CONG PONG

Sang ngay 13/3/2021, tai Bénh vién Than - Khoang san, ciac can by cong nhin vién va doan
vién thanh nién Vién Co khi Ning luwgng va Mé - Vinacomin da tich cwe tham gia Chwong trinh

hién mau tinh nguyén nim 2021 do Poan Thanh nién T4p doan Céng nghiép Than - Khoing

san Viét Nam phéi hop véi Vién Huyét hoc Trung wong cing Bénh vién Than - Khoang san.

Clutong Grinh

&M“Imémn NA

Cdc dong chi lanh dao tham gia chwong trinh Hién mdu tinh nguyén nam 2021

Pén du chuong trinh c6: Pong chi Hoang
Thi Minh Thu — Uy vién BTV Trung uong
Poan, ij vién BCH Pang bd Khéi, Bi thu Poan
Khéi Doanh nghiép Trung wong; Pdng chi Lé
Minh Chuén — Bi thu Pang uy, Cha tich HDTV
Tap doan; Pong chi Nguyén Trung Hiéu — Pho
chu tich Céng doan TKV; Pong chi Nguyén
Ngoc Lan — Trudng ban Tuyén gido, truyén
thong va Tong hop TKV; Ddng chi Nguyén Vin
Thuén — Bi thu Poan Thanh nién TKV; cac dong
chi 1anh dao Poan, Tép doan, Vién Huyét hoc

Trung wong, Bénh vién Than - Khoang san;
cung hon 300 tinh nguyén vién tham gia hién
mau.

Chuong trinh da thu dugc tong s6 255 don
vi mau, trong do, cac can bo cong nhan vién va
doan vién thanh nién Vién Co khi Nang lugng
va Mo - Vinacomin déng gop gan 30 don vi. Day
12 hoat dong thiét thuc, y nghia ciia tudi tré Poan
Thanh nién TKV trong Thang Thanh nién 2021,
chao mung ky ni¢m 90 ndm ngay thanh 1ap Poan
TNCS Hd Chi Minh (26/3/1931- 26/3/2021).
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Mt s6 hinh dnh tai chwong trinh Hién mdu tinh nguyén
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, VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO VINACOMIN

CAC HOATDONG CHAO MUNG KY NIEM 90 NAM NGAY THANH LAP
DOAN TNCS HO CHI MINH (26/3/1931 - 26/3/2021)

Huéng g ky niém 90 nim Ngay thanh 1ap Poan TNCS Ho Chi Minh, Poan thanh nién

Vién Co khi Nang lwgng va Mé - Vinacomin da tham gia Gidi bong da ciup Thanh nién do Cum
Poan khu virc Ha N§i — Poan Thanh nién Tap doan Cong nghiép Than - Khoang sdn Viét Nam

to chire.

Ngay 19/3/2021, giai bong da tranh Cuap
Thanh nién 1an thir nht do Cum doan khu vuc
Ha Noi — Poan Thanh nién Tép doan Cong
nghiép Than - Khoang san Viét Nam to chic,
tién tGi chao mimg 90 nim Ngay thanh 1ap Poan
TNCS H6 Chi Minh (26/3/1931 - 26/3/2021), da
dién ra s6i ndi. 8 doi bong tham gia, trong d6 co
ddi1 bong cua cac doan vién thanh nién Vién Co
khi Ning lwong va M6 - Vinacomin, di cong

hién cho khan gia nhiéu pha bong hay va nhitng
ban thing dep mat. Giai d4u dwoc td chic véi
muc dich ddy manh hoat dong phong triao Poan
thanh nién, ting cuong giao luu, trao doi kinh
nghiém, tao mébi quan h¢, sy doan Kkét gén bo
gitia cac don vi trong cum Doan khu vuc Ha No§i
truc thudc Poan thanh nién TKV; déng thoi tao
ra mot san choi lanh manh cho doan vién thanh
nién trong Cym.

MGt s6 hinh dnh tai gidi bong dd tranh Cip Thanh nién lan thir nhit

DOEN THANA NIEN TAP DOA CONG NGHIEP THAN - XHOANG SANVET A, &k} D)
CUM BOAN VUNG HA NOI / B
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Ciing nim trong cic hoat dong chao mirng 90 nim Ngay thanh lip Poan TNCS Hd Chi
Minh, Poan thanh nién Vién Co khi Ning lwong va Mé - Vinacomin da phdi hop cing véi Poan

Thanh nién Cong ty C6 phan Tu vin Pau tw mé va Céng nghiép - Vinacomin té chirc giao luu

thé thao giira hai don vi.

Ngay 25/3/2021, tai khuon vién Cong ty Co
phan Tu van Pau tr moé va Céng nghiép -
Vinacomin, Poan thanh nién Vién Co khi Nang
luong va Mé - Vinacomin cung véi Poan Thanh
nién Cong ty C6 phan Tu van Pau tu mo va
Cong nghiép - Vinacomin di phéi hop t6 chirc
giao luu thé thao giita hai don vi huéng téi chao
mimg 90 nam Ngay thanh 1ap Poan TNCS Ho
Chi Minh (26/3/1931-26/3/2021)

Tham dy khai mac va dong vién tinh than
doan vién thanh nién thi déu c6 cac dong chi
lanh dao Péang, chuyén mon, Cong doan va
Poan thanh nién, cung dong dao cac van dong
vién va khan gia.

Vi su ¢d vii néng nhiét cua cac cb dong
vién, cac van dong vién hai doi da thi d4u soi ndi
v6i tinh than thé thao trung thyc, cao thuong,
doan két, vui, khoe, day thién chi va da cong
hién cho khan gia nhitng hinh anh dep.

Budi giao luu két thuc dé lai nhiéu du am
tot dep trong long mbi thanh vién tham gia. Day
1a san choi lanh manh, bd ich, tao khong khi vui
tuoi, phén khoi, déy manh phong trao “Toan dan
rén luyén than thé theo guong Bac Ho vi dai”;
ddng thoi tao diéu kién ting cudng tinh than “Ky
luat - Pong tim”, gop phin nang cao sirc khoe
dé cong tic va sin sang hoan thanh nhiém vu
duogc giao.

Mt sé hinh énh tai buoi giao luwu thé thao
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SAN PHAM KH&CN

Hé thdng phanh giit bang truong hop sy ¢d dit bang dot ngdt trong qué trinh 1am viée cta bang
tai, bao gém céc co cau va duoc ky hiéu PHCT, PHKT va PHKH.

Céc co cdu dugc thiét ké dé c6 thé 1ap dit phu hop véi cac bang tai long mang chiéu rong tir
B800 + B1400 thong dung va phi hop véi didu kién lam viée trong méi trudng ham 16 tai Viét Nam.

PHCT, PHKT va PHKH I céc thiét bi an toan dap tmg duoc cac Quy chuin, Quy pham hién
hanh, giup giit tirc thoi tim bang trong trudng hop bang gip su cd dat dot ngdt trong khi dang hoat
dong, gitip giam thiéu nhiing thiét hai gdy ra va tao mét moi truong lam vi€c an toan cho nguoi cong
nhan quanh khu vuc tuyén bang.

PHCT - PHANH GIU BANG NHANH CO TAI

TT Théng sé Don | Gia tri
vi
1 | Ky hiéu - PHCT
2 | Chiéu rong bang mm | 800-1400
3 | Luc kep 16n nhét dat duge | kN 500

B ) sz 4o
TT Thong s6 on | Giatri
vi
1 | Ky hiéu - PHKT
2 | Chiéu rong bang mm | 800-1400
3 | Luc kep 16n nhat dat dwoc | kN 500

PHKT - PHANH GIU BANG KET HQP

. ) oz e
TT Théng sb on | Giatri
vi
1 | Ky hiéu - PHKH
2 | Chiéu rong bang mm | 800-1400
3 | Luc kep 16n nhét dat duoc | kN 500
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INSTITUTE OF MINING & ENERGY MECHANICAL ENGINEERING

BOM TUAN HOAN LAM MAT CHINH — TO MAY ST23/ST26/ST43-PM2

Dic tinh k¥ thujt
Théng s6 Pon vi Gid tri
m'/h 20.208

TT
1 | Luu lugng (Q)

2 [Cotép m(H;0) 17,5

3 [Téc do truc bom Vong/phit 490

4 |Céng suit dong co kW 1.300

5 | Chit long lam vige - Nudc bién
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