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4 thang dau nam 2019: TKV san xuat 14,86 triéu tan than nguyén khai

Hoi nghi téng két chuyén nganh kinh té téng hgp ndm 2018,
phuong huéng nhiém vu ndm 2019

CONG NGHE

Phan tich lya chon thiét bj xdc béc trong thi cong céc dusng 16 da phu hop
vGi diéu kién mo6 ham 16 ving Quang Ninh

COKHi

Tinh toan, xac dinh céng sudt can thiét cho cum gat than may tuyén huyén
phu MTHP-20 tai nha may tuyén than Vang Danh 2

Nghién ctiu anh hudng clia clra chat tai ciia may khau dén hiéu qua qua
trinh chat tai than 1én man I1én mang cao

PIEN - TU PONG HOA

Nghién ctu thuat todn chuyén mach véc ta dién &p cla hé théng diéu khién
truc ti€p moémen dong co

Gidi phap tiét kiem nang lugng ing dung bién tan phong né sir dung cho
bang tai than mé ham 16 khéng st dung cadm bién tai trong

KHOA HOC UNG DUNG

M6 dun tinh toan do bén trong Inventor

SAN PHAM KHOA HOC - CONG NGHE

Thiét ké, ché tao thiét bi nan ray bang thay luc tiing dung trong nganh moé

Thiét ké, ché tao thiét bi xt ly nhiét moi han bang dién tré st dung nguyén
ly diéu khién dong dién ra bang thyristor

GOC SANG CHE

Giai phap gidp tang ty lé than cuc va kéo dai tudi tho Dao cdt cla
Kombain (mdy khau than lién hgp)

HOAT DONG VAN HOA & THE THAO

Chao miing Ngay thanh l4p Doan TNCS H& Chi Minh 26/3/1931-26/3/2019



v tuc [

4 THANG DAU NAM 2019: TKV SAN XUAT
14,86 TRIEU TAN THAN NGUYEN KHAI

giao ban fruc fuyén diéu hanh sdan xuét thang 5/20 19. Tham du Héi nghi cé cac dong

N gay 3/5/2019, Tong Giam déc Tap doan TKV Déng Thanh Hdi déa ché tri Héi nghi

chi trong Ban lanh dao diév hanh, dai dién Ddng Gy Tap doan, Ddng Gy TQN, Cong
doan TKV, Doan TQN va cac Ban chuyén mén Tap doan.

e _

Theo bao cao tinh hinh sin
xuét thang 4, cac don vi san Xudt
trong Tép doan da tap trung san
xuét voi nhip d6 cao, san lugng
than nguyén khai san xuét trong
thang dat gan 4 tridu tan. Day 1a
thang thir 2 lién tiép Tap doan dat
san luong khai thac gin 4 triéu tin/
thang. Cu thé, cac chi tiéu chinh
vé hién vt san xuét trong thang 4
nhu: Than nguyén khai 3,92 tri¢u
tan; than tiéu thu 4,06 triéu tan; dat
boc 15,6 triéu m3; dao 1o téng sb
21.304 m; san xuét khoang san:
Alumin+hydrat quy d6i 117.500
tan; tiéu thu alumin 129.848 tin;
tinh quing dong 7.808 tan; san
xudt va tiéu thu dién 945 triéu
kWh; thude nd 7.000 tén ...

Tinh chung trong 4 thang dau
nam, than nguyén khai san xuat
cua Tap doan dat 14,86 triéu tan,
dat 37% ké hoach ndm, bang 111%
so v6i cung ky, ting 1,46 tridu tan
so voi cung ky; than tiéu thu 14,54

triéu tan, béng 34,6% ké hoach va
bang 104% so vé6i cung ky nim
2018; bdc xtc dat da 51,88 triéu
m3, béng 29.2% ké hoach nam,

bang 103,4% so cung ky nim
2018; tong s6 mét 16 dao 78.195m,
bang 31,6% ké hoach niam va bang
108% so cung ky nam 2018; san
xudt Alumin quy doi 445.542 tan
dat 34% KH nam va bang 105%
so cing ky nam 2018; san xuét
dién 3,55 ty kWh, dat 37,3% ké
hoach nam va bang 102% so cling
ky va nhiéu san phim khoang san,
co khi, dich vu khac.

V6i két qua trén, doanh thu toan
Tap doan trong 4 thang dau nim
wéc dat 42.828 ty dong, dat 33,5%
ké hoach nam, béng 103,8% so voi
cung ky 2018; thu nhép binh quan
nguoi lao dong dat 11,401 tri€u
ddng/ngudi-thang.

Ké hoach thang 5 nam 2019,
Tap doan dat muc ti€u san xuét toi
thiéu 3,8 triéu tin, phan dau tiép

tuc dat 4 triéu tan. Ngoai ra cac
chi tiéu khac gdm: Tiéu thu than
4 triéu tan; boc dat da téng $6 16,5
triéu m3; mét 1o téng $6 20.600 m;
san phim Alumina 116.000 tan;
tinh quing dong 4.000 tin, ddng
tAm 1.000 tan, kém thoi 900 tan,
tinh quang sit 12.000 tén; san xuat
dién 900 triéu kWh...

Lanh dao diéu hanh T4p doan
chi dao cac don vi tranh thu diéu
kién thoi tiét thuan loi, huy dong
t6i da nang lyc san xudt ciia cac
don vi tap trung cho cong tac boc
dat, dao 10, chuan bj tbt diéu kién
vé dién san xuét. Pong thoi lam
t6t cong tac phong chéng mua
bdo, moi truong. Pac biét, cac
don vi chii dong phdi hop chit ché
v6i chinh quyén dia phuong, ting
cuong kiém tra, kiém soat, bao vé
tai nguyén trong ranh gidi da duoc
cap phép khai thic va ranh gi6i
quan ly tai nguyén...

Ngudn: vinacomin.vn
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ANG 25/4/2019, TAI HA NOI, TONG GIAM POC TAP POAN DANG THANH HAI DA
CHU TRi HOI NGHI TONG KET CONG TAC CHUYEN NGANH KINH TE TONG HOP NAM
2018, PHUONG HUGNG NHIEM VU NAM 2019. CHU TICH HDTV TAP DOAN LE MINH
CHUAN DA TSI DU VA CHi PAO HOI NGHI.

Thuc hién ké hoach san xuét kinh doanh nam
2018, duoi su chi dao cua Pang uy va HDTV Tap
doan, su diéu hanh quyét liét va linh hoat ctia Ban
lanh dao diéu hanh Tap doan; su déng thuan, nd
luc phan déu theo tinh than “Ky luat va Ddng
tam” cla tit ca ngudi lao dong, cong nhan can
bo trong Tap doan, Téap doan CN Than - Khoang
san Viét Nam (TKV) da hoan thanh toan dién cac
chi tiéu ké hoach nam 2018. Tat ca cac khéi kinh
doanh déu co 13, ting dong gbp vao ngan sach
Nha nudc, thu nhdp cua nguoi lao dong duoc
cai thién. Téng doanh thu toan Tap doan udc dat
121.700 ty dong, bang 107% ké hoach. Trong do,
doanh thu san xudt than dat 62.260 ty dong, bang
110% ké hoach va ting 8% so nam 2017; khoang
san dat 18.250 ty dong, bang 110% ké hoach va
tang 44% so nam 2017 (trong d6 san pham alumin
tang 67% do san luong va gia ban tiang)... Tong
kim ngach xuat khau dat 780 triéu USD, tang 36%

2 | COKHi NANG LUQONG - MO (S8 16 - Thang 5/2019)

so v6i ké hoach. Loi nhuan ciia Tap doan dat trén
4.000 ty dong, tang 2.000 ty dong so véi ké hoach
va tang 1.000 ty dong so véi thuc hién 2017. Nop
ngan sach nha nudc 16.000 ty dong, ting 1.200 ty
dong so v6i nam 2017.

Vé cong tac ké hoach, khoan va quan tri chi
phi, Tép doan da ban hanh cac van ban chi dao
tang cudng cong tac didu hanh san xut phu hop
v6i tinh hinh thi truong ti€u thy; ting cuong quan
ly k¥ thuat, 4p dung cong nghé méi; quan ly dau
tu, tai nguyén, moi truong, bao v¢ tai nguyén,
quan tri chi phi, quan ly san pham va phdi hop
kinh doanh nham muc tiéu giam gia thanh, ning
cao hiéu qua san xuit - kinh doanh chung toan
Tap doan.

V& cong tac quan 1y lao dong, di diéu hanh tiét
giam duoc 6.129 ngudi so voi sé lao dong dau
nam, do d6 dén ngay 31/12/2018 s6 lao dong toan
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Tap doan chi con 98.375 nguoi, thuc hi¢n dugc
muc tiéu nam 2018 da dé ra 1a giam lao dong danh
sach xudng dudi 100.000 ngudi. Lao dong binh
quéan sir dung chi bang 94,5% ké hoach, mic du
khéi lwong cong viéc khong giam.

Vé cong tac quan 1y tién lwong, thu nhap, nim
2018, lan dau tién tién luong binh quéin cta Tap
doan dat 2 con s6 hang tri¢u. Cuy thé, tién luong
toan Tap doan dat 10,8 triéu dong/ngudi-thang,
tang 9,5% so voi ké hoach va tang 12,1% so voi
thyc hién 2017. Tién lwong binh quan tho 1o dat
16,5 triéu dong, ting 14,8% so véi thuc hién 2017,
dac biét trong nam 2018 da c6 792 thg 16 co thu
nhap tir 300 triéu dong/ngudi-nam, trong d6 ¢6 12
tho 10 thu nhap trén 400 triéu ddng/ngudi-nam.

Vé thuc hién niang suat lao dong: Nang sut
lao dong tinh theo gia tri (doanh thu) dat 1,1 ty
ddng/ngudi-nam, ting 15,8% so véi thyc hién

nam 2017. Tinh theo san lugng than tiéu thu quy
d6i (d6i voi san xut than) dat 635 tAn/ngudi-nam,
tang 15,7% so véi thyc hién nam 2017.

Bén canh d6, cic cong tac vat tu; ké toan,
théng ké, tai chinh; kiém toan, kiém soat ndi bd
cling c¢6 nhiéu thay ddi dang ké theo chidu hudng
tich cuec...

Nam 2019, véi muc tiéu “An toan - Di méi -
Phat trién”, TKV phin dau hoan thanh thing loi
céc chi tiéu, nhiém vu SXKD dé ra. Trong do, san
luong than nguyén khai san xudt dat 40 triéu tan,
than tiéu thu dat 42 triéu tn. Ngoai ra, cac nganh
khoang san, san xuét va kinh doanh dién, vat liéu
nd, co khi phin dau muc ting truong 6n dinh,
vuot chi tiéu so voi nam 2018. Doanh thu toan
Tap doan phan dau dat 128.000 ty dong, riéng
khéi than dat hon 68.000 ty dong.

Phat biéu chi dao Hoi nghi, Chu tich HDTV L& Minh Chuan yéu cau nam 2019, TKV can tang
cuong quan 1y tai nguyén, k¥ thudt co ban, cac chi tiéu cong nghé; tap trung hoan thién co ché quéan 1y,
t6 chirc diéu hanh tiéu thu, quan tri chi phi; kién quyét thyuc hién ké hoach tiét giam lao dong theo hop
ddng phdi hop kinh doanh nam 2019 da duoc ky két gitta TKV va cac don vi; trién khai dong bo cac
giai phap nham thu hut lao dong vao lam viéc trong ham 16; ting cuong kiém tra, kiém soat trong linh
vuc quan 1y von va tai san cua Tap doan...
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Tiép thu cac y kién chi dao cua Chi tich HDTV Lé Minh Chuan, Téng Giam déc Dang Thanh Hai
bay to su ghi nhan két qua thuc hién tai cac khdi kinh té & cac don vi. Tong Giam ddc yéu cau trong
nam 2019, Tap doan cting nhu cac cong ty con, don vi thanh vién phai tdp trung nang cao suc canh
tranh, dic biét 13 gia thanh; thyc hién t6t cong tic ndng cao ning suit lao dong. Can tip trung dua ra
cac chinh sach maoi phu hop vaéi tinh hinh, dac diém cua Tap doan, dac biét 1a cac chinh sach tao diéu
kién cho cac cong ty 1am co gidi hoa trong ham 10; xdy dung mirc lwong hop 1y cho cac cong nhan, bac
tho tay nghé cao. Song song d6, can nhanh chéng xay dung dinh muc kinh té k¥ thuat sat voi diéu kién
thuc t& mdi don vi...

N
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TAP DOAN GONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM

HOI NGHI

TONG KET CHUYEN NGANH KINH TE TONG HOP NAM 2018
PHUONG HUGNG NHIEM VU NAM 2019
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TAP DOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM

HOI NGHI

T6NG KET CHUYEN NGANH KINH TE TONG HOP NAM 2018
PHUONG HUGNG NHIEM VU NAM 2019

Ciing tai HGi nghi, Chd tich HPTV va TGP Tap doan d3 tang Bang khen kém theo tién thudng cho cac tip thé cé
thanh tich hoan thanh nhiém vu trong cdc finh vuc quan Iy chuyén nganh kinh té& téng hop.

Nguon: vinacomin.vn

4 | cO KHi NANG LUQONG - MO (S8 16 - Thang 5/2019)



v tuc [

Gdp mdf cac don vi lam cong tac nghién cou khoa hoc

ANG NGAY 16/5/2019, TAI VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO - VINACOMIN, TAP DPOAN TKV PA TO
CHUC GAP MAT CAC PON VI NGHIEN CUU KHOA HOC NHAN KY NIEM 56 NAM NGAY KHOA HOC VA
CONG NGHE (KH&CN) VIET NAM (18/5/1963 - 18/5/2019).

Dy budi gap mit co ddng chi Khuat Manh Thiang
- Phé Téng Giam dbc Tap doan; dai dién Vy Khoa
hoc va Cong nghé cac nganh kinh té ky thuat - Bo
Khoa hoc va Céng nghé, Vu khoa hoc va cong nghé
- B6 Cong Thuong, Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Mo
- Vinacomin, Cong ty CP Tu van dau tu mo va cong
nghi¢p - Vinacomin, Cong ty CP Tin hoc, Cong
ngh¢, M6i truong - Vinacomin, Vién Co khi Nang
lwong va M6 - Vinacomin cung cac can bo lam cong
tac KHCN cua cac don vi thanh vién trong Tap doan.

Véi tinh chat ddc thu ciia nganh khai thac than
- khoang san, nhitng ndm qua, Tép doan TKV luén
chu trong va coi cong tac nghién ciru KHCN va ting
dung vao thuc tién 1a mot trong nhitng nhiém vu
trong tdm nham thuc diy cho sy phat trién bén viing,
tung budc dua cong nghiép khai thac than - khoang
san tro thanh nganh co trinh d6 cong nghé tién tién.
Nho xac dinh rd tim quan trong ctia cong tac KHCN,
thoi gian qua, nhitng can b ky su chuyén lam cong
tac nghién ctru KHCN trong Tap doan da c6 hang
tram sang kién cai tién k¥ thuat duoc ap dung cing
nhiéu thiét bi, may méc duoc thiét ké, ché tao nhu:
Thiét bj chdng giir 10 cho; thiét bi van tai nguoi; van
tai vat tu, dat da, khoang san...

Pé dam bao cho cong tac nghién ctru KHCN c6
hi€u qua, Tap doan da chu trong xay dung chinh sach
thu hit, dii ngd, phat trién doi ngii can bo, chuyén
gia gioi lam cong tac nghién ctru KHCN; tao diéu

nhan ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

kién dé cac nha khoa hoc chu dong nghién cuu, dé
xuat voi Tap doan cac nhiém vy KHCN thiét thuec,
¢6 tinh tng dung cao; ddy manh nghién ctru, thiét
ké, ché tao thiét bi, phu tung co khi phu hop véi day
chuyén cong nghé san xuat nhim ting cudng ndi dia
hoa san pham, tién toi ty chi san xuat mot sb thiét
bi, cong nghé chinh phuc vu san XUuét.

Muc tiéu trong thoi gian t6i, Tap doan tiép tuc
trién khai cac chuong trinh KHCN trong diém, trong
do6 tap trung vao viéc hién dai hoa trong khai thac
cac mo than va khoang san; phét trién cong nghé
sang tuyén, ché bién khoang san; tiét kiém ning
luong va bao v¢é moi truong. ..

Phat biéu tai budi gap mat, déng chi Khuit Manh
Thing - Pho Tong Giam ddc Tap doan di nhén
manh ¥ nghia va tam quan trong ctia cong tac nghién
ctru KHCN Viét Nam; biéu dwong nhiing thanh cong
cua doi ngli can b, k¥ su, nhitng nguoi chuyén lam
cong tac khoa hoc ciia Tap doan, dong thoi dé nghi
doi ngii can bd khoa hoc cong nghé trong Tép doan
trong thoi gian téi can tap trung day nhanh tién do
nghién clru cac dé tai KHCN, nham sang ché, ché
tao ra nhirg san pham cong nghé cao; nhitng cong
trinh, may moc thiét bi hién dai ap dung vao san
xudt, gop phan phat trién manh m& muc tiéu chuong
trinh CNH - CGH ham 16 ma Tap doan di dé ra.

Nguon: vinacomin.vn
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CONG NGHE

PHAN TiCH LUA CHON THIET BI XUC BOC TRONG
THI CONG CAC PUONG 1O PA PHU HQP VOI
PIEU KIEN MO HAM LO VUNG QUANG NINH

Tém tit: Dé nang cao toc
d6 dao 10 thi viéc lya chon so
dd cong nghé va day chuyén
thiét bi thi cong thich hop vai
cic diéu kién k¥ thuat mo la
rdt quan trong. Trén co s& hién
trang k¥ thuat cong ngh¢ dao 1o
da & cac mo than ham 16, phan
tich danh gia wu nhuoc diém
cua cac loai hinh thiét bi xuc
bbc chu yéu, két hop véi kinh
nghiém &p dung cong ngh¢ co
g161 hoa dao 10 & cac nude co
nén céng nghiép mo phat trién,
tir d6 dé xuat thiét bi xtic boc
phu hop 4p dung cho cic mo
ham 16 nham nang cao tdc do
dao 10, tuong thich dugc voi
toan bo hé thong dao 16 va khai
thac hién hanh ctia moé.

1. Pit vain dé

Nhu cau than cho nén kinh
té trong thoi gian t6i 1a rat
16n, san luong nganh than
ting nhanh, do d6 khdi luong
cic duong 16 can phai dao la
rat 16n, nhung niang suat dao
16 nhu hién nay khé co thé
dap tng dugc yéu cau dit ra.

TS. D6 Trung Hiéu, TS. Trinh Pang Hung
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Cho dén nay, viéc thi cong dao
chéng cac duong 1o da ¢ cac
mo than hiam 16 ving Quang
Ninh gip nhiéu kho khin, tbc
do thi cong dat duoc rat thép.
Mic du mot s6 mo di dau tu
cac thiét bi co gidi hoa xic tai,
nhung loai hinh va ddc tinh k¥
thuat ciia cac trang thiét bi xtic
tai van chua cho thiy su phu
hop v6i nhitng duong 10 tiét
dién nho ciing nhu ning sut
ctia cac thiét bi xuc tai khong
cao va khong c6 sy da nang
hd tro cho cac cong tac khac
trong chu trinh thi cong. Trong
chu trinh thi cong thi cong tac
khoan 15 min va xtc bdc-van
tai 1a hai cong tac chiém nhiéu
thoi gian nhat. Bai bao dé cap
dén viéc phan tich lua chon
thiét bi xtic tai nham nang cao
téc do dao 10 da ¢ cac mo ham
16 ving Quang Ninh.

Cho dén nay, nhiéu mé
than ham 10 ving Quang Ninh,
trong thi cong cac duong 10 da,
muc do co gioi hoa cong tac
xtc bbe da duge nang lén, su

dung nhéu dang may xuc khac
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nhau. Tuy nhién dic tinh k¥
thuat va nang suat cua cac loai
may xuc chua cao, thoi gian
cho cong tac xuc bdc dat da
khong giam nhiéu. Theo théng
ké, bAm gio, thoi gian bde xuc,
van chuyén d4 ra khéi guong
16 chiém dén 3 + 5 gid. Do do,
tbc o dao 10 thap, anh huong
nhiéu dén hiéu qua thi cong.
Bén canh viéc st dung nhiing
thiét bi bdc xtc cong xuit
thap, thi kiéu dang loai hinh
va dac tinh cia may xuc ciing
anh huong rat 16n dén ning
sudt xtuc bdc, nhu may xuic
gﬁu thuan, nghich, lat hong,
Do d6, dé
nang cao dugc tdc dd xuc bbc,

chuyén tai duoi...

can thiét phai nghién ctu lya
chon loai hinh dic tinh thiét bi
xuc tai phu hgp voi cac duong
16 tiét dién nho & cac mo than
ham 10 ving Quang Ninh.

2. Phéan tich, danh gia loai
hinh dic tinh thiét bi xiic béc
trong qua trinh thi cong cac
dwong 10 da & cAc mé ham 1o
vung Quang Ninh
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Hién nay, & cac mo than
ham 10 dwoc su dung nhiéu
may xuc nén nang suat di ting
1én nhiéu, nhung phan 16n thiét
bi xtc bdc ning suét thap va
da cii. Mot s6 may xtc dang sir
dung nhu may cao vo 1PHb-
2 va 1PHB-5, may xuc lat sau
IPPH-5 (Nga), may xuc lat
hong LBS-500W (Ba Lan)...
Khi dao cac duong 10 bing
hodc nghiéng, cac mo thuong
st dung may cao toi P-30B,
P-60B (Trung Qudc). Loai may
cao toi co két cdu don gian,
khde, ré, nhung trong qua trinh
thi cong cho thay nhitng van dé
sau:

- May cao toi gau quing chi
xuc dugc trong mot quy dao
nhét dinh;

- Hai bén hong 10, nhat 1a
dat da khu vuc gan guong,
khong cao, xtuc duogc;

- Su di chuyén cua gau cao
cd dinh theo mot huéng nén
nén 10 bi cao sau, phai st dung
lao dong thu cong dé gat da;

- Tinh co gidéi hod khong
cao;

- Phu hop cho thi cdng
cac duong 10 nghiéng co goc
nghiéng 16n.

Mot s6 mé sir dung may
cao vo nhu may xuc 2I[IHB2b
hay may xuc [THB3/I12M. Cac
loai may xuc cao vo di chuyén
cham do bé may thap, miéng
vo rong. Chiéu sdu vo cua

may khong l6n va kha nang

hoat dong tét trong cac dudng
16 bang, 10 nghiéng c6 d6 dbc
thoai < 12 d6. Bén canh do,
loai may xuc nay khong xuc
sach dugc nén 10 khién duong
16 thuong phai tién hanh dao
ha nén sau d6. Ngoai cac may
cao vo thi cdc mo cling st dung
may xuc lat hong trong thi
cong, nhu may xtc K312LS.
Loai may xtc nay tinh co dong
rat cao nhung khong hiéu qua
trong cac duong 10 co6 goc
nghiéng trung binh dén 16m.
Theo thong s6 ky thuat ma céac
nha san xuat dua ra thi may
lam viéc dugc trong diéu kién
gbéc nghiéng cua duong 10 kha
16n +25 d9, nhung thuc té lam
viéc thi khi may xuc tai va
lui lai chét tai trong diéu kién
duong 10 nghiéng nhu vay la
rat kho khan, ké ca khi c6 hd
tro cua toi truc. Thoi gian gan
day cong ty TNHH MTV 790
- Tong Coéng ty Pong Bac da
dua vao 4p dung may xuc giu
nghich c6 chuyén tai dudi phuc
vu thi cong giéng nghiéng
chinh +25 + -118, chiéu dai
540 m, goc nghiéng cua giéng
16 d6 va giéng nghiéng phu
+25 + -100, chiéu dai 312 m,
goc nghiéng 24 d9. Voi goc
nghiéng cia giéng kha 16n
nhung may xtc loai nay hoat
dong rat hiéu qua, gép phan
nang cao dugc tién do thi cong
giéng cua cong ty.

Ning sudt may xtc phu

thudoc vao hinh dang cdu tao
kiéu xtic cia mdy, tinh chat
co ly da, co hat cua da sau khi
nd min, dang van tai, trinh do
chuyén mon cua thg lai may
xuc, phy thudc vao dién tich
guong dao, sé luong dudng
xe... Lua chon loai hinh dac
tinh ky thuat, nguyén ly hoat
dong gau xuc cua cac loai may
xtc bdc hop 1y can dam bao
cac diéu kién tiéu chuén sau:

- C6 sy phu hop vé tinh chat,
kich thuéc va ning suét giira
céc thiét bi trong day chuyén
thi cong véi dat da, kich thudc
16, voi cong nghé va thiét bi
cua cac khau khac nhu khoan
nd min, van tai va chéng;

-Pam bao day chuyén thong
sudt, hoan chinh khéi lugng va
thoi gian xuc bdc van tai do
chu ky dao qui dinh, dong thoi
phdi hop tot va véi mirc cao
nhat cac khau khac nhu khoan
nd, van tai, chong gitr...;

- Tan dung thiét bi & mirc
cao nhat, c6 hiéu qua kinh té
cao nhat.

Trén co sd cac trang thiét
bi phd bién & cdc mé than him
10 vung Quang Ninh, bai bao
phan tich danh gia uvu, nhugc
diém cta 4 loai hinh may xtc
co ban, duoc tong hop trong
bang 1.
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Bang 1. Tong hop so sanh wu nhwoc diém va sy hoat dong cua 4 loai mdy dang dwoc dp dung phé

bién
Méy xtc 13t hang May cio vo May cao d4 May igzggi‘;‘i newoc
(612C) (1PNB2U) (SKM-600) WY T 00/451
>
=
£| ;
-
=
=
<
=

Ong

Mo ta hoat d

May xtc vao vi tri
xtc bdc dat da tai
guong 16 va tién hanh
xtic. Sau khi xuc day
gdu, may x0c nang
giu 1én va lui lai phia
sau chiat tai lén
goong, sau do6 tiép tuc
tién 1én dé xuc dat da
réi lui lai chat tai.
Qua trinh nay lap di
lap lai cho dén khi
xtic hét dit da nd ra.

May cao vo vao vi
tri xuc bdc sat chan
ddng dat da. Sau do6 2
tay gat tién hanh vo
dat da vao bang
chuyén, dat da duoc
chuyén tai lién tuc ra
phia sau va dé lén
goong. Sau khi cao
hét dat da trong pham
vi tay cao, may xuc
lai phai tién sat vao
chan déng da va tiép
tuc tién hanh vo. Qua
trinh nay lap di lap lai
cho dén khi xtc hét
dit da né ra.

May cao da vao vi
tri xGc béc dat da.
Rong roc dinh hudéng
géu cao dugc cb dinh
tai guong 16. Gau cao
cao dat da & guong
1én bang tdi cuia may
nho may toi. Sau doé
dé tai xudng cac
goong cho dén khi
diy. Qua trinh nay lip
di 1ap lai cho dén khi
xuc hét dat da nd ra.

May xtc vao vi tri
xtuc bdc dat da. Tai
day, may xuc hoat
dong nhu moét td hop
hai may xtic. Mot mat
biang tai ctia may tién
hanh chuyén dét da ra
sau chat tai 1én
goong, mot mat géu
nghich ciia may lién
tuc cao diAt da vao
long. Pat da duoc
chuyén lién tyc vao
goong cho dén khi
chit diy. May it phai
di chuyén ma lai xtc
duoc sach ca hai bén
hong lo.

dic thu cia thiét bi

\
.

ém va

Uu nhwoc di

- Ning suit tuong
dbi 16n, diéu khién dé
dang, don gian, tién
loi, an toan, dang tin
cay;

- Chi phu hop cho
cong tac xuc vat liéu
nhe, yéu cau khéi
luong coéng viéc thip;

- Do su can thiét
phai tién lui trong
guong, doi hoi khong
gian 16n hon;

- Mbi 1an chét
hoic d& tai déu phai
quay ca than may,
hodac phai tién hoic
lui. Khi phai xoay
lien tuc dan dén
nhanh mon xich;

- Do may phai tién
lui rat nhiéu lan dé
chiat va d& tai, nén
lam cho dat da mo
nén 16 d& bi lay 16i,
may dé& bi sa lay, lam
viéc kho khan

- Két cdu don gian,
chidu cao thép, thich
hop cho cac duong 10
nhé, bd phan tay vo
khoé, chiac chan, do
chinh xac cao, cho
phép vo nhitng cuc cod
kich thudc tuong dbi
16n;

- Di chuyén it, co
thé dtng yén moét vi
tri va béc xac da lién
tuc 1én thiét bi van
chuyén;

- Chiéu dai may
16n, kho khan di
chuyén qua cac doan
cong, cua;

- Luong bui sinh
ra trong qua trinh xuc
bbéc nhiéu, nén phai
thuong xuyén tudi
nudc dap bui;

- Rang miéng gat
cha sat luén nén dé bi
gdy, da dé bi ket trong
cac bo phan mang cao
lam dut xich.

- Khoéng c6 kha
nang xuc sach da
trong guong-hdéng 10,
tang lao dong thu
cong do gom da

- May cao da
khong doi héi vén
diu tu ban diu 16n va
c6ng nhan tay nghé
cao;

- TAm hoat doéng,
tam v&i 16n;

- St dung duoc
trong duodng 1o
nghiéng co gbc
nghiéng 35°;

- P& dit da vao
thiét bi van tai gap
nhidu khé khian vi gau
bi dao dong nhiéu,
lam han ché nhiéu t&i
ning suit xac bbéc dat
da ciia may;

- Su gia ting khéi
luong dit da phai xtc
béc bing phuong
phap thu céng nhidu
hon so v&i cac loai
may xuc khac;

- Su tdn tai day
cap chuyén dich trong
khu wvuc guong thi
cong s€ khong cho
phép tién hanh cac
cong tac thi cong
khac theo quy dinh
cua quy pham an toan

- Tuong thich véi
hé théng cua toan moé,
c6 thé két hop vdi xe
khoan, khoan tay,
goong, bang tai, mang
cao..., dién ap dung
rong cho cac loai
dudong 10 biang va 1o
nghiéng;

- Gau c6 tac dung
hd tr¢ nang vi chéng,
c6 thé thao giu xac ra
dé 14p bua khoan thuy
luc khi cidn sir dung
dé khoan guong;

- Hiéu qué khoan
va xtc bdc rat cao,
diac biét co6 thé cao
sach guong va lam
sach nén 1o dam bao
cot nén 1o ma khoéng
can phai ndé min bin
tay;

- Bang tai dudi co
thé quay vé 2 phia
trong mat phang nam
ngang mot gbéc 15°,
con goc xoay cua géu
v& hai phia £55°, giap
gia tang dién xuc bdc,
nhd vay may co thé
xuc bdc & nhirng vi tri
hep, bén héng ma
nhitng may xuac khac
kho xtic duoc
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CONG NGHE

3. DPé xuit lya chon loai
hinh dic tinh thiét bi xic boc
trong qua trinh thi cong cac
dwong 10 d4 & cAc mé ham 1o
vung Quang Ninh

Qua danh gid phan tich, co
thé théy réng viéc lua chon thiét
bi phu hop voi diéu kién cua
mo can tdn dung nhiing thiét
bi hién c6 va dua trén nhiing
diéu kién cu thé ctia mdi mo.
Trong 16 d4, véi cong nghé hién
nay thi cong tic pha v dat da
thong dung nhat van 1a st dung

phuong phép khoan nd min, do

dé murc d¢ uvu tién sir dung may
xuc gau nghich co chuyén tai
duodi 1a rat phu hop voi duong 10
¢6 tiét dién nho & cac mo than
ham 10. Méay xtc gau nghich
¢ chuyén tai dudi co tac dung
gan nhu dugc t6 hop tir hai may
xuc. Hé thong xtic-tai déu co
thé hoat dong song song do d6
ning suat rit cao, may xuc it
phai di chuyén nhiéu, chiém rét
it khong gian duong 10, co thé
lam viéc dugc trong 16 nghiéng
va dic biét 1a gau nghich c6 thé
cao lam sach mdt guong 10 va

cam xudng nén 10 moi hét dugc
dat da4 om dudi nén, dam bao
da c6t nén khong phai bén tay.
Chinh vi thé ma xu hudng nay
trén thé gi6i st dung rat nhiéu.
Bén canh do, hién nay rat nhiéu
may xtc gau nghich c¢6 chuyén
tai dudi da dugc tich hop thém
bta khoan, hodc diu khau, bua
can... lam cho may tré nén da
nang rat hiru ich nhu hinh 1,
2. Thong s6 ky thuat mot sb
may xtGc gau nghich véi bing
tai dudi cua Trung Quéc, b,
Nhat xem trong bang 2.

Hinh I - Mdy xiic gau nghich véi bang tdi dudi ZWY-100/45L -Trung Quéc (a)
6 thé thay gdu xiic bdng ddau khdu (b) hodc biia cdn (c)

Hinh 2 - Mdy xiic gdu nghich cé chuyén tdi duoi dwoc tich hop thém 2 biia khoan
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Bdng 2. Théng sé ky thudt ciia mdt s6 mdy xiic gau nghich bang tai dudi

Trung Qudc Duc Nhat
Noi dung Dv(zn ZWY- | ZWY- | ITC | ITC | o0 | ra1 | K120 | KL7
, 150/55L | 100/45L | 120F2 (312 H6

IT(,;iét dignduong | o ) 7 9 | 18 |30:100| 3080 | 10:30 | 5:12
Ning suét m’/h| 150 100 150 | 300 - 300 | 150 70
Chiéu dai may |mm | 10.880 | 7.920 |10.000 | 12.000 | 12.526 | 11.270 | 9.659 | 6.338
Chiéurong may |mm | 2.100 | 1.735 | 1.900 | 2.400 | 2.859 | 2.635 | 1.870 | 1.412
Chiducaomay |mm| 2.514 | 2410 | 2.750 | 3.600 | 3.974 | 3.591 | 2.572 | 1.654
Trong luong may Tén 18,1 11,8 23 36 35 27 13 8,5
Dién ap V | 660 660 400 | 400 | 440 | 440 | 440 440
Cong suat kW | 55 45 60 90 110 90 45 30

ham vi &p dung cua loai

may xtc gau nghich c6
chuyén tai dudi 1a rat rong va
loai hinh may xuc nay da dugc
phét trién thanh nhitng may da
ning (ca khoan va xuc tai) rat
t6i wu. My xuc gau nghich co
chuyén tai dudi ap dung cho
cac duong 10 qua da véi hé sb
kién ¢ dat da tir trung binh tro
1én, cho cac duong 1o bang,
hoac 10 nghiéng £15° d9, vdi
tiét dién 16 dao > 7 m2, do d6
tuong thich véi hé thng cua
cac mo va két hop hiéu qua voi
cac thiét bi khac.

4. Két luan

Bai bao d3 tién hanh phan
tich danh gia uu nhuoc diém
ctia bon loai hinh may xuc co
ban, két hop voi nhitng kinh
nghiém ap dung & Trung Qudc
trong thi cong cac duong 10
tiét dién nho va thuc té da ap

dung tai mdt s6 mo ham 1o
vung Quang Ninh. Trén co s&
d6 dé xuit lua chon loai hinh
dac tinh, nguyén ly lam viéc
cua dang mday xuc da nang
phu hop voi diéu kién cac mo
than ham 10 trong TKV, nham
dinh huéng dau tu cho cac mo
va dinh hudng thiét ké ché tao
dang may xuc cho cac don vi
co khi trong nuéc, gép phan
giai quyét duoc nhitng kho
khin trong cong tac xac bdc
gitp ddy nhanh téc do dao 1o,

nang cao nang suat lao dong.
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CO BHI -

TiNH TOAN, XAC DINH CONG SUAT CAN THIET CHO
CUM GAT THAN MAY TUYEN HUYEN PHU MTHP-20
TAI NHA MAY TUYEN THAN VANG DANH 2

KS. Cao Ngoc Pau, ThS. Ping Quang Tuyén
Vién Co khi Nang luong va Mé - Vinacomin

Tém tit: Dé c6 mot thiét bi cong tac hoat dong 6n dinh, an toan, tin cdy thi tinh toan thiét ké cho
hé théng 1a viéc 1am can thiét va khong thé thiéu. Trong do, viéc xac dinh so dd luc, momen tac dong
vao hé théng, cong sudt tdi thiéu can thiét cho dan dong thiét bi 1a cac thong s6 dau tién can duge xac
dinh, 14 co s& cho cac bude tinh toan thiét ké tiép theo.

Vira qua, Vién Co khi Nang luong va M6 - Vinacomin di t6 chie thuc hién dé tai cip Quéc gia
“Nghién ciru, thiét ké va ché tao mdy tuyén huyén phii banh xe dieng cho nha mdy sang tuyén Ving
Danh 2”. Noi dung chuyén dé s6 6 cuia Dé tai la “Nghién ctru, tinh toan thiét ké, ché tao cum gat than”.
Dé thuc hién duoc ndi dung nay, dudi day xin gidi thiéu viéc xac dinh cac thong s6 co ban ban dau cua
qua trinh thiét ké, dé 1a viéc xac dinh hé théng lyc tac dong vao banh gat va cong sudt can thiét cho
dan dong banh gat than.

Tir khéa: Cum gat than, may tuyén huyén phu banh xe dimg, hé thdng luc, cong suit dan dong, tinh
toan thiét ké, chi sb phan loai.

1. So' dd luc tac dung 1én banh gat than thanh bén canh gat F;. Cac luc nguoc chiéu voi
So do cac luc tac dung 1€n banh gat than dugc chiéu chuyén dong canh gat: Luc can do ma sat
biéu dién trén hinh 1. ndi chat 16ng tao ra khi hai 16p chat 1ong chuyén

| dong tuong ddi v&i nhau Fo; Luc can cia huyén
phu tac dong vao ma bén canh gat khi n6 chuyén
— dong trong dong huyén phu F3; Luc quan tinh cua

banh gat than F.
2| 13,5 véngphit Tong hop luc gat than P:
G-
{q@ P=-F +F,+F +F,
L L 2. Gia tri cac luc tac dung lén canh gat
Hutng di chuyén a. Lwc day cua dong huyén phu tac dong vao
dong huyen phi thanh bén canh gat

Luc ddy cia dong huyén phu tac dong vao
thanh bén canh gat dugc tinh theo cong thiic (18)

[3]: 1
FE=AS—pv,, N
B == T o P
F F E P F Trong do:
. - Vpp: Van tdc trung binh dong huyén phu,
Hinh 1 - So' dé luc tée dung Ién bénh gat than hp: Vil T0C tHUNE BIfth Cong uye Pt
khi hoat don .
frhoatdone Vi = 2
Luc cung chiéu voi chicu chuyén dong canh A citara

gat: Luc day cia dong huyén phu tac dong vao O day:
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Bdng 1 - Gia tri C; theo ti 56 a/b

a/b 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7 1,0
Ci 1,32 1,95 1,1 1,03 0,97 0,91 0,9
+ Qmax - luu lwong bom s6 1 cung cép huyén O day:

pht cho may tuyén huyén phu banh xe ding,
Qmax = 360 m3/h = 0,1 m3/s;
+ 1y - hiéu sudt thé tich cia bom, 13y = 0,97;
+ Acgara - dién tich ctra ra dong huyén phu
(dung va ngang). Vi kich thudc theo thiét ké cira
ra dong ngang: 2,0 m x 0,08 m va kich thudc ctra
ra dong dung: 0,1 m x 0,2 m,

A, ~2x008+01x02=018m’
Thay vao dugc:
v, :Mzo,% m/s
b 0,18

- \: Hé s stic can ctia dong huyén phi. Theo
cong thirc bang 24 [3]:
64
h=C,—
Re
O day:
+ R - hé s0 Reynols, dugc tinh theo cong thirc:

:Vhpxhzvhpxhxp
€ U u

Véi h - chiéu cao mép huyén phu, h =0,08 m;
v - hé s0 d§ nhdt dong luc hoc, v = wWp; p - khoi
luong riéng cua huyén phu, p = 2000 kg/m3; 1 - hé
s0 do nhét dong huyén phu, p = 0,1 kg/m.s. Thay
vao duoc:
0,54 x 0,08 x 2000

0,1

+Cy: Hé sb tiét dién. Poi voi dong chay co tiét
dién a x b (cao x rdng), theo ti 1€ a/b c6 gia tri C;
nhu bang 1. Vi ti s6 a/b = 80/2000 = 0,04 c6 h¢
s tiét dién C; ~ 1,32.

Do do, hé so suc can ctia dong huyén phu:

A=132x 2% ~0.1
864

R, = =864

- S: Dién tich bé mit vat tréi, S = a x b [m?2].
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+ a - chiéu dai canh gat,a=1,752 m;
+ b - chi€u cao canh gat, b= 0,12 m.
Dod6S=1,752x0,12=0,21 m2.

Hinh 2 - Kich thudc canh gat than

Thay s vao duogc luc day tac dong vao canh
gat trong dong huyén phu:

F :O,1><O,21><%><2000><0,542 ~8 N

b. Luc cdn do ma sdt ndi chit long tao ra khi
hai I6p chit long chuyén dong twong doi véi
nhau (Do khéi than dwoc thanh gat ddy trong
huyén phit tao ra):

Luc can do ma sat ndi chat long tao ra khi hai
16p chét 1ong chuyén dong tuong ddi v6i nhau
dugc tinh bang cong thirc [3]:

tg

E = 7».S%p.v2 N

Trong do: Vig - van toc cta thanh gat di chuyén
trong dong huyén phu

_2nRn

N , m/s
60

\'%
O day:
+ R - ban kinh lam vi¢c cta canh gat than (theo
thiét ké), R = 0,776 m;
+n - s6 vong quay cua banh gat than, n= 13,5
vg/ph.
Do d6, véan toc ciia thanh gat



co kil TR

 21x0,776x13,5
. 60 -

Thay s6 vao cong thic trén duoc lyc can tac
dong vao khdi than di chuyén trong dong huyén
phu:

I,L1 m/s

A%

E, =0,1x1,752x 0,135><%>< 2000x1,1° 29 N

Luong than cho mot lan gat cia mot canh gat
than:
_qt

3,64

m kg

Trong do:

- q: Ning suét tuyén san pham ndi (than) trong
1 gio ciia may, t/h. V6i ning suat tdi da cua may
tinh theo liéu cdp vao 1a 240 t/h va ty 1¢ trung binh
ctia than trong liéu cip vao may la 50,6%:

q=240%50,6% = 1214 t/h

- t: Thoi gian quay mdt vong cua canh gat, s:

60 60
t=— = =444 s
n 13,5
-i: S6 canh gat, i = 4.
Thay s6 vao duoc lugng than cho mot lan gat
cua canh gat than:

m=12bAX444 4o
3,6x4
Thé tich than trong duong 1a:
yomk _374x14 o0

o 1795
Trong d6: k - hé s6 no roi cua than, k = 1,4.
Thé tich trén twong duong véi mot khoi
san pham ndi (than) can gat c6 kich thudc la:
1752x120%135 mm (hinh 3).

5

Y

&

Hinh 3 - Thé tich twong dirong khéi than dwoc gat

¢. Lwc cdn ciia dong huyén phii tic dopng vao
mda bén thanh gat khi no chuyén dong [3]:

F =?».S%p.vfg :0,1><O,21><%><2000><1,12 ~25N

d. Luwe can thiét dé quay bdnh gat than:
F,=ma

Trong do:
- a: Gia toc tiép tuyen cua trong tdm canh gat
., , \Y4 5 FA<-

khi m¢& may, a=— [m/s’] - O day:

kd

+ Vi - van tde tiép tuyén cua trong tdm canh
gat than:

v - 2nrn 2nx0,523x13,5
! 60 60

V6i r - ban kinh trong tdm canh gat than,
r=0,523 m;

+ tkq - thoi gian khdi dong cuia dong co cum
gat than (véi lyc can nho), tyg = 0,35 s.

Do d6, Gia toc tiép tuyén cua trong tam canh
gat khi m¢ may:

a= 0’72 =2,11 m/s’

=0,74 m/s

- m: Khéi lwong banh gat than, m = 450 kg.
Thay s6 vao duoc lyc can thiét dé quay banh
gat than:
F,=ma=450x2,11=950 N

¥

983

523

kq
\f
INSE

|1
!":mk

I

Hinh 4 - Kich thudc banh gat than
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e. Tong cdc luc tic dung 1én banh gat than:
Dua vao so do tinh toan (hinh 1), c6 tong cac
luc tac dung lén banh gat than:

P=-8+29+254+950=996 N

3. Xac dinh cong suit cin thiét din dong
banh gat than

Cong sudt can thiét din dong banh gat than
duogc tinh theo cong thuc:

N, =k, xk xMxo=k, xk xPxRxo, W

Trong do:

- kap: HE s6 du phong cong suit, theo yéu cau
cua du an dau tu kdp = 1,25;

-kp - HE s6 tinh dén cac strc can phu chua tinh
hét cua hé thong, kp=1,1;

-® : Van toc gbc cua banh gat than,

_2nn_ 2wx13,5
60

Thay s6 vao duogc cong suit can thiét din dong
banh gat than:

N, =1,25x1,1x996x0,776x1,413=1502 W~ 1,5 kW

=1,413 rad/s

14 | CO KHi NANG LUONG - MO (S8 16 - Thang 5/2019)

Két luin

Tir két qua tinh toan trén, c6 thé thdy dé dam
bao cho dong co cod thé lam viéc lién tuc, 1au
dai trong méi truong bui ban, am wét va thuong
xuyén qua tai ciia may tuyén huyén phu, viéc lya
chon cong suét lip dat cho dong co din dong banh
gat than cua dy an dau tu [2] Nt =2,2 kW 1a phu
hop. Pay ciing chinh la cong suit lap dit cua dong
co dan dong cum gat than may mau CKB-20 do
Nga san xuat.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Bao céo tong két Pé tai KH&CN cip Nha
nude:” Nghién ciru, thiét ké va ché tao may tuyen
huyén phi banh xe dimg cho nha may sang tuyén
Vang Danh 27, Vién Co khi Nang luong va Mo -
Vinacomin, 2018.

2- Quyét dinh s6 1680/QD-TVD-HPQT cua
Hoi dong Quan tri Cong ty C6 phan Than Vang
Danh - TKV ngay 14/12/2013 vé viéc phé duyét
Dy an DTXDCT Nha may Sang - Tuyén than
Vang Danh 2 - Cong ty ¢6 phan Than Vang Danh
—TKV (Dy an diéu chinh);

3. lWrepennuxt J.B. I'mapasnuka. MockBa —
1984.
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NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA CUA CHAT TAI
CUA MAY KHAU DEN HIEU QUA QUA TRINH CHAT TAI THAN
LEN MAN LEN MANG CAO

ThS. Lé Thanh Binh

Vién Co khi Nang luong va M6 - Vinacomin
KS. Nguyén Khac Linh

Trudng Dai hoc M4 - Dia chat

SV. Bach Van

Pai hoc Céng trinh Ky thuat Liéu Ninh - Trung Qudc

Tém tit: Bai bdo nghién ctru anh huong cua cira chat tai dén hiéu qua qua trinh khai thac than
bang may khau, nghién ciru hinh dang va qua trinh hinh thanh cira chat tai, tir d6 dé xuat cong thirc
tinh toan dién tich cira chét tai dé danh gia kha ning chét tai cua cic may khéu theo dic diém ky

thuat cua no.

Tw khoa: Than, may khau, tang khau, mang cao, cura chét tai.

Loi néi dau

Tang khiu ctia may khau duoc xem la nho
gon, lam viéc tin cdy, c6 kha nang vura cat than
vira cht tai 1én mang cao. Vi vay, né duoc su
dung rong rii trong cac cac to hop khai thac.
Tuy nhién trong nhitng nim gan day, khai thac
bang t6 hop c6 st dung tang khau dang dan danh
mat vu thé do cp hat sau qua trinh khai thac d,,
nhé hon 1 mm van & muc cao, chiém dén 40%
[1], dong nghia v6i viéc ning luong tiéu thu
dé khai thac trén mot tan than van khong giam,
trong khi diéu kién khai thac ngay cang kho
khan lam phat sinh thém céc chi phi khac. Hon
nita, nhitng hat nho hon 1 mm 1a nguén sinh bui
phét tan vao khong khi gdy mét an toan chay nd
mo, anh huong dén moi truong va didu lién lam
viéc trong ham 10 ciia ngudi cong nhan. Mau
thuan ngay trd nén gay gat hon khi xu hudng
ctia cac mo ham 10 gia ting cuong do khai thac,
tang khoi lugng va mong mudn giam chi phi
san suat.

Mot trong nhitng nguyén nhan din dén tinh
trang trén 1a do qua trinh chét tai than sau khi
pha v& 1én méng cao. Cac nghién ctru [2, 3]
chiing minh rang, néu than nam cang lau trong

ving pha v thi ning luong tiéu ton dé tai dap
cang tang. Trong thuc té két cdu cua hau hét
may khau hién nay c6 ctra chat tai than thuong
nho hon yéu cau can thiét, din dén mot luong
khong nho than khong thoat ra dugc bi tai dap.
Cira chat tai 1a phan dién tich ma dong than c6
thé lot qua dé di dén mang cao khi ra khoi tang
khau. Pay 1a mot khai niém triru tugng, khong
¢6 hinh dang cu thé va no phu thudc vao két cau
va ché d6 lam viéc ctia may khau. V& mit hinh
hoc, ctra chét tai c6 thé duge dinh xac dinh boi
thanh dudi ctia hop giam tdc, guong than, tim
chin, tay nang tim chin va thanh ciia mang co.

Mot s6 nha nghién ciru di ¢d géng giai quyét
van dé nay bang cach téi vu vén tdc di chuyén
ciia may khau va tin s6 quay cua tang khau
[4, 5]. Cac nghién ctru cho thiy khi van tdc di
chuyén clia may khau nho hon 4 m/s, hiéu qua
chét tai dat 80% vai goc nghiéng cua via 0° [4].
Ngay nay, do nhu cau ting ning suit ma khong
duoc ting kich thudc cia may khau thi ting van
tbc di chuyén cia mdy 1a giai phap phu hop.
Tuy nhién, toc d6 quay cua tang khau bi gioi
han boi kha ning cit cua rang lip trén canh
xoan da lam giam kha ning chat tai bang tang
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khau [6]. Vi vay, nghién ctru anh hudng cia cira
chét tai may khau dén hiéu qua qua trinh chat
tai 1én mang cao 1a huong nghién ctu phu hop
Iy va can thiét.

Dé danh gia hiéu qua qua trinh chit tai cta
may khiu, tic gia dé xuat danh gia theo ty sd
gitra dién tich ctra chit tai va dién tich mat cét
toan bd tang khau: . Svo (1)

° S

Trong do: Sy’ — di¢n tich thuc té ctia cira chat tai,

h

m2; Sy, — dién tich mit cit toan bd tang khéu, m2.

— 1%

Hinh I - Hinh dang cira chat tai khi khéng cé
va cé tam chdn: 1 — mang cao; 2 — tay khcfu;

3 — than nam lai dudi nén; 4 — tam chan

16 | CO KHi NANG LUQONG - MO (S8 16 - Thang 5/2019)

Dién tich ctra chit tai cua tang khau c6 thé
duoc xac dinh nhu sau:
So’ =So T AS, (2)
Trong do6: S, — dién tich ctra chat tai co ban, m2;
AS, — phan dién tich tang thém cua cira chat tai.

cagn A L
9. i T

F‘; o E e
e SR o
LSRN,
SRS

ORI

M
T

Sz S; LY Sa Sy
\is
- )
g f
o A
_ - ﬂ.)

Hinh 2 - So dé dé tinh todn cira chdt tai

Tuy nhién trong qua trinh 1am viéc thuc té, voi
truong hop khong cé tdm chén, dién tich cira
chat tai c6 thé tang thém mot lugng AS,, duoc
hinh thanh do phan than khong chét tai nam lai
duéi nén 3 1am ting phan bao boc tang khéu.
Con véi trudng hop c6 tim chin 4 thi phan dién
tich ting thém AS,, chinh 1a phan dién tich cua
khe h¢ giit tim chin va tang khau.
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Dién tich cira chét tai voi loai may khau co
tam chin c6 thé dugc tinh theo cong thuc tong
quat sau (Xem hinh 1 va hinh 2):

S =S, -8,-S,-S,-S, +AS,,
Trong do: Sy —

3)

dién tich mat cit cua tang khéu;
S2, S3, S4, S5 — dién tich céc chi tiét can tré
chuyén dong cia than tir tang khiu dén mang
cdo: Tay nang, tdm chan, thanh mang cao,
maoy-o cia tang khiu va thanh ctia hop giam
tdc; ASyy — phan dién tich ting thém cua cira
chat tai.

Dién tich ctra chat tai c6 thé dugc tinh toan
cu thé theo cac thong sé ciia may khau nhu sau

[7]:

S O 2Y0) h +h

S =~ T%p 4d)-2Np —d) @
’ 4360(["+C) (m C)()
—%Di arcsin D, ~2h, +%Dm(Dm ~4h,)

Trong d6: ¢ — goc gitta hai mat phang ddi xtimg
ctia thanh d& tAm chan va tay khau; Dy, — duong
kinh cua tang khau, m; d. — duong kinh moay-o
cua tang kh&u, m; h, — chiéu cao thanh hop giam
tdc, m; hy — chiéu cao thanh d& tim chin, m; hy
— chiéu cao thanh méng cao, m.

Phan dién tich ting thém cua ctra chét tai khi
may khau c6 tdm chédn c6 thé duge xac dinh
theo cong thuc [7]:

AS,, 1(D+6 hj( +26-h, )h,

1 D+26 h2 —h2
\/ 4

2[; hj RN

;(Dm ;26)2{

D
+7
8{

&)

k__ _arcsin

D, +26 2(

arcsin L
D, + 26)}

h, h,

D, 2D..,

Trong d6: 6 — khoang cach khe hé gitra tam
chin va tang khau, m.

Dién tich 16n nhit cia mat cat tang khau
duogc xac dinh nhu sau [8]:

SIZE(D (D _d.C).Sh'Nz
4 2sina,

m

2 2

L —dl)- (6)
Trong d6: &y, — chiéu day cua canh xoédn trén
tang, m; N, — s$b lwgng canh xoén; ap — goc nang

canh xoan a, = arctgL vo1 t 1a budce canh
D

xodn, m.

Tu nhiing nghién ctru ¢ trén, tac gia dé xuat
cong thtrc tinh toan dé danh gia kha ning chat
tai 16n nhét cua timg may khau theo dic tinh k¥
thuat cua no nhu sau:

Qh‘,»max = Ko ) Qh‘max

Trong d6: Qn — kha ning vén tai t6i da cua tang
khau, tAn/phut.
C6 thé thay rang hé s6 K, cang 1on thi may lam

(7)

viéc cang hiéu qua trong cung diéu kién cit
twong tu, giam thiéu qua trinh tai dap nho trong
vung cit, tir do gidm nang luong ti€u thy, bui va
nang cao chat lugng than thanh pham.

Két luan:

Tu nhitng nghién ctru tinh toan & trén, tac gia
dua ra mot s két luan sau:

1) Ctra chét tai c6 anh hudong 16n dén hiéu
qua chat tai bang tang khau.

2) Cira chat tai c6 hinh dang phirc tap phu
thudc vao nhiéu yéu té nhu két ciu cua may
khau va chiéu quay cia tang khau.

3) Pi 1am rd qua trinh hinh thanh cta chét
tai, tir d6 dé xuét cong thuc tinh toan va danh
gia kha niang chit tai cia may khiu theo thong
s6 k¥ thuét cia ching.

4) Can thiét phai tim kiém, dwa ra nhiing giai
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phéap k¥ thuat nhim giam can tré sy di chuyén
dong than tir tang khau dén maéng cao theo
huéng giam duong kinh moay-o tang khu,
chiéu cao thanh méang cdo va chiéu cao thanh
tay khau.
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NGHIEN CUU THUAT TOAN CHUYEN MACH VEC TO DIEN AP
CUA HE THONG DIEU KHIEN TRUC TIEP MOMEN DONG CO

Tém tit: Trong cic phuong phéap diéu khién véc to
thi phuong phap diéu khién truc tiép mémen (Direct
Torque Control - DTC) dang dugc tng dung rong
rdi trong cong nghiép. Chung c6 wu diém nhu thoi
gian dap mg moémen rat nho, khong phai chuyén hé
toa d9, do tin cdy cao, cod thé dung cam bién tdc do
hodc khong. Bai bdo nay trinh bay mot phuong phap
diéu khién truc tiép momen dong co st dung diéu ché
d6 rong xung bang véc to khong gian (Space Vector
Modulation - SVM), dong thdi dua ra 2 bang sector
moi dé ngudi cai dat linh hoat trong lya chon phuong
phap diéu khién mémen ciing nhu téc d6 dong co.

Tir khéa: diéu khién truc tiép momen, diéu khién
véc to, matlab.

1. Dit van dé

Hién nay phuong phap diéu khién tan s dong co
khong ddng bo thuong duge chia thanh hai phuong
phap chinh 1a diéu khién v6 hudng va diéu khién co
huéng (vée to). Diéu khién vo hudng s& didu khién
theo luat (U/f) va luat I(f). Pidu khién vo hudng co
ciu trac don gian, dé thao tac khi cai dit va van hanh
nhung chi ap dung cho cac hé co yéu ciu chit luong
khong cao vé momen va toc d6 [1]. Piéu khién véc to
bao gom diéu khién theo tya tir truong (Tua tir thong
rotor, tua tur thong stator), diéu khién truc tiép momen
(DTC), diéu khién thy dong, diéu khién tuyén tinh hoa
nbi tiép [1], [2].

ThS. Lé Van Tung
Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Hién nay diéu khién DTC dang dugc ung dung
rong rii vi tbe d6 dap tmg diéu khién nhanh khi co su
thay d6i moémen dong co & mirc nho nén ¢ do tin ciy
cao va c6 thé dung cam bién toc do hodc khong ding
déu c6 thé tinh toan dugc toc do tic thoi cua dong co.
Béng chon sector anh huéng rat 16n dén chirc ning
phan tig nhanh khi tai thay d6i. Bai bao trinh bay viéc
phat trién bang sector mdi dua trén bang sector co ban
dé gitp cho nguoi thiét ké c6 phuong an nang cao chat
luong diéu khién toc do dong co.

2. Céu tric hé thong diéu khién true tiép mémen
DTC - SVM

So d6 céu tric didu khién tryc tiép moémen cia
dong co khong dong bo 3 pha dugc thé hién trong hinh
1, trong do: Wq, Wsp — tir thong stator theo truc a, f;
Yon — d0 16n tu thong stator, o, — toc dd quay cua
rotor, ®*. — gia tri tde do dat; M4 — moémen cua dong
co; ¥, — tir thong dat; N(y) — goc dé lya chon ving
sector; BPK1 — bo diéu khién tir thong; BPK2 — b
diéu khién momen; F — khéi tong hop tin hiéu; BCV —
bang chon vector; BCS — lua chon vung sector; ULM
—ude luong mémen va tir thong; NL — b nghich luu
dién ap; BC — dong co xoay chiéu 3 pha.

Diéu khién DTC c6 nguyén tac khi lam viéc sé tao
xung kich m& van tryc tiép trén co so sai 1éch tir thong
stator va sai 1éch momen quay [4].

Hinh 1. So dé cdu triic hé thong DTC — SVM
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3. Nguyén ly diéu khién truc tiép moémen Lap luan theo chuyén dong quay ciia véc to tir
DTC véi 6 sector co ban thong thé hién moi quan hé gifra tir thong, momen

Theo quy luat diéu khién déng mé cic van, goc  vai vi tri sector dién ap ta co bang nhu sau [4]:
cac sector s€ 1a (hinh 2) [1]

Néu o€ ( -6, +m/6). thiN,=1: Bang 1. Chuyén mach vi tri 6 sector co ban

Né:u s € ( +1/6, +m/2), thi N, =2; av | dM | Ny | Na | Ns | Ng | Ns | Ne
Neéu y, € ( +n/2, +571/6), thi N3 = 3;

Néu v, € (+51/6, -5n/6), thi N, = 4; ML | 7o | Vs | Ve | Vs | Vs | Vi
Neéu ys € (-5n/6, -m/2),thi N5=15; FI M Vo V; Vo V; Vo V;

Neu vy, € ( -m/2, -m/6), thi Ng=06. YRR AR AR ARANZ

Udé > 0 MI V3 V4 V5 V6 VI VZ
[
S1 ! S2 FD M V; Vo V; Vo V; Vo
— MD | Vs | Vs | Vi | Vo| Vs | Vy
S3 S4
4. Nguyén ly diéu khién truc tiép momen
82 56 DTC véi 6 sector cai tién
alble O day, tic gia da cai tién phuong phap DTC
bang cach thay do6i bang chon, cung la 6 sector
nhu so @ DTC ¢6 dién (c-DTC) nhung chon
khoang dau tién tir 0° dén 60° thay vi tir -30° dén
Hinh 2. So do nguyén Iy déng mo van 30° (hinh 4):

Nhu hinh 2, Usa, Usb, Usc 1a cac gia tri tic ~ Neuy, €( 0,  +m/3), thiN, = 1;
thoi cua dién ap cac pha, trong 6 Ua duoc ndi Néuys € ( +n/3, +27/3), thi N = 2;
v6i Uge néu S, c6 gia tri 1, nguoc lai ua duge Neuys € (+2n/3,  +m), thi N3 =3;
nbi dét (-). Tuong ty ddi voi Up,Uc. Do véy s& Néuys € ( -m, -2m/3), thi Ny = 4;
c6 sau vector dién ap khac khong 1énh nhau 60° Néuy, € (-2n/3, -m/3), thi N5 =5;
(hinh 3) V3(100), Vy(110), V3(010), V4011), Néuys € ( -n/3, 0), thi Ng = 6.
Vs(001), Vs(101) va hai vector khong V7(0,0,0)
va Vp(0,0,0). V;(010) V(11

Trong bién tan DTC, tai timg chu ky cat mu,
vector chuyén mach dugc chon trén co s¢ gilt sai
s tir thong stator va sai s& moémen trong dai tré.

V,(FL,MI)

V,(FI,MD)
Vi(011) N; N, V5(FD,MD)

N, N, Vi(100)
N

V5(001) Ve(101)

Hinh 4. Phdn b6 6 sector méi

Ta c6 bang thé hién moi quan hé gitra tir thong,
momen v&i vi tri sector dién ap:

Hinh 3. Vi tri cac sector
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Bang 2. Chuyén mach vi tri 6 sector cdi tién

d¥Y | dM | Ny | No | N3 | Ny | Ns | Ng
Fl ML | Vo | V3 | Vi | Vs | Vs | Vi
M= | Vo | V7o | Vo | V)| Vo | V7
MD | Vi | Vo | V3| Vi| Vs | Vs
ML | Vy | Vs | Vs | Vi| Vo) Vs
FD (M= | V; | Vo | V7 | Vo | V7| Vo
MD | Vs | Vs | Vi | Vo | V3| Vy4

Trong so d6 c-DTC (hinh 3), V; va ¥V tring
voi truc o nén momen dién tu M khong dugce chon
& sector 1 vi chiing c6 thé lam ting hoic giam
momen tai cing mot sector. Trén hinh 4 (so do
DTC m¢i m-DTC), tryc B trung vdi vector dién ap
V3 va Vs nén ching khong dugc chon ¢ sector 1.

C6 thé thiy céc trang thai duoc st dung trong
khoang dau tién 1a V3 va Vg thay vi V; va Vg
Déng thoi céc trang thai V; va ¥, khong dugce st
dung trong so d6 ¢-DTC vi ching c6 thé ting hodc
gidam momen tai cung madt sector phu thudc vao
no6 & trong 30° d¢ dau tién hay 1 & -30° dau tién.
Trong so @6 DTC méi (m-DTC), V3 va Vs khong
duoc su dung.

5. Nguyén ly diéu khién truc tiép mémen
DTC véi 12 sector cai tién

Diéu khién moémen 1a diéu khién sao cho bién
dd cua vector tir thong stator va momen dugc git
trong pham vi cho phép. Sai léch gitra hai budc
tinh phu thudc nhiéu vao tan sb cat mau. Can cu
vao vi tri sector tir thong stator, mdt vector dién ap
theo bang 1 dugc lya chon lam giam momen. Néu
chu ky cit miu 16n, ing vé6i vector dién ap vira
dugc chon, két qua moémen giam qua ving gidi
han cho phép va luc nay can phai ting momen.
Nhu viy yéu cau giam mémen khong dat duoc ma
lam cho mdémen bi dao dong.

Nhuge diém trén c6 thé khic phuc bang cach
tang thém tan s6 cit mau hodc thay ddi cau tric
mach lyc diéu khién. Tét ca cac thay doi déu gip
tré ngai vé k¥ thuat. Tang tan sb dong cit dé giam
sai léch s& gay ton hao 16n trén mach lyc. Mt
khac, tan s6 lam viéc cua b vi xir 1y ciing phu
thudc vao tan sd lam viée clia céc bd bién doi A/D,

thay d6i mach luc lam ting tinh phtic tap cua ca
cau trac mach diéu khién.

Hinh 5. Phan chia dién ap thanh 12 vung sector

Phuong phéap ¢-DTC chi tao ra hai ving diéu
khién 13 ting va giam momen, nhu vay s& giy ra
su dao dong lon vé moémen khi tai thay déi. Y
tudng phan chia 6 vung sector co ban thanh 12
ving sector méi, chia thanh nhidu ving moémen
s€ lam cho hé théng 6 chit lugng min hon va 12
sector ta sé& chia ra duoc 4 ving diéu khién tuong
ung la giam manh (MD), gidam nho (MsD), ting
nhd (Msl), taing manh mémen (MI). Nhu vay, bd
diéu khién s& phan tng nhanh hon khi ¢ su dao
dong ctia mémen va bién dé duoc gitr & muc theo
yéu cdu va qua trinh diéu khién s& chinh xac hon.

Vi 12 ving sector mai s€ tao ra 8 vung khong
gian M, y nhu hinh 6.

A
M
0
130" miep MI FI 30
MSIED “>y| -" MSIF
MSDE _-~" | >~_  MSDFI¥
150° MDF MDFI >~
-30°

Hinh 6. Viung khong gian momen va tu thong

Tuong Gng lap ludn theo chuyén dong quay
cua tu thong stator, ta c6 bang chon sector vai 96
truong hop lién hé gitta (W, m) véi sector di¢n ap
N (Bang 3).
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Bdng 3. Chuyén mach vi tri 12 sector

d¥y dm Ny N, N3 Ny Ns Ne Ny Ng No | Nio | Nyt | N2
MI Vs Vs Vs Vy Vy Vs Vs Vs Vs Vi Vi V>
MSI | *V; V> *V3 Vs *Vy Vy *Vs Vs s | Vs ¥ Vi

f MSD | V; | *Vp | Vo | *Vo | Vs | *V3 | Vi | *Vy | Vs | *V5 | Vs | *Vs
MD | Vs | ) Vi Vo | Vo | Vs | Vs | Va | Vi | Vs | Vs | Vs
MI Vs Vy Vy Vs Vs Vs Vs Vi Vi V> V> Vs
- MSL | Vy | ¥V | Vs | *Vs | Vs | *Vs | Vi | ¥V, | Vo | *V2 | V3 | *V;3

MSD | V5 Vs Vo Vs Vs Vi Vo V> Vs V3 Vo Vy

MD Vs Vs Vs Vi Vi V, 2 V3 V3 V4 V4 Vs
(*: & day khong cé trang thai thich hop nén chon trang thdi thir hai thich hop nhat).

6. Két qua mo phong trén phan mém Matlab & Simulink:

TCRQUE
CONTROL

wWnom Control SPEEd Ini  dm VECTOR

SELECTICN TABLE
|—>(: ¥ Flis) 5 o i
FLUX i |
:E 0 CONTROL w dp g

n
[w) — = Ini dp
FLUX and TORQUE 7

ESTIMATOR

S B
by \isbo
: =k SELECTION
SECTOR

Fhizlph; + | Phislpha

o) —_ () [D—
Fhibet Fhibeta

Flux|
1 : D
[Vebcf |D=bc] Mc
R | D

-
B8
3

f

=

1
e r_ . Asynchronous

Vabe Machine
1
i |»:| | labc Tm powenguil
1 B El al A

Discrete,
Ts =1=05s.

b
.
Y

m
: |

_u_+‘|_=_u. b & B

Hinh 7. Céu triic mé phong diéu khién DTC - SVM: I — Bé tinh todn wée lwong mémen va tir thong
stator dong co; 2 — b lya chon sector, 3 — bo nghich luu,; 4 — bo diéu khién tir thong,

5 — bé diéu khién mémen dién tir dong co; 6 — bo diéu chinh toc do; 7 — bang tinh toan dwa ra tin

hiéu dién ap diéu khién van ban dan; 8 — B6 do dong dién va dién dp stator; 9 — dong co khéng dong bé
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Tac gia xay dung hé truyén dong bién tan dong
co lam viéc voi hé théng bang tai c6 dac tinh
momen tai dang tuyén tinh Mc = const [5]. Két
qua dac tinh tdc do, mémen, tir thong ctia dong co
thé hién trong hinh 8 dén hinh 13.

Flux

1

Y

0

Torgue

o [ Ap—t ;ﬂF

-50
Speed
400 i /‘i
200 7
o ! !
0 0.05 0.1 0.15

Hinh 8. Dac tinh tir thong, mémen va toc do
dong co voi 6 sector co ban

Fhx u:ﬁ
1
0.5
0
0.5
-1
-1 0.5 0 0.5 1

Hinh 9. Quy dao tir thong voi 6 sector co ban

Flux
1
0.5 [/
0
Torque
50 T T
," " N
0 .
-50
Speed
400 i A
200
Q -j

n nne o nAE

Hinh 10. Bdc tinh tie thong, momen va téc do
dong co voi 6 sector moi

Fhox o p
1
0.5
0
0.5
-1
-1 0.5 1] 0.5 1

Hinh 11. Quy dao tir thong véi 6 sector moi

Flux
1
0.5 /
0
Torque
50 !
0 /V’_f !
-50
Speed
400 i f"—
200 7
,3 1 {
0 0.05 0.1 0.15

Hinh 12. Ddc tinh tir théng, mémen va toc do
dong co voi 12 sector moi

Fhx u,:|3
1
0.5
0
0.5
-1
-1 0.5 0 0.5 1

Hinh 13. Quy dao tu thong voi 12 sector moi
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Nhén xét: Theo két qua mo phong, ciu tric
diéu khién déu dap Gng tot chit luong diéu
khién nhu tir thong dau ra luén bam theo gia
tri dat gy = const, momen dong co thay doi
theo tinh chét ciia mémen tai Mc trén truc dong co
dé dam bao Mc = Mdt, qua d6 dam bao chét
luong vé yéu cau tdc do ludn bam theo gia tri
dat n =200 v/p va n = 500 v/p. Tuy nhién, tai
thoi diém t = 10 s, khi tdc do dong co thay doi
thi gia tri momen cua phuong phap 6 sector
cd dién va 12 sector dat gan 100 Nm nhung
phuong phap 6 sector cai tién chi 1a 45 Nm.
Hinh 9 cho thdy tir thong theo hai truc (a, B) co
su dao dong nhit dinh, chua triét tiéu duoc do
nhiéu tir thong so v4i 6 va 12 sector cai tién.

7. Két luin

Bai bao da trinh bay phuong phap diéu khién
truc tiép moémen b@ing cach chon lua cac vecto
chuyén mach DTC-SVM sir dung céc sector cai
tién méi, diéu khién gian tiép dong dién stator,
dap ung cho chat luong cua dong dién 1a hinh
sin, dap ing nhanh mémen, dam bao chét luong
diéu khién hé thdng. Mic du két qua bai bao
chua phan anh hét duoc vu diém cua viée st
dung cac sector cai tién cho timg phwong phap
udc lugng tir thong, moémen cling nhu tirng loai
phu tai, nhung mé ra thém cac phuong an cho
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ngudi thiét ké cai dat thuat toan trong bo xir Iy
tin hiéu cta bién tan dé nang cao chat luong
diéu khién téc do dong co khi trién khai tmg
dung thuc té.
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mi\! PHAP TIET KIEM NANG LUONG
UNG DUNG BIEN TAN PHONG NO SU DUNG CHO BANG TAI
THAN MO HAM LO KHONG SU DUNG CAM BIEN TAI TRONG

ThS. Pham Van Hiéu
Vién Co khi Nang luong va M6 - Vinacomin

Gidi thiéu: Trén thé gidi, bién tan ngay cang dugc ap dung rong rai trong cong nghiép da dong
vai trd quan trong gop phan cai thién cong nghé san xuat, tiét kiém ning lugng va nang cao chat
luong san pham. Hién nay, khai thac ham 10 ngay cang xudng sdu, chi phi khai thac ting cao, trong
khi yéu cau vé an toan, hiéu qua san xuit ngdy cang ting 1én. Tuy nhién, viéc ap dung bién tan
va0 san xudt ctia cac mo than van con han ché do chua thiy rd hiéu qua cua viéc sir dung bién tan.
Nhitng cau hoi luén duge cac mo dit ra nhu: Ap dung bién tan dé lam gi? Ap dung va chd nao?
Mang lai lgi ich gi? Tai sao lai tiét kiém dugc nang luong? Tiét kiém dugc bao nhiéu?... Bai bao
ndy s& phan nao giai thich nhitng thic mac trén thong qua mot sé giai phap Gmg dung bién tan dé

tiét kiém nang luong.

Tw khoa: Bién tan, dong co, toc d§, momen, tan so, tai trong, PLC.

1. Bién tan va nguyén ly hoat dong

Cac dong co dién chuyén d6i ning lugng
dién thanh co nang theo nguyén ly tu truong
quay. DPic diém cuia dong co dién 1a toc do quay
¢ dinh theo tan sb ngudn cap va c6 mémen cd
dinh. Tuy nhién ¢ hau hét cac linh vuc, viée
thay d6i tc d6 dong co 1a rat can thiét vdi nhu
cdu ngdy cang nhiéu. Do d6, tbc d6 dong co cd
dinh khong con phu hop.

Bién tan 1a thiét bi c6 thé diéu khién duoc
tdc do cua nhiéu loai dong co nhu mo-to dién,
dong co day quan hodc dong co khong dong
bd nén duoc str dung rong rai, nhu: Diéu khién
tbc d6 quay cua quat dé thay ddi ludng khong
khi trong cac hé thdng didu hoa khong khi c&
16n (cho cac toa nha); diéu chinh ludng nudc
va hoa chét trong cong nghiép ché bién (bang
cach thay doi téc do bom)... Bién tan ciing
dugc st dung trong cac nganh cong nghi¢p co
moi truong phuc tap va kho khan hon nhu: Xu
1y nude va nude thai; ché bién gidy; dao duong
ham tuy-nen; khoan dau va khai thac mo...

Nguyén 1y hoat déng cia bién tan: Toc do

quay cua dong co dugc diéu chinh bang cach
thay ddi tan sé cua ngudn dién cp cho dong co.
Dién ap ba pha tir mang ludi cap vao dong co
tao ra tur truong quay thong qua cudn day Stato
trong dong co. Roto cua dong co quay theo tur
trudng quay dé. Bién tan c6 nhiém vu chuyén
tan s6 ludi dién thanh dién ap c6 giai tan s6 0 -
300 Hz hodc cao hon cap cho dong co dé diéu
khién toc do dong co ti 1€ voi tan s6. Cac bod
phan chinh cua bién tan nhu sau (hinh 1):

- Khéi chinh luu: Bién tan duoc cip ngudn
tor lwdi dién thong qua bo chinh luu. B chinh
luu 6 thé don huéng hodc hai huéng. Khi ding
don hudng, bién tan ting tdc va chay dong co
bang cach ldy ning luong tir ludi dién. Néu
chinh luu hai hudng, bién tan co thé lay ning
luong quay co khi tir dong co, xt ly n6 va gui
tra vé ludi dién;

- Khéi mach DC: Mach DC luu trit ning
luong dién tu bd chinh luu dé cép cho bién tan
st dung. Trong hau hét cac bién tan, nang lugng
nay duoc luu giit bang tu dién cong suét 16n;
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Bidng co

0. 300 Hz

Bign tan
Lutidi dien
50/60Hz B R
B& chinh Iuu Mach DC Bié&n ddi tan
il

Hinh 1. So' dé khoi bén trong bién tan

- Khoi bién doi tan sé: Khdi c6 nhiém vu
lay niang lugng tir mach DC va cip cho dong
co. Bién tan su dung ky thuat diéu ché dé tao
ra dién ap ba pha xoay chiéu cip ra dong co, cd
tan s6 thay doi dugc theo nhu cau sir dung. Tan
s6 dién 4p cép ra cao tic 1a dong co chay nhanh
hon va nguoc lai.

2. Uu diém ciia bién tan

Bién tan cho phép ngudi st dung thay doi
duogc toc do dong co trén dai rong, tao ra rat
nhiéu loi thé trong diéu khién tién trinh, giam
g sudt hé thong va tiét kiém duogc ning luong:

- Piéu chinh toc d6 c6 nghia la:

+ Van hanh tron tru hon;

+ Diéu khién gia tic;

+ Van hanh & cac tdc d6 khac nhau phu hop
v6i timg tién trinh;

+ Diéu khién bu theo nhitng yéu cau bién d6i
cua tién trinh;

+ Cho phép van hanh cham lai dé phuc vu
cho cong viéce lip dit, hiéu chinh;

+ Thay d6i téc do san xuit;

+ Cho phép dinh vi chinh xéc;

+ Diéu khién mémen, ng sut.

- Giam vng sudt hé thong cé nghia la:

+ Giam dong khéi dong, cho phép str dung
cau dau ngudn va cau chi nho hon, giam hién
tuong tai tdi da cho mang dién;

+ Giam sdc co khi khi khéi dong va ding.

- Tiét kiém ndang lwong: St dung bién tan
gitip cac dong co tiéu ton it ning luong hon

26 | O KHi NANG LUONG - MO (S8 16 - Théng 5/2019)

so véi ché do chay toc d6 ¢ dinh. Ung dung
cho quat va bom c6 thé tiét kiém 20 - 50% dién
nang.

3. Mot s6 ing dung dién hinh

a. Ung dung bién tin trong hé thong HVAC
tiét kigm nang luong

Thi phan 16n nhét trong tiéu thy dién ning
d6 1a hé théng sudi, thong gié va diéu hoa
khong khi cho céc toa nha (Viét tat 1a hé thong
HVAC). O chau Au va Bic My ¢ ti 18 t&i 40%.
Vi1 gia thanh nang lugng ngay cang cao va lién
quan dén luong phat thai CO, dang ¢ ngudng
canh bdo toan cau thi diéu c6t yéu 1a tién téi
sir dung cac thiét bi tiét kiém niang lugng trong
cac hé thong HVAC. Tiém ning vé tiét kiém
ning luong 1a rat 16n. Nhan t chinh dé bat dau
tim kiém kha ning tiét kiém d6 1a chi phi trong
sudt thoi gian hoat dong ciia hé thong HVAC,
noi ma chi phi cho ning luong chiém t&i 90%
chtr khong phai 1a chi phi dau tu ban dau cua
hé théng.

Nhitng thanh phan chinh ctia hé théng HVAC
gém c6 quat, bom va may nén (Hinh 2):

- Bom va quat:

Str dung bién tan dé diéu khién bom va quat,
khong sir dung 14 chin, van tiét luu, hay van on/
off s& tiét kiém nang luong dang ké néu yéu cau
dau ra thép hon dinh muc hoat dong cua bom
va quat trong sudt thoi gian hoat dong cia hé
théng.
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Hinh 2. Céc thanh phan chinh ciia hé thong

HVAC

Dong van digu
chinh
Céing sudt A

P%

Digu chinh
an/off

. 'N)iéu chinh bing
) -
S biéntan

»

Técdd dang chay, 0%

Hinh 3. Biéu dé so sanh céng sudt tiéu tan
nang lwong dién khi diéu khién bang bién tan
s0 véi diéu khién bang van tiét luu va bdng
diéu khién on/off

Khi khong 4p dung bién tan, dong co bom
va quat cua hé théng HVAC luén hoat dong hét
cong suat va khi can thay doi yéu cau dau ra thi
hé thong diéu chinh 14 chin gi6 dé giam lugng
gi6, diéu chinh van dé giam luu lugng nuéc,
trong khi nang luong dién tiéu tén van khong
giam di, tham chi con ting 1én. Vi bién tan, né
diéu khién téc d6 bom va quat bang cach thay
d6i nang luong cap ngudn ctr khong st dung vat
can gi6 hodc can ludng nuée, ciing giébng nhu
giam téc do 6 to bang cach giam ga chtr khong
dung phanh, do d6 s& tiét kiém duogc xang. Thoi
gian thu hdi v6n ciia mot bién tan thuong 1a mot
nam hodc nho hon.

Nhitng vu diém khac cta bién tan ngoai tiét

kiém ning lugng khi diéu khién bom va quat:

+ Puong dic tinh diéu khién rat tron tru, [am
giam tng suat cho co cdu co khi ciia bom va
quat, cho dudng dan khi va nudc;

+ Giam luu lugng bang cach giam toc do
dong co chtr khong st dung 14 chan gid, van tiét
lru nén giam duoc tiéng dn dang ké;

+ Piéu chinh, thay d6i hé théng HVAC dé
dang hon nhiéu néu st dung bién tan.

- May nén:

May nén trong hé théng HVAC thuong st
dung trong may lam mat nudc. St dung bién
tan cho may nén c6 thé tiét kiém dang ké so voi
kiéu diéu khién on/off truyén théng. Khi khong
ap dung bién tan thi hé thong may nén ludn hoat
dong vdi cong suat toi da. Khi dat dén nhiét do
lam mat thi ngat di va lap lai. Khi ap dung bién
tan, n6 diéu khién tdc do may nén theo nhu cau,
do do tiét kiém duoc ning luong.

Nhitng lgi ich khac ngoai tiét kiém ning
luong:

+ Giam dugc sé 1an khoi dong va ding, do
d6 giam dugc d0 mai mon cuia may nén;

+ Giam ung suit cho duong dng va cac
chuyén dong co khi khi ting tdc hodc giam tdc;

+ Giam do on;

+ C6 thé su dung dugc may nén toc do cao.

b. Ung dung bién tin diéu khién bing tii
than dé tiét kiém nang luong

Cong tac van chuyén than trong khai thac
ham 16 chu yéu thong qua hé théng cac mang
cao va bang tai. Hién nay, da s cac mo than
& Viét nam khong st dung bién tan cho bing
tai. Cac dong co ludn chay voi toc d6 dinh mirc
khong ddi trong khi thyc té lwong than ra khong
phai lac nao ciing déu nhau, luc bang day tai,
luc bang non tai va luc bang khong tai. Hi¢n
tugng bing non tai (tuy mic do nhiéu hay it)
dién ra 1a pho bién.

Bai toan dit ra dé giai quyét nhu cau thuc té
trong hoat dong van chuyén than, dat da bé'mg
bang tai cua qué trinh khai thac mo 1a toc d6 va
momen cua dong co thay ddi duoc, phu thudc
vao tai ma dong co phai mang. Khi ap dung
bién tan, cong suit ma bién tan phat ra s& phu
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hop véi cong suat tai, do d6 khong bi lang phi
dién nang khi bang hoat dong véi tai thap. Pong
thoi, bang tai van hanh hét stc mém mai, tang
d6 bén co hoc, kéo dai tudi tho cho day bang.

Badng 1. Céng sudt bién tan phu thudc tan sé
va dién ap

STT | bitndp bién hn (%)
I | 50Hz-380V 100
2 | 40Hz-274V 60
3 | 30Hz-228V 40
4 | 20Hz-152V 30
5 | 10Hz-76V 15

Dé giai quyét bai toan tiét kiém ning luong
cho bing tai, mo hinh didu khién téc do bing
tai theo tai thong dung hién nay la st dung cam
bién trong luong dé do tai trong cia san pham
trén tim bang hoac sur dung cam bién do muc
ctia bunke cap liéu vao bang 1am tin hiéu phan
hdi vé bién tan dé thay d6i toc d6 bang (hinh 4).

Tbc d6 bang thudong dugc chia thanh cac mire
khac nhau theo tin hiéu phan hoi vé, thuong 1a
3, 4, 5 hoac 6 muec. Két qua mang lai la kha
quan, tuy nhién viéc tiét kiém dugc con phu
thudc vao thuc té, tire 1a hién tugng bang non
tai hon cong suat dinh muc cia dong co say ra
nhiéu hay it va thuong xuyén hay khong.

Bunke,
méng rot

Q (5—

'Cam hién trgng
lugng

a. S0 dungcam biéntronglug nghingdé digukhiénticdd bing theo taitrong rot vao
bing

ﬂcém bign mue

Bunke,
mang rot

Q Can

Bintan

Biéntan

b. Sirdungcam bién do mirc dé digukhiéntScdd bingtheo mic taitrong bunke

Hinh 4. Mét s6 mé hinh diéu khién theo tai phé
bién dé tiét kiém ndang leong hién nay
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4. Giai phap tiét kiém ning lwong ung
dung bién tin phong nd sir dung cho bing
tai than mé ham 160 khong sir dung cam bién
tai trong

Viéc diéu khién toc d6 bing theo tai nhu
trinh bay ¢ trén 1a rat phd bién va hiéu qua. Tuy
nhién, str dung cac cam bién trong luong va do
muc s& tén chi phi dau tu 16n va kho trién khai
trong diéu kién mo ham 16 Viét Nam, do cac
thiét bi phai dap tmg duoc cac tiéu chuan an
toan phong nd; moi trudng lam viéc rat khic
nghiét, doi phai c6 d6 bén tét; chi phi lap dat,
béo tri, stra chita ciing nhiéu hon nhiéu so véi
ngoai mit bang.

Qua qué trinh khao sat thuc té va tham khao
¥ kién mot s6 chuyén gia cac hing san xuét bién
tan, tac gia da nghién ctru va dé xuit mot tng
dung méi cua bién tin 4p dung cho cac bang tai
van chuyén than ¢ Viét Nam. Do 1a giai phap
st dung bién tan diéu khién téc d6 bang tai ma
khong st dung dén cac cam bién trong luong
hodc do mirc phan hoi vé, giai quyét duoc bai
toan tiét kiém nang lugng trong khi giam chi
phi dau tu ban dau cling nhu cac chi phi lp dit,
bao tri, stra chira.

Uu diém cia gidi phdp:

- Khong can st dung dén cam bién tai trong,
do d6 tiét kiém duoc chi phi dau tu thiét bi;

- Lap dit d& dang, chi phi bao tri khong dang
ké.

Nhuoc diém:

- Do phan hdi tai trong cuia bang tai thong
qua viéc tham chiéu dong dién cta bién tan nén
mang tinh trong ddi, khong phan anh chinh xac
tai thuc cua bang tai;

- Cén khdo sat dé chon mirc tai diéu chinh
tdc d6 cho phu hop va thuong chi on dinh hoat
dong voi ba muc tai trong khac nhau va can cé
khoang cach phan biét tai rd rang dé tranh hién
tuong chuyén muc diéu chinh tdc do tai lién tuc
gdy mat 6n dinh diéu khién.
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Trong thyc té, cac tuyén vén tai chinh & mo
than Viét Nam c6 thoi gian chay non tai nhiéu,
do d6 cac muc tai khi phan thanh ba muc chay

b2l (13

“tai rat it hodc khong tai”, “non tai” va “day
tai” cling dd gop phan tiét kiém dang ké dién
ning tiéu thu. Do do trong giai phap nay, bién
tan dugc thiét lap dé hoat dong voi ba cép toc
do6 dé co6 mirc phan biét vé tai trong rd rang.
Tbc do thay doi sau khi tai thuc té vuot ngudng
lién tuc trong khoang 15 gidy. Tham sb tré nay
cO vai tro quan trong trong vi¢c xac lap mirc
tai 6n dinh hién tai cua bang tai thong qua bién
dong dé loai trir tai trong ao va tai trong ngan
han ctua bang. Gia tri thoi gian tré nay duogc lya
chon dya trén thuc nghiém, thuc té co thé thay

Tdc d6 diéu khién (Hz)

Téc do Hz

Tai thuc dong co (do
bang cam bién lyc)

d6i dai hon hodc ngin di tuy theo d6i twong ap
dung cu thé.

Viéc cai dit cho bién tan st dung chirc ning
nay dugc thyc hi¢én trén cac menu nhu véi cac
chirc nang khac. O ché do nay, bién tan sé& tu
dong chay theo mdt chuong trinh riéng cho bang
tai duoc dinh trude, c6 thé thay ddi gidi han
phan cép tdc do theo tai cho timg cép. Ching
han, c6 thé dit téc do bang nhu sau:

- Khi mémen > 80% thi tan s6 dong dién l1a
50 Hz - ché d¢ day tai;

- Khi 20% < mdémen < 80% thi tin sé dong
dién 1a 40 Hz - ché do non tai;

- Khi mémen < 20% thi tan s6 dong dién la
20 Hz - ché d¢ tai rat thap hodc khong tai.

Hinh 5. Két qua vng dung bién tan diéu khién téc do bing tdi theo tai (mé hinh
thiee nghiém, bién tan va bé tao tdi gia, dong co 15 kW/380 V 3 pha)

Biéu d6 trén cho thdy, sau khi tai ting on
dinh trong 15 gidy, bo didu khién ting toc do
bién tan tir mirc khong tai 1én muc non tai. Khi
tai vot 1én muc cao nhét, sau khoang 15 gidy toc

d6 bién tan ting 1én muc day tai 50 Hz. Khi tai
lai giam xudng muc thip nhit, sau 15 gidy tdc
do bién tan ha xuéng muc non tai.
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Két luan

Véi giai phap diéu chinh téc do bién tan
theo tai nhu di trinh bay & trén, tuy viéc diéu
chinh chi dat ba muc tai khac nhau, khéng tron
tru nhu sit dung cam bién trong luc, nhung da
mang lai nhitng hiéu qua nhat dinh:

- Tiét kiém dién ning dang ké khi tinh trang
thoi gian chay non tai va khong tai kéo dai;

- Chi phi lip dat ré hon nhiéu so véi cam
bién trong lyc, chi phi bao tri khong dang ké;

- Tang do bén, tudi tho cho day bang va co
cAu co khi do tu diéu tiét ha téc d6 khi non tai;

- Vi sb luong dau vao, ra st dung rét it (1
dau ra tuong tu, 1 dau vao tuwong tu, 1 dau ra
DO va khoang 2 dau vao DI) nén ddi véi bién
tan phong nd hién c6 & cac mo ham 10 Viét Nam
c6 thé d& dang tich hop thém bo diéu khién nho
hodc st dung bo diéu khién PLC (Programmable
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Logic Controller) hién c6 cia mo dé thuc hién
bai toan diéu khién thay d6i toc d6 bang tai theo
tai ma khong can tin hiéu phan hoi tir bén ngoai
(nhu cam bién trong lugng, do muc), tiét kiém
tdi da chi phi dau tu, lip dit ma vin dam bao
dugc bai toan tiét kiém nang luong, rat tién loi
khi sir dung trong mé ham 10.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Bao cao kiém toan ning lugng Cong ty
Than Duong Huy - TKV. Vién Co khi Nang
lwong va Mo- Vinacomin. 2017.

2. Jordan H.E. Energy-Efficient Electric
Motors and their Applications. My. 1994.

3. Inverter Energy Saving Course Materials.
Mitsubishi Corporation. 2016.
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MO DUN TiNH TOAN D6 BEN TRONG INVENTOR

Mot trong cac chi tiéu dé xac dinh hinh dang
cudi cung can c6 ciia mot chi tiét 1a do bén va do
cing vitng ciia n6. Péang tiéc 1a cac cong thirc
tinh toan do bén bang sé hoc thuan tay hién co
dé tim cac thong sb két ciu cua chi tiét dam bao
bén va cing viing chi c¢6 thé ap dung cho nhiing
so d0 chiu tai don gian, v6i didu kién hinh dang
két cdu cua chi tiét ciing phai don gian. Trong
rat nhiéu truong hop, viéc tinh toadn do bén
va d6 ctng viing cho két qua ding chi co thé
thuc hién bang phuong phap phéan tir hitu han
(PTHH). Nhiam muc dich nay, trong Autodesk
Inventor Professional nguoi ta da tich hop mot
mo6 dun chuyén dung cia hang ANSYS. M6 dun
nay cho phép tién hanh tinh toan nhanh d6 bén
va d6 cing virng ctia mot mau chi tiét vat thé
ran hinh dang dd biét. No ciing cho phép thuc
hién tinh toan chi tiét & trang thai dong cuia mot
co céu, két qua tinh toan nay co dugc sau khi
thuc hién md phong phan tich dong hoc (md
dun phan tich dong hoc ciing co6 trong bd cong
cu cua Autodesk Inventor Professional).

Cu thé d6i v6i Inventor 2008 (twong tu voi
Inventor 2012), dé chuyén sang méi trudng
tinh toan do bén va dd cling vimg bing mod
phong (Simulation), mau chi tiét can khao st
sau khi di v€ trong mdi truong Inventor dugce
bién tdp sang menu Environment: M& menu
Environment — bat mo tab Stress Analysis —
bat mo tab con Create Simulation. Nhu vay
trinh duyét Stress Analysis dd dugc mo ra.

Tuong tu nhu trong tinh toan stc bén chi
tiét bang phuong phap sb hoc thuan tay, dé tinh
toan sic bén bang phuong phap PTHH ciing
phai cho vat li¢u ché tao ra chi tiét (Material),

TS.La Van Tau
Vién Co khi Nang lugng va M6 - Vinacomin

ciac mdi rang budc (Constraints) va tai trong
(Loads). Dinh vat liéu ché tao chi tiét va tai
trong 1én chi tiét 1a nhiém vu khong qua kho
hiéu dbi v6i nhiéu nha k¥ thuat co khi. Phan nay
cling da duogc gidi thiéu trong mot bai viét khac.
Duy chi ¢6 myc dich cua ciac mdi rang budc va
cach cach tao ra chung con c6 vé nhu la mot
“khoang trong” ddi voi nhitng ai méi bat dau
st dung phuong phap mé phong trong Inventor.
Chinh vi vdy, voi mong mudn chia sé kién thuc,
bai viét nay sé& gidi thidu chi tiét hon vé cac mbi
rang bugc trong tinh toan mo6 phdng.

Nhu trong co 1y thuyét, cac mbi rang budc
(hay mdi lién két) gom: dinh vi (Fixed); xoay
tron (Pin); truot khong ma sat (Frictionless) [1].
Ta lan lugt xem xét cac kiéu rang budc nay.

1. Dinh vi (Fixed)

Dé dinh vi c6 thé st dung cac doi tuong khac
nhau ciia vat thé ran nhu mép, duong gan va dinh
hinh khéi [2]. O ddy nén hiéu riang bién dang
tai dbi twgng dinh vi sé& bang khong (khong co
chuyén vi). Tuy nhién, néu mo hét cira s6 ta c6
thé thdy thém mot sb tiiy chon bd sung dé kiém
soat sy bién dang(Use Vector Compoments).

a) Ngam cwng (ngam cong xon)

Phan lyc ciia ngam cing gdm 6 thanh phan:
3 thanh phan lyc va 3 thanh phan mémen.

Edit Fised Constraint x|
[ aton

wa | | =
¥ Use Components

F % [000mm
P v [000mm
M z [000mm

Hinh 1. Binh vi bang ngam cirng
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b) Khép c6 dinh
Phan lyc cta khép ¢ dinh gém 5 thanh
phén: 3 thanh phan luc va 2 thanh phan mémen.

Fixed Constraint

Hinh 2. Pinh vi bang khép cé dinh

¢) Khop di dong
Phan lyc cia khép di dong gom 2 thanh
phan: 1 thanh phan lyc va 1 thanh phan momen.

QK Cancel i]

[V Use Companents

™ % |Unconstrained

M v [0,00mm

Hinh 3. Binh vi bang khép di dong
d) Ngam truot
Phan lyc ctia ngam trugt gém 3 thanh phﬁn:
1 thanh phan lyc va 2 thanh phdn mémen.
&
== F]

[¥ Use Components

Location

M v [0,00mm

Hinh 4. Dinh vi bcing ngam trugt

e) Khop ciu
Phan lyc tya ctia khép cau gom 3 thanh phan:
3 thanh phﬁn luc, khong c6 thanh mémen.

Fixed Constraint :/

W Location
Hinh 5. Binh vi bang khop cau

@’T‘ Cancel | i,
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2. Rang bugc xoay tron (Pin)

Ban chit cia mdi rang budc xoay tron ciing
nhu cac 1énh “Pinh vi” néu trén. Chi khac & chd
1a rang budc xoay tron chi c¢6 thé ap dung cho bé
mat tru tron (hinh 6) va nhu vay nguoi ta st dung
cac khai niém dinh vi trong hé toa do tru (chiéu
huéng tdm, chiéu doc truc va chiéu tiép tuyén).

Edit Pin Const
W Location

v Fix Radial Direction
¥ Fix Axial Direction
[¥ Fix Tangential Direction

Ok

Hinh 6. Rang buoc xoay tron
Trong rang budc xoay tron c6 cac truong hop
riéng sau:
- Cim bién dang theo chiéu hwéng tém:
Trong trudng hop nay phan lyc tya cia gbi
truc gdm 4 thanh phan: 2 thanh phéan lyc va 2
thanh phan mémen (hinh 7).

Hinh 7. Phan luc twa khi dinh vi hwong tam

- Cim bién dang theo chiéu doc truc:

Trong trudng hop ndy phan lyc tya cua gbi
truc gdbm 1 thanh phan: chi c6 thanh phan lyc
(hinh 8).

/

Hinh 8. Phan luc twa khi dinh vi hwong doc truc
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- Cim bién dang theo chiéu tiép tuyén:

Trong truong hop nay phan luc twa cua
gbi truc gébm 1 thanh phan: chi cé thanh phan
momen (hinh 9).

Hinh 9. Phan luc twa khi dinh vi huong tié}? tuyén

3. Trwgt khong ma sat (ngam tinh tién)

Dang rang budc nay cé thé dat 1én ca mat
phang 13n mat tron xoay nham han ché sy bién
dang theo hudng phéap tuyén v6i bé mat da duoc
chon. Ta xem xé&t riéng tung trudng hop:

- Truong hop mbi rang budc dat 1én mat
phing, phan lyc tya gdm 3 thanh phan: 1 thanh
phan lyc va 2 thanh phan momen. Vé ban chét
truong hop nay tuong tu kiéu dinh vi ngam tinh
tién (hinh 4), chi c6 mot diém khac 1a hinh 4 chi
c6 thé gidi han sy bién dang so véi mat phing
hé toa dd cua ca chi tiét. Con & day bé mat dugc
chon dit rang budc co thé dinh huong bat ky
trong khong gian;

- Trudng hop rang budc dit 1én bé mat tron
xoay, phan lyc tya gdm 4 thanh phan: 2 thanh
phan luc va 2 thanh phan mémen. Chirc ning
rang budc nay rat giébng trudng hop hinh 7 (cAm
bién dang theo chiéu huéng tam).

Cac 1énh va céach tao dyng mot sb moi rang
budc dugc thé hién qua vi du cu thé sau: hay
tinh ing sut lam viéc cua tay don c6 hinh dang
nhu trén hinh 10. Cho rang tai dit chinh giita va
tay don hoat dong nhu mot thanh dam hai gdi
tua (hinh 11).

Cac bé mit tua:

5; (o)e]

Hinh 10. Tay don 3D Hinh 11. So do tai

Pé c6 dugc so dd tai nhu trén hinh 11 phai
tao ra trén mau chi tiét 3D cac vi tri dé dat tai
(b& mit) va cac géi tra (mép, duong gan, dinh
hinh khéi) rang budc su bién dang lam cho bai
toan tinh dinh tré thanh xac dinh nhu trén hinh
12.

Vét chia tach ciia mat phang cit:

Hinh 12. Chuén bi cdc vi tri ddt tdi va géi ta

Dé tao vét chia tach trén cac bé mat (tua hodc
dat tai) ta st dung cong cu Split trong menu
Modify véi Split Tool 1a duong thang, duong
tron, hinh vuong, hinh chit nhat... hodc mat
phing. Néu chon dudng (khong khép kin hodc
khép kin) lam Split Tool thi trén mat da dinh dé
chia tach ctia vat mau phai tao ra mot Sketch 1a
duong(dung vi tri dat géi tua hodc tai), con néu
chon mit phiang lam Split Tool thi phai dung
mot mat ph'fmg cling qua vi tri dat géi tua hoac
tai. Cach dung mat phiang lam Split Tool cé
nhiéu nhung thudng st dung mit phiang gbc toa
do dich chuyén vé vi tri chia tach, béng cach
Click trai chudt vao mit phing gbc toa do duoc
chon — Click trdi chuot vao tab Plane trong
Work Features — Click trai chudt vao Offset
from Plane, dinh gia tri Offset — OK.

Sau khi cong viéc chuén bi da hoan tat, ta
tién hanh chia tach cac bé mat da dinh béng
cong cu Split trong menu Modify. Pau tién ta
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Click trai chugt vao tab Split, xudt hién ctra sb
Split — Click trai chudt vao 6 Faces — Click
tiép chudt trai 1én bé mit can chia taich — Click
trai chudt vao 6 Split Tool — Click tiép chuot
trai 1én duong hoac mat da tao ra ¢ budc chuin
bi — Click trai chudt vao Apply. Nhu vay la
bé mit dat gbi tua hodc tai da duoc chia tach.
Ranh gidi hai mién di duoc chia tach co thé
phan biét bang mau, bang cach Click trai + phai
chudt 1én mién céan t6 mau — Click trai chudt
vao Properties, hién ra cta s6 Face Properties
— Ckick trai chudt vao Face Color Style va
chon mau tuy y.

Céch tao gbi khép ¢ dinh nhu trén hinh 2,
con gdi khop di dong nhu trén hinh 3. Sy khéac
biét giita hai dang khép nay thé hién & mbi rang
buodc, ¢ khop di dong su dung thém rang budc
khong bién dang theo chiéu truc y, bang cich
trong Use Vector Compoments cho y= 0,00 mm.

x|
I % Lacation % | | Direction

Maanitude

I 1000,00 N
El' oK | Cancel | ¥ |

Hinh 13. Dt tdi lén phan bé mdt da chia tach
Sau khi chia tach bé mit dat tai bang duong

tron dé)ng tam vai 16 truc va dat tai 1én phﬁn bé
mit di dinh c6 thé tién hanh chay mé phong.
Két qua chay phin mém mé phong nhu trén
hinh 14.

R L R e e o B M |

Reacthn Force Rezcoon Marent

Total ‘EJU‘DJ]N 1,278 M mm
M 0,000 H -1,275 Nrun
K =500,000 M 0,000 mm
z D000 H 0,002 N

Hinh 14. Két qua chay phan mém mé phong
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Két qua tinh toan hién thi trén man hinh
mic dinh 13 Gng suit Von Miser (MPa) c6 tri
s6 tir min dén max. Néu quan tdm dén lugng
chuyén vi (Displacement) hodc hé sb du trit bén
(Safety Factor) c6 thé cho hién thi riéng cho
mdi dai luong bang cach Click phai + trai chuot
vao dong tuong ung trong trinh duyét Stress
Analysis — Click trai chugt vao Active.

Véi cach thao tac tuwong tu cd thé biét tri
) ung suét, luong chuyén vi, hé s6 du trit bén
cuc b trong mdt vung nao do béng 1énh Probe
trong menu Result.

Két ludn

Trong tinh toan d6 bén va do cing virng cia
chi tiét bang phuwong phiap PTHH théng qua
phan mém mo phong trong Inventor, dé bai toan
tréd nén xac dinh, ngoai cac diéu kién rang budc
vé vt lidu ché tao va ché do tai khong khé xac
dinh con can dén rang budc vé dinh vi, xoay
tron, trugt khong ma sat co ph'?m rac roi hon.
Cach cho mot sb dang dinh vi cu thé duoc gidi
thiéu kha chi tiét, ca bang vi dy, trong ndi dung
bai bao. Puong nhién trong thuc té c6 thé phai
can dén cac dang dinh vi khac chua duogc dé cap
trong bai viét nay, nhung chic chin mot diéu
rang khau dinh vi mau chi tiét chay phan mém
mo phong 13 yéu t6 anh hudng nhat dén tinh
chinh x4c cta cac két qua tinh toan. Do d6 khi
can moi rang budc phai lya chon chinh xac kiéu
dinh vi pht hop v6i phan luc tya yéu cau.

TAI LIEUTHAMKHAO

1. KpaTkuii Kypc TeOpeTU4eCcKO MEXaHUKH:
yueb. mocobue/ AWM. HoBoxuioB; mom pen.
B.H. ®unumonoma. - 2-e wu3a., mnepepad. u
not.; Bnagum. roc. yH-T. - Braaumup: u3a-Bo
Bnaguwm. roc. yu-ta. - 2016. - 242 c.
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2018: Moaynb
npoyHocth. Autodesk User Communities —
CIS. -2008.- 19 c.

Inventor

Professional pacdyera Ha



sin PHAM kHOA Hoc VA coNG NGHE [

THIET KE, CHE TAO THIET BI NAN RAY BANG THUY
LUC UNG DUNG TRONG NGANH MO

ThS. Bui Tién Sy; ThS. Pao Trung Hiéu
Vién Co khi Nang luong va M6 - Vinacomin
KS. Vuong Qudc Hoa; KS. Pham Cong Trit
Cong ty Than Quang Hanh - TKV

Tém tit: Bai bao gidi thiéu thiét bi nan ray NR-18/43 sir dung phwong phap gia luc bang thiy
luc do nhom tac gia thyc hién nghién ciru, ché tao. Thiét bi dugc tng dung trong stra chira hodc
gia cong méi dudng ray co6 kich thude tir P18 dén P43 str dung trong nganh mo dam bao do uyén
chuyén, nang cao niang suit va tiét kiém stc lao dong cho cong nhan. Ngoai ra, nhom tac gia mo
ta phuong an tinh toan thiét ké bang phuong phap phan tir hiru han dé toi wu héa cong tac thiét ké

phuc vu ché tao.

Tir khéa: Thiét bi nin ray, co cau khung, duong sat, mo ham 10, phﬁn tr htru han, ANSYS.

1. Pit van dé

Tap doan Cong nghi¢p Than - Khoang san
Viét Nam ¢6 hang chuc mo than ham 16 16n nho,
san luong khai thac ngay cang ting v6i nhu cau
xay dung va mé moi cac duong 1o tang. He
théng vén tai trong cac mo than ham 16 chu yéu
bang duong sit. Piéu kién dia chit cia cac mo
than ham 16 khong 6n dinh, hé théng dudng ray
sau mot thoi gian sir dung bi cong, van... (Hinh
1) din dén tiém 4n cac yéu té, nguy co mat an
toan nhu: Cdm banh xe goong, phanh khong
bam duong ray, truot... Do vdy, khdi luong
cong viéc stra chita duong ray rat 16n.

. AT - —

Hinh 1. Puong ray bi bién dang

Trong cic mo ham 16, dé sira chita phuc hdi
dudng sit mo, dang ap dung thiét bi chu yéu 1a
loai nin ray co hoc bang ren vit c6 luc ép dén
100 kN, ¢& ray nin tdi da P24 (Hinh 2). Viéc
tao luc ép chu yéu dya vao stc khde cua nguoi
cong nhan mo, trong qua trinh thyc hién chiém
nhiéu thoi gian, can nhiéu nhan lyc cho viéc
nin mot doan ray nén giam ning suit lao dong.
Thong thuong dé giam lyc cong nhan phai su
dung cac tay don dé tao lyc ép. Tuy nhién trong
mo than ham 10, diéu kién méi trudng 4m udt,
khong gian chat hep, anh sang bi han ché nén
nhiéu khi tay don bi truot, gay nén nhiing su ¢
ngoai y mudn.

Hinh 2. Thiét bi ndn ray bdng ren vit
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Trén thé gidi, cac thiét bi nan ray dugc su
dung 14 loai hd trg gia luc bang thuy lyc (Hinh 3
va 4). Tuy nhién, cac thiét bi nay khi nhap vé ¢
gia rat cao, hodc khong phu hop voi diéu kién
m6 ham 16 Viét Nam, nén da sb cac don vi trong
Tap doan van phai st dung loai co ciu nin ray
bang ren vit. Ngoai ra ciing c6 mot sé don vi
da thtr ché tao thiét bi theo mau ctia Nhat Ban
nhung chua thanh cong (Hinh 3).

Hinh 4. Thiét bi nén ray Robel - Pirc
Ngoai ra, co cdu khung cua cic thiét bi nay
con don diéu nén thyc hién nin & cac phuong
khac nhau cua ray rat kho khan.

2. Két cAu thiét bi nin ray méi

Trén co s& cac miu hién co trén thé gidi,
nhom tac gia da tiép can theo phuong an thiét
ké, ché tao mdt mau san pham chuyén dung co
tinh wu viét hon thay thé cac thiét bi hién co
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dung trong mo ham 10. M6 hinh thiét ké duoc
st dung twong duong thiét bi cia hang Robel -
buc (Hinh 5 va 6).

Dé khic phuc duoc yéu diém cua cac thiét bi
hién co, thiét bi mdi dd cho phép thay thé cac
tay gé 1én ray dé c6 thé nén ray theo cac phuong
khac nhau. Thong s6 k¥ thuat cua thiét bi nin
ray thuy luc dugc mo ta trong bang 1.

Y, 700 Ys

Hinh 6. Mé hinh tinh todn ciia thiét bi nan ray

Bang 1. Pdc tinh kj thudt cia thiét bi nan ray

Pac tinh Pon vi | Thong
STT ky thuat tinh s0
1 | Luc ép xy lanh kN 500
) Ap sudt 16n nhat cia MPa 70
bom tay
Luu lugng bom tai
3 |ap suat thap/hanh ml 13
trinh
Luu lugng bom tai
4 |4 suit cao/hanh ml 2,8
trinh
5 | Tong khéi lugng kg ~80
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3. To6i wu hoéa thiét ké co cAu khung thiét
bi nin ray bang phin mém ANSYS

Trong qua trinh thiét ké co cAu khung thiét
bi, nhém tac gia da str dung phan mém chuyén
dung va tbi wu hoa cac thong sd thiét ké nham
tang tinh an toan, nang cao hi¢u qua hoat dong
va giam t6i da khdi luong cua co cdu. Xem
xét trén goc do thiét ké, nhom tac gia ap dung
phuong phdp mé phong tinh toan nhim déi
chting véi thyc té dé xem xét sy hop ly cua co
ciu.

a) Xdy dung mé hinh: Co cau khung thiét bi
nin ray dugc mo phong trén may tinh bang mo
hinh 3D v&i ddy du cac thong sb hinh hoc phu
hop véi thiét ké, dugc ché tao tir thép tAm b?mg
phuong phép han.

b) Phdn tich mé hinh: Cé nhiéu phan mém
chuyén dung dé phan tich két ciu dua trén
phuong phap phan tir hitu han. Sau khi thu
phén tich so bo trang thai tng suét - bién dang
clia co cdu bang cic phan mém nhu ANSYS,
COSMOS WORKS, nhém tac gia dd chon phan
mém ANSYS dé phan tich vé6i céc yéu cau: Xac
dinh tng sut tuong duong theo thuyét bén Von
- Mises (Hinh 7); xac dinh tng suit va hé sé an
toan theo cac 1y thuyét cua Mises, Henkey va
Treska; x4c dinh cac bién dang tinh dé xac dinh
dic diém cua két cu (Hinh 8).

Type: Vo Mises Stress

Urit: MPa

2{23/2018, 4:12:17 PM
1750 Max

1531
1212
1094

Hinh 7. M6 phong thiét ké xdc dinh vmg sudt
Von - Mises

Type: Displacement
Unit: mm
2/23/2018, 4:02:49 PM
3.54 Max
2.832
2.124
1416

0.708

0 Min

dang tinh
Kiém tra mo phong trong cac truong hop
chiu lyc, khung bi bién dang theo cac phuong
tac dong, tur do co thé xac dinh trude cac vi tri
bién dang cuc bo dé tdi vu hoa két cau.

4. Két qua va thao luan

Két qua phén tich trang thai Gng suat - bién
dang bang phuong phap phan tir hiru han da
giup t6i wu hoa thiét ké co cdu khung thiét bi
nin ray: Két cu lip xy lanh duoc bd sung cac
gan; mot sb chi tiét dugc thay d6i do day... dé
nang cao kha niang chiu lyc va giam khéi luong
cho thiét bi.

Thiét bi nin ray thuy lyc NR-18/43 do nhém
tac gia thiét ké, ché tao di duoc thir nghiém
thanh cong tai Cong ty Than Quang Hanh -
TKYV va dugc danh gia cao.

Khi duoc san xuit & quy mé cong nghiép va
ap dung rong rii tai cac mo ham 10 trong Tap
doan, thiét bj hira hen s& thay ddi phuong phap
nin ray nhu hién nay, dam bao tinh chuyén
dung, tang tinh an toan, tiét kiém thoi gian va
nhén luyc, nang cao hiéu qua kinh té.

TAI LIEU THAM KHAO:

[1] Hudng din st dung cac phian mém:
ANSYS ver. 8.0, COSMOS WORKS,
DESIGNER SPACE.

[2] Bui Tién S§ va nnk, Bao cdo tong két, dé
tai nghién ctru: “Nghién ctru thiét ké, ché tao
thtr nghiém hé thong nin ray thuy lyc qua doan
cong phuc vy thi céng dudng sit trong cac mo
than ham 167, 2017.

CO KHi NANG LUONG - MO (S8 16 - Théng 5/2019)| 37



N \@A:INY| KHOA HOC VA CONG NGHE

THIET KE CHE TAO THIET Bl XU LY NHIET MOI HAN

BANG DIEN TRG sU DUNG NGUYEN LY BIEU KHIEN
DONG DIEN RA BANG THYRISTOR

ThS. Nguyén Thu Hién, ThS. Pham Hong Thai

Vién Co khi Nang luong va M6 - Vinacomin

Tém tit: Bai bao dé cap dén két qua nghién ciru thiét ké, ché tao thanh cong thiét bi xu 1y nhiét
méi han bang dién tro st dung nguyén 1y diéu khién dong dién ra bang Thyristor thay vi sir dung

bién ap nhu truyén thong, da giam dang ké khdi luong va kich thuéce cua thiét bi ciing nhu gia
thanh ché tao. Ngoai ra, thiét bi da tich hop dugc bo ngudn va bo diéu khién trong mot nén giam
duoc rui ro do mat két ndi giita bo ngudn va bo diéu khién, nang cao chit luong cong viée xu 1y

nhiét moi han.

Tir khéa: Xir Iy nhiét, mdi han, dién trd, bo ngudn - diéu khién, Thyristor, bién ap.

Han kim loai 12 qua trinh cong nghé dé nbi
céc chi tiét bang kim loai v6i nhau thanh lién
két khong thao roi dugc, mang tinh lién tuc &
pham vi nguyén tir hodc phan tir, bang cach dua
chd ndi t6i trang thai nong chay thong qua viéc
stt dung mot trong hai hodc két hop ca hai yéu
t6 1a nhiét va ap luc. Yéu cau ky thuat caa moi
han 13 phai dam bao céc tinh chat twong ty nhu
v6i kim loai co ban. Tuy nhién trong thuc té,
néu khong duoc xur 1y dang cach, mbi han rat dé
xdy ra hi¢n tugng nut, vo do sy gia tang nhi¢t
d6 qua nhanh khi han, sy ton tai cua hydro (H)
trong mdi han (con goi 1a nut hydro) hodc do
rng sudt du trong mbi han qua 16n.

D6i v6i hau hét cac trudng hop trong xay
dung va sua chita cac cong trinh cong nghiép
quan trong, dé giam thiéu kha ning niit, vd sau
khi han, nang cao chat luong, cai thién ciu tric
va cac dic tinh cua mdi han (46 bén, chdng
nhiét, d6 bén moi...), quy trinh xtr 1y nhiét mdi
han dugc thuc hién. Bay la mot cong nghé phuc
tap va ton kém vai nhirng yéu cau nghiém ngat
vé quy trinh thyc hién, dam bao an toan, kha
ning van chuyén va don gian hoa thao tac. Cac
thong s6 xir 1y nhiét chinh bao gém toc do gia
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nhiét va lam nguoi, nhi¢t do xur ly va thoi gian
gitr ¢ nhiét d§ do. Tuy thuoc muc dich cua xu
1y nhiét mdi han tai cac thoi diém khac nhau
trong qué trinh han ma nguoi ta chia thanh Gia
nhiét loai bé hydro (Bake-Out), Gia nhiét trudc
han (Preheating), Gia nhiét xen k& (Interpass
Heating), Gia nhi¢t sau han (Postheating) va
Xu ly nhiét sau han (Postweld Heat Treatment).

C6 nhiéu phuong phap gia nhiét dé xu ly
nhiét méi han. Phuong phap gia nhiét dugc lya
chon phu thudc chu yéu vao vat liéu, kich thuéc
cia mdi han (duong kinh, do dai, chiéu day) va
vao nhiét do trong qué trinh gia nhiét, bao gdm
phuong phdp cam ung dién tu, phuong phap
buc xa, phuong phap ngon Itra, phuong phap
nhiét hoa hoc véi cac thiét bi xir 1y nhiét tuong
mg. Trong d6, thiét bi gia nhiét bang dién tro
duoc str dung phd bién tai cac cong trinh nho
vu diém c6 von dau tu khong 16n, tinh co dong
cao, co thé ap dung voi moi vat liéu kim loai,
dé dang kiém soat va diéu chinh cac thong sd.

Cau tao chung cua cac thiét bj xu 1y nhiét
moi han béng dién tro dugce thé hién trong
hinh 1:
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Hinh 1. Cdu tao thiét bi xir ly nhiét moi han bcing
dién tro: 1 - bg ghi nhiét @; 2 - b diéu khién
nhiét d; 3 - dau dién dp ra; 4 - nguon cung cap
nang lwong; 5 - cap dién; 6 - cap chia,

7 - cdp bu; 8 - cdp nhiét; 9 - tam gia nhiét

Tai Viét Nam, cac thiét bi xir 1y nhiét mdi
han hau hét duoc nhap khau va chi yéu sir dung
phuong phap gia nhiét bang dién tré. Ngoai
ra, cling c6 mdt sb thiét bi dugc san xuét trong
nude. Nhin chung, cic thiét bi nay co ciu tao
co ban gidng nhau, déu 1a cac thiét bi di dong,
dap tng duoc cac yéu cau ¢ trong nudc. Tuy
nhién, cac thiét bi hién co nay c6 nhugc diém
1a sir dung bién ap dé thay doi dién ap ra nén
khéi luong ciia bd ngudn cung cap niang luong
rat 16n (>400 kg), cong kénh (kich thudc mdi
chiéu ~1 m), din dén tinh co dong khoéng cao,
van chuyén khé khin, dic biét 1a & nhing vi
tri trén cao, vi tri c6 khong gian thao tac hep...
Ngoai ra, do kich thuéc ctia bo ngudn 16n nén
kho6 c6 thé tich hop bo didu khién vao ma phai
su dung riéng bié¢t, gdy kho khan cho qua trinh
van chuyén va ting tinh rai ro khi mat két ni
gitra bd ngudn va bo diéu khién. Pong thoi doi
v6i cac thiét bi san xuét trong nudc, cac don vi
chi yéu méi chi ché tao duoc bd ngudn cung
cip ning luong, chua c6 bo 1ap trinh riéng cho
thiét bi, cdc bo diéu khién, bo ghi nhiét do va
céc thiét bi khac déu phai nhap ngoai, dan dén
tinh ddng bo chua cao, chua lam cha duoc cong
nghé, kho kiém soat hoan toan céc thong $6.

Qua nhitng phan tich ¢ trén va bang kinh

nghiém thyc té nhiéu nam van hanh cac loai
thiét bi xir Iy nhiét mdi han cho cac cong trinh
nhiét dién, thuy dién, hoa chat..., tic gia da
thyc hién nghién ctru thiét ké va ché tao thanh
cong thiét bi xur 1y nhiét méi han bang dién tro
str dung nguyén 1y diéu khién dong dién ra bang
Thyristor pht hop v6i nhu ciu thuc té va diéu
kién st dung ¢ Viét Nam (Hinh 2).

Uu diém cua giai phap st dung Thyristor so
v6i sir dung bién ap:

- Thiét bi c6 kich thudc nho gon hon, trong
luvong may khong quéd nang (< 80kg), khi di
chuyén may chi can 2 - 3 ngudi thay vi 6 - 8
nguoi khi str dung nguyén Iy bién ap;

- Bo ngudn Thyristor khong tén qua nhiéu
khong gian nén dé dang tich hop bo diéu khién
duoc ga“in trén cung mot thiét bi, tao duoc su
ddng bo, tang tinh co dong, giam thiéu rui ro
mat két ndi gitra bd ngudn va bo diéu khién;

- Chi phi cho ché tao thiét bi xur 1y nhiét dung
Thyristor nhé hon thiét bi dung bién ap.

B6 ngudn - diéu khién do tac gia ché tao co
6 kénh gia nhiét voi 6 bo diéu khién riéng biét
cho ting kénh dé dé dang theo ddi qua trinh
xtr Iy nhiét dang dién ra. Thao tac cai dit cla
ting kénh duoc tach riéng theo timg bo diéu
khién nén d& dang hon. Thuan ti¢n chay cac
quy trinh khac nhau cho mdi kénh, khong so bi
anh huong hay thao tac nhim sang kénh khac.
Ngoai ra, tac gia sir dung loai Thyristor c6 chét
lugng cao (dong dién lon va kich thudc nho)
dé tao ra bod nguén - diéu khién c6 kich thudce
gon va nhe hon ma van c6 cong suét 16n, xir 1y
nhiét duoc nhiéu mdi han cung mét luc, cac moi
han to va day. Cac cap bao vé dugc tich hop dé
st dung thiét bi an toan hon nhu gidi han dong
ra dé dam bao Thyristor khong bi chay hong;
dung str cach dién dé tranh ro dién tir cac thiét
bi bén trong v&i vo may... B diéu khién cac
kénh duogc tac gia lap trinh va ché tao dua theo
kinh nghiém sir dung thyc tién, giap t6i vu hoa
céc budc cai dat va diéu chinh phu hop véi nhu
cau st dung thuc té.
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Hinh 2. Thiét bi xir ly nhiét moi han bcing diéen
tré sir dung nguyén 1y diéu khién dong dién ra
bang Thyristor

Thiét bi xir Iy nhiét mbi han bang dién tré sir
dung nguyén Iy diéu khién dong dién ra bang
Thyristor da dugc tac gia tho nghiém cong
nghiép thanh cong tai cdc cong trinh nha may
nhiét dién voi két qua tot, chat lugng hoan toan
twong dwong véi cac thiét bi duoc nhap khau,
dap tng dugc tt ca cac yéu ciu cua quy trinh
xtr 1y nhiét mdi han, dwgce khach hang danh gia
cao; dong thoi véi nhitng wu diém khac biét vé
khéi lugng, kich thudc va tich hop bo ngudn va
b6 diéu khién trong mgt nhu da trinh bay ¢ trén
da giam duoc s6 nhan luc van hanh, giam bt
nhitng khé khin trong thao tac van hanh thiét bi
cling nhu giam dugce nguy co mat két ndi giira
bd nguén va bo diéu khién, nang cao chat luong
cong viéc.

TAI LIEU THAM KHAO

1.  API RP 945: Avoiding Environmental
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2. AWS D10.10/D10.10M: Recommended
Practices for Local Heating of Welds in Piping
and Tubing. - American Welding Society. - 1999
(R2009). - 120 p.

3. Bailey N. Welding Steels Without
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GOC SANG CHE -

GIAI PHAP GIUP TANG TY LE THAN CUC VA KEO DAI TUOI THO
DAO CAT CUA KOMBAIN (MAY KHAU THAN LIEN HOP)

KS. Cao Ngoc Dau

Vién Co khi Nang luong va Mé - Vinacomin (Suu tam)

Trong cac may khau than, kombain véi tang
khau cho ning suat khai thac cao hon ca. Tang
khau thuong duoc trang bi voi 2 loai dao cit:
dao hudng kinh va dao tiép tuyén. Trudc day,
tang kombain chu yéu duoc trang bi dao hudng
kinh. Phuong cua chudéi dao hudéng vao tam
quay cua tang (hinh 1). Khi lam viéc, tang cét
than theo nguyén 1y phay, phuong luc cit cta
dao vudng goc véi ban kinh tang. Theo thong
ké, khiu voi tang loai nay ty 18 cuc trong than
nguyén khai giam trung binh 15 - 20% [1] so
v6i khiu than bang phuong phap nd min + xtc
tay. Do dao dugc lip ¢b dinh, ludi dao chuyén
dong thang goc vai khdi than va truc tiép cat
than nén nhanh mon, tudi tho khong cao.

Hinh I - Tang khdu kombain véi dao hwéng kinh
Pé cai thién tinh trang trén, hang Mining
Supplies Ltd d3 sang ché ra mot kiéu dao “tiép
tuyén - xoay”, v6i than dao hinh c¢6n, dau dao
gan miii hop kim hinh chép, chudi dao hinh tru
¢6 ranh dé c6 dinh dao trong dé nhu hinh 2 [1].
Do than dao dugc ldp gan nhu vudng goc véi

duong kinh cua tang khiu nén duogc goi 1a dao
tiép tuyén (xem hinh 3 [2])

Nhu trén hinh 2, chudi dao 1 duoc lip long
trong dé dao 2 va dugc dinh vi bang vong cd
dinh 3 14 doan dy thép ubn cong. Hai ddu vong
¢b dinh dao 3 dugc ludn qua 16 khoan trén dé
dao 2 va ranh ti¢n trén chudi dao 1, nho vay,
dao dugc cb dinh chic chin ma van cé thé xoay
quanh tryuc cua no6 khi lam vi¢c (nén dugc goi la
dao tiép tuyén — xo0ay), gitup cho miii dao mon
déu, kéo dai thoi gian st dung (tudi tho) cua
n6. Dé ting bén, mii dao cd gin chdt hop kim
hinh chop.

~,

A

i

Hinh 2 - Dao kombain kiéu “tiép tuyén - xoay”:
1 -Dao; 2 - Dé dao, 3 - Vong co dinh dao;
w - Huéng cat ciia dao

2

Khi lam viéc, miii dao tac dong vao guong
than (theo nguyén Iy bd cua cude chim hay miii
choong), tao xung luc nén €p tuc thoi, [am mat
khoi than v& roi ra, tach khoi guong than (ma
khong theo nguyén 1y cit thong thuong cua dao
hudng kinh néu trén). Do vdy, voi tang khau
duoc trang bi dao tiép tuyén, khi khiu s& cho
ty 1¢ than cuc cao hon 10 - 20% [1] so vd&i tang
khau ciing dao huéng kinh.
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Hinh 3 - Tang khdu kombain véi dao tiép tuyén
Toém lai, khi dao “ tiép tuyén - xoay” cua
kombain khau than ra doi da gitp tao ra 2 loi
thé: Lam ting ty 1& than cuc va kéo dai tudi tho
dao cat than. Pay ciing 1a 2 yéu té gitip giam gia
thanh va tang hi€u qua cong tac khai thac than
cua cac cong ty mo.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Opolski T. Urabianie calizny weglowej
narzedziami skrawajacymi. Slask. 1974.
2. Opolski T. Elementy urabiajace
nowoczesnych maszyn gorniczych. Slask. 1974.



HOAT BONG VAN HOA & THE THAD -

Chao mimg Ngay thanh ldp Poan TNCS Ho Chi Minh
26/3/1931-26/3/2019

Trong khong khi soi ndi

cua tudi tré ca nude thi dua lap
thanh tich chao mung 88 nam
Ngay thanh lap Poan Thanh
nién Cong san HO Chi Minh
26/3/1931 - 26/3/2019, Vién
Co khi Nang lugng va Mo -
Vinacomin phdi hop cung véi
cong ty Co phan tu vAn Mo va
Cong Nghi¢p - Vinacomin da
t6 chirc chudi hoat dong chao
mimg bao gom: Giai bong da
giao hitu va cac chuong trinh
giao luu vin hoa thé thao.

Pén dy L& ky niém vé

phia Cong ty ¢6 phan Tu vin
dau tu mo va cong nghiép -
Vinacomin ¢6 dong chi Lé
Vin Duan — Bi thu Pang uy,
Giam dbc Cong ty; Pong chi
Nguyén Viét Cuong ; Dong chi
Lé Viét Phuong; D@)ng chi Bao
Ngoc Hiép — Pho giam ddc;
Ba T6 Thi My Binh - Trudng
ban nir cong Cong ty; vé phia
Vién co khi nang lugng va Mo
-Vinacomin ¢6 Ba Nguyén
Thu Hién - Pho vién trudng;
Ong D Trung Hiéu - Pho vién
truong, cung toan thé doan

vién thanh nién cua hai don vi.

Trong khong khi vui choi
ndo nhi¢t chao mung ngay
thanh 14p Poan TNCS H6 Chi
Minh. Poan thanh nién hai don
vi d4 to chirc nhiéu hoat dong
b6 ich nhu: da bong, kéo co,
bét vit, nhay bao bb... Pay la
nhirng hoat dong phong trao
rén luyén strc khoe cho cac
doan vién, dong thoi 1a dip thé
hién tinh than hop tac, doan két
gitra cac don vi trong Tép doan
Cong nghi€p Than - Khoang
san Viét Nam.

CO KHi NANG LUQNG - MO (S8 16 - Thang 5/2019)| 4.3



N[ RN HOA & THE THAD

MOT SO HINH ANH HOAT PONG CHAO MUNG NGAY THANH LAP
DOAN TNCS HO CHI MINH:
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9 MQT SO SAN PHAM ;
CUA VIEN CO KHi NANG LUQNG VA MO - VINACOMIN

HE THONG PIEU KHIEN, GIAM SAT CAC NHA MAY TUYEN THAN

Hé thong duoc xay dung dua trén cau tric diéu khién phan tan, gidm sat va diéu hanh tap
trung dé kiém soat toan b hoat dong ctia nha may mot cach dong bo, tin cay theo thoi gian
thue; ddng thoi cho phép dleu chinh kip thoi cac thong sé dé dam bao chét lugng san pham cua
tuyén than hodc khi c6 sy cb bat thuong xdy ra.

Hé théng diéu khién toan nha mday duoc chia thanh nhiéu khu vue, twong Gng véi cac cong
doan san xuat nhu: Kho than nguyeén khai; nha chuin bi; nha tuyén chinh; kho manhétit; bé c6
dac; nha loc ép; kho than thu:(mg pham.

TRUNG TAM DPIEU KHIEN, GIAM SAT - NHA MAY TUYEN THAN VANG DANH 2

HE THONG TU PONG HOA BANG TAI HAM LO
Chirc nang van hanh hé théng dam béao ba ché do: Chay tu dong, chay lién dong va chay
doc lap. He théng sur dung cac cam bién léch bang, cong tic dirng khén cép doc tuyen cam bién
tdc dd, ran rach bang, tuyen cap tin hiéu... Mdi bing tai duge trang bi mot ti diéu khién chinh
dau bang c6 man hinh giam sat chi tiét trang thai hoat dong/clia bang va mot ti trung gian dudi
10 dé két ndi cac thiét bi bao vé, do ludng va didu khién cho cac bang

TRUNG TAM DPIEU KHIEN, GIAM SAT - CONG TY THAN HON GAI- TKV
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MOT SO SAN PHAM

Pac tinh ky thuat
Théng s6 Pon vi do Gia tri

1 | M3 hiéu MTHP-20 | MTHP-16

Bl\ A h‘ A \ 5
) eR rong thung tuyén (dong san mm 2000 1600

pham noi)
3 | Niang suat (theo san pham vio) t/h 190-240 150-180
4 Téng cong suét kW 172 125
5 Kich thudc bao (DxRxC) m ~5x5x4,5 4x4,5x3,7
6 | Khoi lugng toan may kg =727 ~16.500

Gia tri
1 Ky hiéu MTT-80/170
2 | Ning suat 16n nhat T/h 270
3 Kich thudc tang tir mm 800x1700
4 | Cong suat kich tir kW 16,5
5 Cuong do tur truong GAu 750+1200
6 Tdc do cla tang tir v/ph 8,8
7 Moi truong lam viée Huyén pht manhetit
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